
 الإجابة النموذجیة
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 الأول التمرین

تبدي المیتوكوندریات بنیة مجزأة یحیط بھا غلاف مزدوج یتألف من غشاءین بلازمیین ، یرسل *وصف بنیة المیتوكوندري:
 الداخلي منھما نتوءات تدعى الأعراف المیتوكوندریة التي یرتبط عددھا بالشروط الھوائیة للوسط.

یشغل تجویف المیتوكوندري مادة أساسیة.    -

الطاقوي الذي یحدث على مستوى المیتوكوندري ھو تحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الجزیئات العضویة إلى طاقة التحویل -*
 ) في وجود الاكسجینATPقابلة للاستعمال (

 ATPرسم تخطیطي لبنیة جزیئة الـ-

مركب غني بالطاقة:لانھا تحتوي على رابطتین غنیتین بالطاقة عند اماھة احداھا تتحرر طاقة تستعمل في مختلف  ATPلـجزیئة 
 الوظائف.

 -ا–ب:اعتمادا على معطیات الوثیقة –تفسیر منحنى الشكل -3

لك والناتجة عن اماھة :في وجود الاكسجین تكون حركة الامشاج ثابتة عند قیمة عظمى وذلك لوجود الطاقة الضروریة لذ1الوسط 

) في وجود ATPتحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الجزیئات العضویة إلى طاقة قابلة للاستعمال (الناتجة عن ATPالـجزیئات 

 وذلك بھدم كلي لمادة الایض على مستوى الھیولٮوالمیتوكوندري الموجود بالقطعة المتوسطة. الاكسجین

ناقص حركة الامشاج لتناقص  الطاقة القابلة للاستعمال  لاستعمالھا في  الحركة وعدم تجددھا :في غیاب الاكسجین  تت2الوسط 

 لغیاب الاكسجین.

تكون حركة الامشاج ثابتة عند قیمة عظمى لوجود الطاقة الضروریة لذلك والناتجة عن اماھة جزیئات  ATPالـ:في وجود3الوسط 

 ATPالـ

 الاستنتاج:

 الناتجة عن  ATPالـضروریة لحركة الامشاج من اماھة جزیئات یتم الحصول على الطاقة ال

على مستوى ) في وجود الاكسجینATPتحویل الطاقة الكیمیائیة الكامنة في الجزیئات العضویة إلى طاقة قابلة للاستعمال (

 الھیولٮوالمیتوكوندري الموجود بالقطعة المتوسطة.

 مراحل ھدم مادة الایض:-4

 التحلل السكري : مقره ھیولى الخلیة 

المعادلة: 

 الاكسدة الخلویة: (حلقة كریبس +المرحلة التحضیریة) مقرھا المادة الأساسیة للمیتوكوندري.

 المعادلة:

الخطوة التحضیریة:

 تفاعلات حلقة كریبس

 الفسفرة التأكسدیة: مقرھا الغشاء الداخلي للمیتوكوندري.

 المعادلة:
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II- 

 تحلیل المنحنى:-1

واحادي أكسید t1في الزمن  +NADH ,Hبعد  إضافة المركبة بدلالة الزمن  ATP) تغیرات تركیز الاكسجین والـ1تمثل الوثیقة (

 :t2الكربون في الزمن 

 المركبة منعدمة وتركیز الاكسجین ثابت عند القیمة الاصلیة ATPتكون كمیة الـ +NADH ,Hقبل إضافة -

 المركبة  ویتناقص تركیز الاكسجین . ATPتتزاید  كمیة الـ +NADH ,Hبعد إضافة -

 ATPكمیة الـ یثبت كل من تركیز الاكسجین و COبعد إضافة -

 الاستنتاج:

 واستعمال الاكسجین. ATPیتوقف تركیب الـ  COفي وجود

 تحلیل التجربة الثالثة:-1

إضافة كمیة بعد مركبات السلسلة التنفسیة للغشاء الداخلیللمیتوكوندری تتبع توزیع الاشعاع فيتمثل الوثیقة أعمدة بیانیة لنتائج 

 قلیلة من احادي أكسید الكربون المشع لمعلق میتوكندریاتحیث نلاحظ:

 .T5تمركز الاشعاع بنسبة كبیرة على مستوى الناقل 

 الاستنتاج:

 .للسلسلة التنفسیةT5على مستوى الناقل یرتبط احادي أكسید الكربون 

 مستوى الغشاء الداخلي للمیتوكوندري على*على الوظیفة التنفسیة: COتفسیرآلیة تأثیر -2
ُ       لا تتاكسدالنواقل الم رجعة (T5الذي یرتبط بالناقل  CO في وجود  -                   +NADH,H و (FADH2)  (الإلكترونات   أي لا تعطي

لسلسلة الأكسدة و الإرجاع ،التي  تكون فیھا مختلف النواقل  مرتبة حسب كمون الأكسدة و الإرجاع متزاید إنھا السلسلة 
) الذي یعتبر المستقبل النھائي للإلكترونات في السلسلة التنفسیة وھذا ما یفسر  O2التنفسیة.وبالتالي عدم ارجاع  ثاني الأكسجین (

 ك الاكسجین.عدم استھلا
المادة الأساسیة من بروتونات الضخ یؤدي الى عدم  سدة و الإرجاع التي تتم على طول السلسلة التنفسیةحدوث تفاعلات  الأكعدم -

 .في ھذا المستوى لبروتوناتلوبالتالي عدم تولید تدرج ننحو الفراغ بین الغشائی
عائد من البروتونات   ( تدفق ) ) بسیلفي الفراغ بین الغشائین لمتراكمةالإلكتروكیمیائي( البروتونات اھذا التدرج عدم  تشتت   -

 وبالتالي عدماز یتسنت ATP ـ نحو المادة الأساسیة بالانتشار عبر ال
في مستوى الكرات  (Pi)في وجود الفوسفات اللاعضوي ATPإلى  ADPتحرر الطاقة من سیل البروتونات أي عدم فسفرة  -

 المذنبة (عدم حدوث تفاعلاتالفسفرة التأكسدیة).
 

III 1- الكربون أكسید بأحادي التسمم اعراض من الحد الاكسجین من كبیرة كمیات لاستعمال یمكن CO 3الوثیقة خلال من حیث 

 .التأكسدیة الفسفرة تفاعلات حدوث استعادة أي T5 بالناقل CO ارتباط تناقص الاكسجین تركیز زاد كلما أنھ نلاحظ

 الھوائي الوسط في للاستعمال قابلة طاقة الى الكامنة الكیمیائیة الطاقة تحویل لمجموع التخطیطي الرسم*-

 

 

 الثاني التمرین
 ) یمثل كمون راحة1) من الوثیقة (1التسجیل (-1

ّ                                              التعر ف على الجزیئات :س :قنوات المیز الخاصة بشوارد      +K 
 .K+و  aN+و ص: مضخة شوارد aN+، ع قنوات المیز الخاصة بشوارد 

 
 من مقارنة الشكلین (أ) و (ب) : -2
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 المقارنة:
بین الوسط الداخلي للخلیة والوسط +Na+/Kثبات في التوزع غیر المتســـــاوي لـ : یظھر الرسم التخطیطي ان ھناك -ا-الشكل

المفتوحة في وحدة  +Kكون عدد قنوات  +Naأكبر من ناقلیة شوارد الصودیوم  +Kالخارجي.وذلك لان ناقلیة شوارد البوتاسیوم 
 .+Naالمساحة تكون أكبرمن عدد قنوات 

نحو الخارج عكس تدرج  +Na) المستھلكة للطاقة بطرد 70mv-ثبات الكمون الغشائي خلال الراحة ( +Na+/ Kتؤمن مضخات  -
                                    ُ               التي تمیل إلى الخروجكذلك بالانتشار. ت سـتمد الطاقــة +Kخال شوارد البوتاسیوم التركیز والتي تمیل إلى الدخول بالانتشار وإد

 .ATPالضروریة لنقل الشوارد عكس تدرج تركیزھا من إماھة الـ 
 K+و  aN+توزع شوارد 

 على جانبي الغشاء الھیولي للیف العصبي و التسجیل الكھربائي یلاحظ
 حیث الشكل (أ) عند لیف عصبي حي، الشكل (ب) في نفساللیف بعد 
 ATPإضافة مادة مثبطة لاستعمال الـ 

 نستخلص :
 ینتج  الكمون الغشائي للعصبون أثناء الراحة عن: -
 بین الوسط الداخلي للخلیة والوسط الخارجي.+Na+/Kثبات التوزع غیر المتســـــاوي لـ  ▪
المفتوحة في وحدة المساحة تكون  +Kكون عدد قنوات  +Naأكبر من ناقلیة شوارد الصودیوم  +Kناقلیة شوارد البوتاسیوم  ▪

 .+Naأكبرمن عدد قنوات 
نحو الخارج عكس  +Na) المستھلكة للطاقة بطرد 70mv-ثبات  الكمون الغشائي خلال الراحة ( +Na+/ Kتؤمن مضخات  -

                                    ُ               التى تمیل إلى الخروجكذلك بالإنتشار. ت سـتمد الطاقــة +Kل إلى الدخول بالانتشار،وإدخال شوارد البوتاسیوم تدرج التركیز والتي تمی
 .ATPالضروریة لنقل الشوارد عكس تدرج تركیزھا من إماھة الـ 

- 
 التحلیل: -1

 4وج3العتبة،أما الجھاز جیسجل كمون بعد مشبكي منشط أقل من  2كمون عمل في ج 1یسجل الجھاز ج 1عند احداث تنبیھ ت
 نسجل كمون راحة.
 4یسجل كمون راحة وج 3یسجل كمون بعد مشبكي مثبط ، في ج 2یسجل الجھاز الأول كمون راحة، الجھاز ج 2عند احداث تنبیھ ت
 یسجل كمون عمل.

 مثبط. 2مشبك منشط وف 1المشبك ف-الاستنتاج: 
 ان زوال الاستقطاب أكبر أو یساوي العتبة.یتولد كمون عمل على مستوى العصبون بعد مشبكي اذا ك-
 المادة المحقونة في كل حالة:-2-1

 2على مستوى ف GABA:حقن مادة الـ1الشكل 
 .2: حقن الاستیل كولین على مستوى ف2الشكل 
 تفسیر المنحنیات: -2

یوافق ذلك تزاید تركیز یسجل على مستوى الغشاء بعد مشبكي كمون بعد مشبكي مثبط  2في ف GABAعند حقن مادة الـ -ا-الشكل
Cl- داخل الخلیة بعد المشبكیة یعود ذلك إلى ثبت جزیئات الـGABA  على المستقبلات القنویة الخاصة بـCl-  مما یؤدي إلى

 انفتاحھا وبالتالي  دخولھا محدثة فرط في الاستقطاب.
ط على مستوى الخلیة بعد مشبكیة یرافق نسجل كمون بعد مشبكي منش 1عند حقن مادة الاستیل كولین في المشبك ف -ب–الشكل 

مما  +Naویعود ذلك إلى تثبیت جزیئات الاستیل كولین على المستقبلات القنویة الخاصة بـ  +Naذلك تزاید التركیز الداخلي لشوارد 
 یؤدي إلى انفتاحھا وبالتالي  دخولھا محدثة زوال الاستقطاب.

 الاستنتاج:
 بنوع القنوات المرتبطة بالكیمیاء التي یرتبط انفتاحھا بنوع الوسیط العصبي الذي یتثبت علیھا.یتحدد وجود مشابك منشطة ومثبطة 

 :المعلومة الإضافیة التي تقدمھا نتائج الجدول -3

نلاحظ أن سعة الكمون بعد المشبكي المنشط أو المثبط تتزاید بتزاید تركیز الوسیط العصبي (أستیل كولین  2و1من خلال التجربة 
 وذلك بسبب زیادة عدد القنوات المرتبطة بالكیمیاء المفتوحة. )GABAأو

 المعلومة الإضافیة:
 تتحدد سعة الكمون البعد مشبكي بعدد القنوات المفتوحة التي یحددھا تركیز الوسیط العصبي.

III-:رسم تخطیطي وظیفي الیة عمل المشبكین المنشط والمثبط 
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 :الثالتمرین الث

 :1التجربة

 التغیرات التي تطرأعلى اللمفاویات:

 زیادة في الحجم، ھیولى كثیفة، جھاز كولجي وشبكة ھیولیة متطوران

 الھدف من ھذا التطور: انتاج أجسام مضادة نوعیة.

 :2التجربة

 تفسیر المنحنیات:

 العضویة ویعود ذلك لعدم بدایة حدوث الاستجابة النوعیةبسبب تكاثرالفیروس داخل Hbsبعد العدوى: تزاید نسبة مولد الضد

لتصل إلى قیمة عظمى ثم تثبت  لتكاثر القیروس وخروجھ الى الوسط الخارجي فتتعرف  شھر: تتزاید نسبة الأجسام المضادة2بعد 

علیھ الخلایا البائیة النوعیة لتتكاثر بعضھا ینمایز الى بلازموسیت منتجة للاجیام المضادة الساریة في الدم  والتي تشكل معقدات 

ذلك تزاید لنسبة ھدم الخلایا ثم تناقصھا إلى أن تنعدم لتدخل مناعیة لابطال مفعول مولد الضد ومنع تكاثره وانتشاره  ویرافق 

بافرازھا للبیرفورین وبعض الانزبمات الحالة التي تخرب الخلایا المصابة وھذا ما ادى الى تناقص    LTCاللمفایات التائیة السامة 

 في نسبة مولد الضد إلى أن تنعدم.

 دي تتم بوساطة خلطیة وخلویة.الاستجابة المناعیة ضد الفیروس الكب الاستنتاج:

 رسم تخطیطي یوضح مراحل الاستجابة المناعیة النوعیة الخلطیة والخلویةالرسم:


