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אאThe CurrentW
אא،אא

FEאא
אאK

אW
١JאאFDCEDirect CurrentW
אאא

א–١

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٢JאאFACEAlternating CurrentW
 אאאאא

אאאא
–٢J
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٢Zאא
אאW

،אא
אW

 
ConductorsWאאאJأ
  אא،אאא

אאאK
 

J אSemi conductorsW 
     אאאאאאאאאא

FEאאאא
אGermanuimאSiliconאאא

אאאK
 

J אאאInsulatorsW
אאאאא

FאאאאאEא
FאEאאאK
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٣Jאא


אPotential  Difference
אאFUEא

 אFVEאאאאא
אאאא،א

 

אIntensity Current
 אאאאאFIE

א  FAEאאאא
 

אCurrent Density
אאאאא

אאאFIsEאFA/mm2 KE
Is = I / S 

Is ZאFA/mm2Eא
SZאFmm2E
IZאFAE
 








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
אWQuantity of Electricity


אאFQEאFA.sE

Q = I X T 
Q ZאL FA . SEא
TZא FSE
IZאFAE
 
 

אאWResistance


אאFREאא  
FΩEאאאאאא،

אאאאא
،אאאאW

• אFאאאE
• אFאאE 
• אFאE 

אאאאאא
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٤Jאא
אאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אא

 

אא א א 

U א  FE 
I א   
R אא   
Pאא   

w אFאאE  FE 
v אFאE   
AאFאE  FE 
Ω אFאE   

AC אאא  FE 

DC אאא  FE 

 
 
 
 
 
 

M

G
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 OHM,S LOWقانون أوم   = ٥
  אאאאאאאאא

אאא،אאא
אW

I=  ار وتقاس بوحدة الأمبير  شدة التي)A (  

U=  فرق الجهد ويقاس بوحدة الفولت  )V(  

R=  المقاومة الكهربائية وتقاس بوحدة الأوم   )Ω(   

 
   يوضح العلاقة بين التيار والجهد والمقاومة - ٣ –الشكل رقم                                                       

 قانون أوم
R=U/I 

U=IxR                   I=U/R 
 

F١E
אאא3א Ω  א12V؟

אW    ΩU = 12 V      R = 3 
I = U / R = 12 / 3 = 4 A


F٢E

אאא12V 4A 
א ؟
אWU = 12 V        I = 4 A 

R = I X U = 12 / 4 = 3 Ω 

 0.6A

 0.4 

0.2 

0

يار
الت

 I

2                    4                   6V

Uالجهد
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٦ZאאlowElectrical Power 
 

אאאא
FPEאFWattEאא
IZאאFA E

UZאאFVE
PZאאאאFWE


א


P=IxU
U=P/II=P/U 




F١E 
אא220 V 0.025 A؟ 

אW        220 V0.025 A     U = I =  
P=I X U   =  0.025 X 220 = 55 W

 
F٢E 

אאאאאאאא،70 
Wא12 V؟

א :P = 70 W       U = 12 V       
I = P / U = 70 / 12 = 5.83 A



 אאא אא 

אאא אא
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
٧Zאאא 

אאאאאאאא
אאאא

אאאאאאאאאאא
אאKאאאאאK


אאאFResistors in SeriesWE

אאאאאאאאאאאא
אאאא–٤–א،אא

אאא 
 
 
 

אאאW
Jאאא 
It = I1 = I2 = I3
JאאJ

אאאא 
Ut = U1 + U2 + U3 

אאאא 
Rt =R1 + R2 + R3 

Jאאאאא 





-

+
V

R1

R2

R3



 אאא אא 

אאא אא
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
W 

 אאאאאאR1 = 60 Ω  , R2 = 50 Ω 
220 V؟

אWU = 220V   R1 = 60 Ω   R2 = 50 Ω    
R = R1 + R2 = 60 + 50 = 110 Ω 

I = U/R = 220 / 110 = 2A 



אאאFResistors in ParallelWE
 

אאאאאא
אאאאאא

אאאJ٥–א
 אאW

 
 
 
 
 
 

                                     א–٥Jאאא







OO

V
+

-
R1 R2 R3



 אאא אא 
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
אאאW


Jאאא
Ut = U1 = U2 = U3
Jאאאא

אאא 
It = I1 + I2 + I3 

Jאאאאא 
1/Rt = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 

Jאאא
W

 אאאא110 Ω
אא220 V؟

אWU = 220V   R1 = 100 Ω   R2 = 110 Ω    
1/R =  1/R1 +1/R2 = 1/110 + 1/110 = 2/110 = 55 Ω 

I = U/R = 220 / 55 = 4A



 אאא אא 

אאא אא
 
 

 

- ١٢ - 


   אאאאאFEא،

،אאאאאאאא
אאאאKאא

אאאאא
אאאאאאא

אאאK 
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אאא

אא٦،٧  
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
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W
 

אאאאאאא
אאא

אאאאאא
אאאKאאא

K
 
 

אאאאW


،אאאאאאא
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
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٢J אאאאא
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אאאK 

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אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא

Kאאאאאאאאא
אאאK





 אאא אא 

אאא אא
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אאאאאאאא
אאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK
אאאאאW

אאאאאאאאK
אאאאאאאK 

אFאאאE


 
 

             
 

א–١٥Jא–١٦Jאאא
אאאא 












 אאא אא 

אאא אא
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٥ZאאFאE
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאא

אאאאאאאאא
אאאאW

E אאK
E אK
E ،K

אאאאאאGermanuimא
SiliconאאאאאאאאאW




١J אאFCarbon ResistorE
אאאאאא
אא
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٢J אFDiodesE

אאאא
אא




٣J אFCapacitorsE
אאאא

אא


٤J אאFTransistorE


אאאאW


١ZאאNPN٢ZאאPNP


 








-+
KathodeAnode

N 

P
N

B

C

E

seaB

mitterE

Collector 

N 

P 

P 

  Collector 

 Base

Emitter 

B

C

E
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٥J אא
אאאאא

אא،אאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאא
אFאEאFאEאFאKE
אא–١٥،١٦،١٧Jאאאא

K



א–١٥JאFאE




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
א–١٧JאFאE








א–١٦JאFאE


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
אאW

אאאאאאאא
אK




אאF١E
אאאא

 
LאאFאEאאאW

١K  
٢K  
٣K  
٤K א
LאאFאEאאאW
١K א 
٢K אא 
٣K אא 
٤K א 

LאאFאEאאW
١K אא 
٢K אא 
٣K אא 
٤K א 


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אאF٢E
 

אאאאאאאא


١JאW 35 ٢Jא 2mm 0.75  
 אm אאא אאא 
A 1    
B 30    

אWJ
 
 
 
 
 

אאאאאאאא
١JאW 35         ٢JאM  5 
 א

mm2


א
א

א 
אא

א 
A0.75    
B4    

אWJ

 
 
 



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אאF٣E
 

אאW


١K 
٢K  
٣K אא 
٤K אא 
٥K FE 

 
אאאא


Wאא

אW



Wאא

אW


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אאF٤E


אאאאאאאא


אאW
١K 
٢K  
٣K ٣א
٤K FE 
٥K אא

 
Wאאאאא

אW
 
 
 

Wאאאאא
אW
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אאF١E
 

אאאאא

١Lאאא45A

א10 mm2؟

٢L2.5 A

א،א؟א

٣Lאא40א Ω   א،

א220V ؟

٤LR1 = 15   Ω ،R2 =  5  Ω   אא

א24V אאאא
אU1 ،  U2 ؟


٥Lאא1.5א  K Ω   

א100A؟

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אאF٢E


אאאאא

١LאאאאאאF،،אE


١K אאא24Vא3  Ω 
E8AE10AE0.12A  א
٢Kא
אEאEאEא

٣K אא
אEאאEאאEא

٤K אאאא
EEEא

٥K אאאאאא
EEEא

٦K אאאאאא
אEאאEאאEא

٧K אאא
אאאEאאאEאEא

٨K א
EאאEאEא

٩K אאאאאא
EEEא

١٠K אאא
אEאאEאEא


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אאאF١E


١L        2 mm/  A4.5 = 10 / 45= S / I = Is 

 

٢LH           . A55   = 20X  2.5= I X T                 = Q  
 
٣LI= U/R=  220 / 40 = 5.5 A 
 
٤LR = R1 + R2 = 15 + 5 = 20 Ω 

I = U/R = 24 / 20 = 1.2 A
U1= R1 X I = 15 X 1.2 = 18 V 

U2 = R2 X I = 5 X 1.2  = 6 V 
Ut = 18 + 6 = 24 v




٥L V          100= U .              Ω1500  =  Ω  K1.5=R 
I=UXR  = 100 / 1500 = 0.06666 A       
P=I X U   =  0.06666 X 100 =6.666 W




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אאאF٢E



١Z8A

٢Zא

٣Zאא

٤Z

٥Z

٦Zאא

٧Zאאא

٨Z

٩J

١٠Jאא


 
 


 
 
 

 


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אאFאאE
אאאא 


אאאאאא

אא،אאאאF√E
אאא،אאא

א 
אאאאאWאאאא 

אאFאאE 
א 

  
• אאאא

• א 

• א 

• א 

• א

• א

• אאא 

• אאא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 
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אאFאאE
אאאא 


אאאאאא

،אאאאאאF√E
אא،אאאא

א 
אאאאאWאאא 

אאFאאE א 
  

• א

• אא 

• א 

• אאא 

• א

• א 

• אאא 
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
אאאאאא

אאאאאא،F√E
אאא،אאא

א 
אאאאאWאאא 

אאFאאE א 
  


• א 
• אא 
• אא 
• אא 
• אא 
• אאא 

 
 

    

אאאFאEאאא
،א????א

אאאK 


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


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 
אאאאאWאא 

אאFאאE א 
  


• א 

• אאא 

• אאא 

• אא 

• אא 

• א 

• אאא 
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אאWJ J J J J J J J J J J J J J J J Jא
אW١א٢٣٤
١٠

אWJ J J J J JאאW٨٠٪
א

אאW١٠٠٪
א 

א א 
١K  
٢K א 
٣K אאא
٤K אאא
٥K אא
٦K אאאא
٧K אאאא
٨K אאאא 
٩K אא 

١٠K אא
א١٠٠א٪ 

 

א  
WJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

אWJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J



 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

א

 

٢





א



אאא



 אא אא 

אאאא א
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 


אאאא 
FאEאאאאאא
FאEאאאאאאאא

אאא،אאאאאאא
אאK

אאאאאKאא
א،אאאא

אאאאאאK 
אאאאאא
،אאאאאאאא

א،אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאKאא
אאK

אאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאאK
אאאאאאא

אאאK





 אא אא 

אאאא א
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
אאWאK

אאWאאאאאK

אאW

אאW
١K אא
٢K אא 
٣K אאא 
٤K אא 

אאאWאאא٨٠٪

אאW٥

אאW
אאא

אאW
אאא

אא






 אא אא 

אאאא א
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١Zא


אא،אא
אאא،אא

אאאאא
אאW

ZאFאEאאא
Zאאאא

Fא،א،אEKKKKKא
Zאאאאאאא

אאא


٢Zאאא


  א א      א 
א   א א אא אאא  א א

א א    א    אא  א
א  א א א    א   א א

אKאאאאJ١J 
 

EאאW
אאאאFH2SO4EאFH2OEא

אאאאא
א36א٪אא64٪אא1.28



EאאW
אא  אא אא א   א   א

א  אא    א
אאאאK



 אא אא 

אאאא א
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EאאW
      אאאאאאא

PBO2אאאPBאאאאאא
אאאאא

אאאאא
  ٢   א א  ٦ א    ١٢ 

אאאאאK


EאW
אאEHFאא

FJEאאEHFאאא
 FJ  Eא Kאאאאא

  א    א א   F א E  
אאאא


א–١–אאאא





 אא אא 

אאאא א
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٣Zא
אאא

    א א  א    
א  אאאאא

אאאOn Chargeאא
א א א א א אא      

אאאOn Dischargeא،
אאאאאאאא

אאאאאאאא
א  א    ، א א   א

אאאא،אא
אאאאא،אא

א א      א   א א   א 
אאאK 

 






א–٢–אאאא



 אא אא 

אאאא א
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٤Zאאא   JUMP STARTING


    א  אא  א  א א 
א א א א  א  Fא E

 א א  א א F א א  E א א  א אF
אאEאאאא–٣J



אאאא
١J אאאאאא

אאאא
٢J אאאאאא

אאFE 
٣J אא 
٤J אא

אאאאא٥
אא،אאא

،אאאא
אאאFאEאFE

אאאאאKא
אאאאאאא

אאאאK 


 







 אא אא 

אאאא א
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א–٣–אאא


א
 אא   א   אא 

אא،אאאא
א אא א א     א אא א א

אאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאאאK
١Zאא

א אא ،א
אאאאאאאא
אאאא

אאאאאא
א–٤–




א–٤–אאאא




 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٤٤ - 

٢Zאא
א  אאא א 

 ،א  א א  א
אאאאא

אאאJ٥J
אאאא

אKאאאא
 אאאאאא

אאאאK
 

 


א–٥–אאאא


٣ZאW
אאאאאאא

אאאא،א
א   א א   K 

אאאאא،אא
אאאאא–٦–








 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٤٥ - 

א–٦–א


٤Zאאאא
אאאאא

FאEHAYDROMETER אאאאJ٧– 

 
א–٧–אאאאא

FאEHAYDROMETER


אא אא
אאאאאא

אאJ٨Jאאאאא٢٨}١،
אאאאאאא

K 
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
א–٨–אא

א
FאEHAYDROMETER

٥Z אאאאא
א    א  א    

א      א    ،א
  א א א         א
אאאא،א

אאאאאאא
אאאאא–٩–




א–٩–אאא
٦Zא 
  אא א ،אא

 א א  א  א א   אא  א  



 אא אא 

אאאא א
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א–١٠Jאא١٢
אאא١٢אK




א–١٠–אא

٧Zא


      א א   א  
אאאאאאא

אא א
 א      א אא     

א   א ،א א 
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאא–١١J

 
א–١١–אאא
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אאאא א
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אאאאאאא

  א   א א  א –١٢–    
אאאאא

 אאאאאא،אF
א E אFEא א  א



א–١٢–אאאאא


אאאאא

אאאאאא
אאאא–١٣–א

אאאא
אאאאK



 
א–١٣–אאאא

א



 אא אא 

אאאא א
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
אאאאאא

אאאאאאא
אאא–١٤–


א–١٤–אאאאאא 

 







 אא אא 

אאאא א
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אאא 

  אא   א אא    א 
 א    א  אא אא א א  

א א  א     
אאאאאא
אאא،א

 אFא Eא  א    א  א א
אא

אאאW

Lא

א    א א    א    א
אאאFאEא

אאאאא
אאאאאא–

١٥Jא   א א      א    
אאאא 



 
אאאא–١٥–א
א



 אא אא 

אאאא א
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
Lאא

אא–
١٦–א      א   

אאאאא،אא
–١٧J 


אא–١٦–א




אאאא


א–١٧–אאאאא







 אא אא 

אאאא א
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Lא
אאאא

א–١٨Jאאאא
אאאאK


א–١٨–אאאא


אLאא

 אא אא א א א א   א 
אFאEאFאEאאאאא

  א    א    א  א  
אאאK


Lאאאאאא

١J אאאא
٢J אאאאאא 
٣J אאאאא

א 
٤J אאא 
٥J אאא 


 



 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٥٣ - 

אאF١Eא


אאאאאא
אאW



١J אא 
٢J אא 
٣J אאאאא 
٤J א 
٥J אא 
٦J אאא 


אאF٢Eא



אאאאא
אאW


١J אא 
٢J אאא
٣J אא 
٤J א 
٥J אא 



 אא אא 

אאאא א
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אאF٣Eא


אאאאאאW
١J אא 
٢J אא
٣J א 
٤J א 
٥J אאאא 
٦J אאא 
٧J אא 


אאF٤Eאא


אאאאאאא

אאW


١J אא 
٢J אאא 
٣J אאאא
٤J א 
٥J אא 
٦J אאא 





 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٥٥ - 

אא–١–


אאאא
 

אאאW 
אאאאאאא


١J אאאאF–Eאאאא 

٢J אאאאF٢–١٢E 

٣J אאאF–Eאא 

٤J אאאFא–אE 

٥J אאאF–Eא 

٦J אאFאא–אאEא 

٧J אאאFא–אE 

٨J אאאFJE 

٩J אאאאאF1.28J1.82E 



 אא אא 

אאאא א
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אאאW 
אאאאאאאא

٢אאאאא٢אא
١٢אא٤٠ 

 






 אא אא 

אאאא א
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אא–٢–


אאאא
 

אאאאW

١L؟אאא


٢Lאאאאאאא

אאא؟

٣LאאFEאא

אFאE؟


٤L؟אאאאא



٥L؟אאאאאא



٦L؟אאא



٧L؟אאא





 אא אא 

אאאא א
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אאא–١J


אאאW 
אאאאאאא

 

١J אאאאאאאא

٢J אאאא٢ 

٣J אאאאא 

٤J אאאא 

٥J אאאא 

٦J אאאאא 

٧J אאאא 

٨J אאא 

٩J אאאאF1.28E

אאאW 
٢אאא١٢א٤٠

א٢٤א
٤٠אK٢אאא١٢

א٤٠א٨٠
אא١٢

FאאאאאאאאE




 אא אא 

אאאא א
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אאא–٢J


١Lא،אאא
אאאאאאא

אK


٢LאאאאF4SO2HEאא
FH2OEאא36٪אא64K٪



٣LאFEאאא
FאEאאא

K


٤LאאאאFאE
HAYDROMETER



٥L א    א א   א  אא  
 אFא E   א  א אא  

אאK


٦Lאאאאאאאא
אאאK


٧Lאאאאא

אאאאאאא
אאאא

אאאאא
אאK



 אא אא 

אאאא א
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
אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWא 
אאFאאE א 

  
١K אא 
 
٢K אא 
 
٣K אאאא

א 
 

٤K א 
 

٥K אא 
 

٦K אאא 
 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא א
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

،אאאאאא
א 

אאאאאWא 
אאFאאE א 

  


١K אא 
 
٢K אא

 א


٣K אא 
 

٤K א 
 

٥K א
א 

 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٦٢ - 

אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWא 
אאFאאE א 

  
١K אא 
٢K אא 


٣K א 

 
٤K א 

 
٥K א 

 
٦K אאא 
 

אא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٦٣ - 

 

אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

،אאאאאא
א 

אאאאאWאא 
אאFאאE א 

  


١K אא 
 
٢K אאא

א 


٣K א 
 

٤K אאא 
 

٥K אא 
 

٦K אאא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא א
 
 

 

- ٦٤ - 

אאFאאE


אאא
אאWJ J J J J J J J J J J J J Jא
אW١א٢٣

٤
١٠

אWJ J J J J JאאW٨٠٪א
אאW١٠٠٪א

א א 
١J אאא
٢J א
٣J א
٤J אא
٥J אא
٦J אא
٧J אאא
٨J אאא 
٩J אא 

١٠J אא
אא١٠٠٪ 
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אאא
אאאאא

אאאא 

אFאE Alternators
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


אאאא
א،אאאאא
،אאאאא

א
א،אאא
אאאאא

אK
אאא،אאאאא

אאאאא
،אאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאKאאא
אאאאאאאאא

אא،אאאאאא
אאK

אאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאK
אאאאא

אאאאK





 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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אאWאFאE         Alternators 


אאWאK


אאWאאאאאK


אאW


אאW
١J אא
٢J אא 
٣J אאא 
٤J אאא 


אאאWאאא٧٥٪


אאW٥


אאW

אאא


אאW
• אאא
• אאאא
• אאא

 



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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אW
אאאאאאא

א،אFאE
אFאEאא،،אאא

אא،א،אא
،אאא،אא

אFאאEא
אאא،אאאאKא

אאאאאא
W

١K אאאאא
٢K אאא

אאאאאאאW


אJ١Jאא



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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אאאאאW
١J אאאאאא
٢J אאא 
٣J אאאאא 
٤J אא 
٥J אאאא 
٦J אStator 
٧J אאאRotor 
٨J א 
٩J א 

١٠J אאאא
א

אאא


١ZאStatorW
٣א אאא 

אא אאא
אאאא

א–٢Jאא
אא–٣–אאא


                         

א–٢J א      א–٣–  
   אא      אאא 
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
٢ZאFאאאERotorW

אאאאאא
אאאאאא

אא،אאאF
EאאKא

א–٤–אאאאאא–٥–א
אאאאא



                   


א–٤–א–٥–
אאאאאאאאא


٣ZאFאWE

אא
אאאאאא

אאא
،אאאא

אאאאא
אאאאאאK

–٦Jא–٦–א
אאא
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٤Zא
אW


אאאאאאאאא

א،אאאאא
אאאאאאK


אW


،אאאאאאאא
אאאא

אאאK


אאW


אאאאאא
אא،אאאאא

אאא–٧– 
 




א–٧–אא
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אאאא אFאEAlternators
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٥Zאא  Rectifier    W

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאא
אאאאאא

אא–٨–
 

 
א–٨–אאא




א–٩–אאא–١٠–
אאאאאא

 
 
 





 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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٦ZאCharging Indicator Light W
אאא
אאאא

אאאאאא
אאK

 
٧ZאRegulators 

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאא
אאא

אאאאKא
אא،אאK

אא
אא،אאאאא

אאאאא
א،א

אאאJ١١،١٢J
אאאאא

אאא–١٣
Jאאאאאא

אאאאא 



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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                


א–١١–אא        א–١٢–א
אאא                     אא

אאא


 




א–١٣–אאאאאאא
אא



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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
אאא


     אאאא

אאאאאאאא،
אאאאא

אאאאאאאK
אאאאא

א
אאא

אאאאא–
١٤J



א–١٤–אאאאאא

אJ١٥Jאאאאא
אאא

אאאאאאאאא
א






 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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


א–١٥–אאא


א


א–١٦–אאא
אאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אK
אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאKאא
אאאאאאאא

אאK



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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


א–١٦–אאאאאאא






א–١٧–אאאא



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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א
אאאא 

،אאאאאא
אאאאא

אאK
אאאאאאאא
אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאK 


אאW
Lאא
Lאאאא
Lאא
אLאא


אאאא
אאאאאא

אאKאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

W
אDF  ,  D-  , B  ,  D+   
א B,    1   ,     2     

٦אA  B     ,     IG   ,     L    ,    F    ,    N    ,    E   



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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
Lאא

אאאאא
W


١ZאאW

אאאאאאא
אK


٢ZאW

אאא
אאאאא

אאאאאK


٣ZאW
אאא


אאא

אאא
א–١٨J

 



א–١٨Jאא




 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
 
 

 

- ٧٩ - 

٤ZאאW
א–١٩Jאאאאאא

אאאאא
אאאאאאא–

٢٠JאאאאאאK


א–١٩Jא–٢٠–אא

א
אאאאא

 
Lאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאא

אאK


Lאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK




 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
 
 

 

- ٨٠ - 

אLאאW


אאאא
אאאא


אאא,אאא

אאאא
אאFאEאFאEאK


אא

אא،אאא
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאKאאא

אFאEא٢٠אFאEא
אאאאאKא–٢١،٢٢–

אאאאאא
אאאאאK





 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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
א–٢١–אFאE

אאאאא




 

א–٢٢–אFאE
אאאאא


א

אאאאא
אאאאא

אK



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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אאא 
אאאא

אאאאאאא
א،אאא

אאאאא
אאאאאא

אא
אאW


Lא


אאאאא
אאFאE،א

אאאאא
אאאאאא

א–٢٣J

 


א–٢٣–אא
אאא






 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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
Lא


אאאאא

אאאאאא


Lא


אאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאK


אLאא


אאאאאא
–٢٤JאK 

 
٢٤–א–אאא






 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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
Lאא

אאאאאאFאE
אFאEאאאאאא

א،אא
אK


Lאאאאא

١K אאאא 
٢K אאא 
٣K אאאא 
٤K אא 
٥K א 
٦K אאא 
٧K אאא 
 

אאא
אאאאא

א


אאאאאאא
אאW

• אאא 
• אאאא
• אאא
• אאאא



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
 
 

 

- ٨٥ - 

אאאאאאאאאא
אא




אאF١Eאא


אאאאW
٨J אא 
٩J אא

١٠J א 
١١J א 
١٢J אא 


אאF٢Eאא


אאאאאאאא

אאW


٧J אא 
٨J אאאא
٩J אא 

١٠J אאא 
١١J אא 
١٢J אאא 



 אא אא 
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
אאF٣Eא


אאאאאאאאאW


٧J אא 
٨J אא 
٩J אאאאא 

١٠J א 
١١J אא 
١٢J א 
١٣J אא 
١٤J אאא




אאF٤Eא


אאאאאאאאW


٦J אא 
٧J אאא
٨J אא 
٩J א 

١٠J אא 
١١J א 
١٢J אא 



 אא אא 
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אא–١–


אאאא
 

אאאW 
אאאאאאא 


١J אאאאFJE 

 
٢J אאאFאJEא 


٣J אאאאFאאJאאE 


٤J אאאאF٩J٦Eא 


٥J אאאFאJאE 


٦J אאאאאFאJאE 


٧J אFאEFאאJאאE


אאאWW


١J אאא 
٢J א 
٣J אאאא 
٤J אאא 
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אא–٢–


אאאא
 

אאאאW

١L؟אא

٢L؟אאאאא

٣L؟אאאאא

٤L؟אאאאאא

٥L؟אא












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אאא--1


אאאW


١J אאאאא 
 

٢J אאאאא 


٣J אאאאאא 


٤J אאאא٩א 


٥J אאאא 


٦J אאאאאא 


٧J אFאEאא 



אאאW


١J אאאא 
٢J אאאאאאאאא 
٣J אאאאאאאא

א 
٤J אאאאאא 

 



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
 
 

 

- ٩٠ - 

אאא-2-


١Lאאאא
אאא

אאK 


٢Lאאאאאאאאא
אא

אאאאאאא
אK


٣Lאאאאא

אאאFאEא
אאאאK




٤Lאאאאא
אאאאא

אאאאא
K


٥Lאאאאאאא

אאאאא
אאא
אאאאא

אאאK



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
 
 

 

- ٩١ - 

אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
אאאא،אאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאא 
אאFאאE א 

   


• אא 

• אא 

• א 

• א 

• אא 





    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 
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אאFאאE


אאאא 

אאאאאא

،אאאאאאF√E
אאא،אאא

א 
אאאאאWאא 

אאFאאE א 
   



• אא 

• אאא

א

• אא

• אאא

• אא

 אאא •

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאאאאא،
א 

אאאאאWא 
אאFאאE 

א 
   

• אא 

• אא

• אאאא

• א

• אא

• א

• אא

• אאא 

    

אאאFאEאאא
،א????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWא 
אאFאאE 

א 
   

• אא 

• אאא

• אא

• א

• אא

• א

• א

א 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא אFאEAlternators
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אאא


אאWJ J J J J J J J J J J J J J Jא
אWJ J J J J Jא١٢٣٤

١٠
אWJ J J J J JאאW٨٠٪א

אאW١٠٠٪
א 

א א 


١Jאאא
٢Jאא
٣Jא
٤Jא
٥Jאאא
٦Jא
٧Jא
٩Jאא

אא١٠٠٪ 

 

א  

WJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

אWJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J




 



 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

אFאEStarter  

 

٤




א


F



א

E
St

ar
te

r


אאא



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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


אאאאאא
אאאא،אא

אאאK
אאאאאאא

אאאאאK
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאאא،א
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאא،אא
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אאאאא

אאאאאאאאאא
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אאאאאא א
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
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

אאWא


אאWאאאאא


אאW
אאW


١J אאא
٢J אאא 
٣J אאא 
٤J אאא 

 
אאאWאאא٧٥٪


אאW٣


אאW

אאא


אאW
• אאא
• אאאא
• אאא


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אW
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאא،א
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אאאאאאא

אאאאK
אא

אאאאאאאא
אא،אאאאKא

אאא
אאאאJ١JאאאאK

 
א–١–אFאEאאא



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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א–٢–אאא


אא–٢–אאאאא

אאאאא
אאא–٢J 

١J א
٢J אא 
٣J אא 
٤J אאא 
٥J אאאא 
٦J אFאE 
٧J א 
٨J א 
٩J א  FאE



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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אאאא 


١ZאאFאE

אאאא١،
٢אאאא

א
א،
אא

אאאאK
א–٣–אא

אא
٢Zא

אאאאאא
אאאא


٣Zא

אאאאא 
אאF١W٢٠Eא–٤Jאאא

אא




א–٤–אאאא



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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٤Zא
אאאא

אאא
אאא–٥–אאW

١J א
٢J א 
٣J א 
٤J א 
٥J א 
٦J א 
٧J א 
a Jאאא


א–٥–אFאE


٥Zאאאאא

א–٦–אאאאאאא
١J א
٢J א 
٣J א 
٤J אFאE 
٥J א 
٦J א 
٧J א 
٨J א 

א–٦–אאאאא
 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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Eא
אאאאא

אFאEאאאאאא


EאFאE
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אK 

אאW
١K אאא
٢K אא
٣K אא
٤K אאא

אאאא
אאאKאאא

אאאK
LאאאW


אאאאא
אאW







 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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١Zאא
אאאאאא

אאK


٢Zא
אאאא

אאאאאK


٣Zא
אא،אא
،אאאאאא

Kאאאאאאא


٤Zאאא
אאאאאא
אא

אאא–٩J


אJ٩Jא 
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אאאא אFאEStarter  
 
 

 

- ١٠٦ - 

 
٥ZאאFאE

אאאאאא
אא،אאאא

אאאאK


LאאW
אא

אאFאEאאא
אKאאאאאאא

אאKאא
אא،אאאאאאאא

אFאEא٢٠אאא،
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

אאאאאא
א–١٢J

K 


אJ١٢–א





 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
 
 

 

- ١٠٩ - 

אLאא
אאאאאFאEא

FאEאאאא
אא،אא

אK


Lאאאאאא


٨K אאא 
٩K אאא 

١٠K א 
١١K א 
١٢K אא 
١٣K אא 


אאאאאא
אאאW

• אאא
• א
• אאאא
• אאא

אאאאאא
 





 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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
אאאאאאאאאא

אא


אאאא
אW


אאF١Eאאא

אאאאאW
١٣J אא 
١٤J אא
١٥J א 
١٦J א 
١٧J אא 


אאF٢Eאא

אאאאאא
אאאאW


١٣J אא 
١٤J אאאא
١٥J אא 
١٦J אאא 
١٧J אא 
١٨J אאא 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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
 

אאF٣Eא
אאאאאאא

אאW

١٥J אא 
١٦J אא 
١٧J אאאא 
١٨J א 
١٩J אאא 
٢٠J אא 
٢١J אאאא




אאF٤Eא
אאאאאאא

אW


١٣J אא 
١٤J אא
١٥J אא 
١٦J אאא 
١٧J א 
١٨J אא 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
 
 

 

- ١١٢ - 

אא
אאאא

 
אאאW

אאאאאאא 


١J אאאאF١W٢٠،١W٤٠E
٢J אאאF–E
٣J אאאFא–אאE
٤J אאFאEאFאא–אאE


אאאW




٥J אאאא 
٦J אא 
٧J א 
٨J אאא 


אאאW

אאאאW

١L؟אא
٢L؟אאא
٣L؟אאאא
٤LאFאE؟א 




 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
 
 

 

- ١١٣ - 

אא
 

אאאW


١J אאאא٢٠W١
٢J אאא 
٣J אאאאא 

٤JאאFאEאאא 
 


אאאW


١J אאאא 

  אאאאאאא
 
٢J אא 

אאאא 
 
٣J אאאא

אאא 


٤Jאאאאא
אאא

אאאאא
אאא


 





 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
 
 

 

- ١١٤ - 

אאאW


١L
אאאאא

אאאא
אאאאK

٢L
אאאW

• אאאאK
• אK 
• א

אאאאא
אאאאK 


٣L

אאאאW
• א
• אא 
• אאא

٤L
אאאאא

אK 
 
 
 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאאא
אאאאא،אF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאאא 
אאFאאE 

א 
   

١J אא 
 
٢J אא


٣J א 


٤J א 


٥J אא 

    

אאאFאEאאא
،א????א

אאאK
 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאא 
אאFאאE 

א 
   

١J אא 
 
٢J אאא 

א


٣J אא 
 
٤J אאא 

 
٥J אא 

 
٦J אאא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK
 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWא 
אאFאאE 

א 
   

١J אא 
 
٢J אא 
 
٣J אאאא 

 
٤J א 
 
٥J אא 


٦J אא 

 
٧J אא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWא 
אאFאאE 

א 
   

١J אא 
 

٢J אא


٣J אא 
 

٤J אא 

٥J א 

٦J א
א

 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אאא 

אאאא אFאEStarter  
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אאFאאE


אאא
אאWJ J J J J J J J J J J J J Jא
אW١א٢٣٤

١٠
אWJ J J J J JאאW٨٠٪א

אאW١٠٠٪א 
א א 

١J אאאא
٢J אאא
٣J אא
٤J א
٥J א
٦J א
٧J א
٨J א 
 
٩J אא 

 
١٠J אאאאא


אא١٠٠٪ 

 

א  

WJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
אWJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J 



 

 

אאא
אאאאא

אאאא 

אאאא

 

٥

א









א

א
א



אאא



 אא אא 

אאאא אאאא
 
 

 

- ١٢٠ - 




אאאאא
אאאאאאא

אKאאא،אאאא
אא

אK
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאK

אאאאאא
אאאאאאאאאא

אא،אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אא،אאאאאא

אK
אאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאK

אאאאאא א
אאאאאאK






 אא אא 

אאאא אאאא
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אאWאאאא


אאWאאאאא


אאW
אאW

٦K אאאא
٧K אאא
٨K אאאאא




אאאWאאא٨٠٪


אאW٦


אאW
אאאא


אאW

אאאאא



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Wאאא
אאאאא

אאאאאF١KE

אאאאW

 
١ZאאאW 

אאאאאא
אאאאא

אאאJ١JאאאאאK
 

 
J١Jאאא

 
אW

     אאאא
אאאאאאא

אאא
אKאJ٢Jאא

אK





 אא אא 
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
J٢Jא

אאאא


אאא
אאאאאא

אא–٣–אאאאא


א–٣–אאאאא


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אאאא אאאא
 
 

 

- ١٢٤ - 

אאא٤٠אא١٠٠א
אאאאJ٤ ، ٥ J

אאאאאK





א–٤–אא–٥–א
אאאאאא




אאא
אאאאאא

Kאאאאא
אאאאאאKאאא

אאאאאא
א

אאאאאאK







 אא אא 

אאאא אאאא
 
 

 

- ١٢٥ - 

Wאאאאא
אאאאאאאא

אאא،אאאא
،אאאאאא

אאאאא
אאאאאF

٦٠J٩٠EאאאKאאאא
אאאאאאאאאאאא

אאאא
אK


אאאאאW

١ZאאK
٢ZאאאאK
٣ZאאאK
٤ZאאאאאאFאE
٥ZאאK
٦Zאאא
٧ZאאאאאאK

אאאאאF٢E
אאאאא

אאאאאאאKא
אאאאאאאאא

אאKאאאאאאאא
אאאאאKאאא

אאאK
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Wאאא


אאאאאאא
אאאאאאאאאא

א 
אאאאאא

אאאאא
J٦J




אJ٦Jאאאא


אאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאJ٧Jא

אK
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אאאJ٧Jאא
FאEאאאאאא

אאאא
אאאאאאאFאE

אאאאאא
אאK











אJ٧Jאאאאאא


אאאאאאא
אאאאא

KאאJ٨J



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





אJ٨Jאאא


אאאאא
אאאאאא

KאאאאK
אאאאאאא

אאאאאKא
אאאKאאאאאא

אאאא
FאאאאאאKE
 
 





 אא אא 

אאאא אאאא
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אWאא 
 

אאאאאאאאאא
אאאאא

אאאאאא
אא،אאאא

אJ٩Jא
אא אאאאאא

אאאK אא
אאאאאאאאא

אאאאאא
 

 


אJ٩Jאאאא




 אא אא 

אאאא אאאא
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١J אW
אאאאאא

אאאאאא
אאא

אאאאKא–١٠J
אאאאאK






אJ١٠Jאאאאא


٢J אW
אאאאא

،אאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאא
אאאאא

אאאאאאא



 אא אא 

אאאא אאאא
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Kאא
אאKאאJ١١Jאאאא

אאאאאאאאאK 



אJ١١Jאאאאאא

 
٣ZאאאW 

אאאאאאא
אאאאא

J١٢JאאאKא
אאאJ١٣J

K
 


אJ١٢Jאאאא





 אא אא 

אאאא אאאא
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


אJ١٣Jאאא
א


אאא

אאאאא
Kאאאא

א،אאאאאאא
אאאאאKאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאK




Wאאאא


אאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאאJ١٤Jאא

אאK




 אא אא 

אאאא אאאא
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


אJ١٥Jאאאא


Wאאא


אאאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאK




 אא אא 

אאאא אאאא
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אאא 


אאאאא
אאאאאא

אאאאאKא
אאאאאאאאא

אאאאאK
  אאאאאא

אאא،אאאW

ZאW

אאFאEK

ZאאW

אאאאאאK

ZאאW

א א אא      א  אא א
אאאאK


ZאW

אאאאאאאא
אאאאאא،

אאא،אאאא
אאאאאאאK

אאאאא
אאJ١٦،١٧JאK



 אא אא 

אאאא אאאא
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





אJ١٦JאJ١٧J
אא


אאא

אאאאFאEאאאא
אאאאאאאא

אאאאאJ١٨،
١٩JאאאאאK


אJ١٨JאאJ١٩J

אאאאאא



 אא אא 

אאאא אאאא
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אאאאא


אאאאא،א
אאאא

א  א       א אא
א  א،אא    א 

אאא،אאאא
W


א

אאאאאא
אאFאEאא

אאאK 


אאאא
אאאא

אאאאאאאא
א،אאא

אאאK
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 אא אא 

אאאא אאאא
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א
אאאאאאאא

א אא  א       א    א
  א  K  אJ   ٢٠Jא     

אK


אJ٢٠Jאא


אא

א  א א א אא אא  א    
אאאאאJ٢١

JאאאאאK 


אאאאאא


אJ٢١Jאאאא

 




 אא אא 

אאאא אאאא
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אא
אאאאאאאFאE

אFאEאאאא
אאאJ٢٢JK




אJ٢٢Jאאא



אאאאא


١٤K אאאא 
١٥K אאא 
١٦K אאאא 
١٧K אא 
١٨K אאא 
١٩K אאא 


 


אאאאאאא

אאW
• אאא 
• אאא

אאא
אאאא



 אא אא 

אאאא אאאא
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אא


אאF١Eאא


אאאאאאאאא
אאאאאאאאW

١٨J אא 
١٩J אאא 
٢٠J אא 
٢١J אא 
٢٢J אא 
٢٣J אאאא 




 
אאF٢Eאאא



 אא אא 

אאאא אאאא
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אאאאאאאאאא

אאאאאאאאW
١J אא 
٢J אאא 
٣J אא 
٤J אא 
٥J אא 
٦J אאאא 









אאF٣Eאאא




 אא אא 

אאאא אאאא
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אאאאאאאאאא
אאאאאאאאW

١J אא 
٢J אאא 
٣J אא 
٤J אא 
٥J אא 
٦J אאאא 











אאF٤Eאא




 אא אא 

אאאא אאאא
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אאאאאאא
אאאW

١J אא 
٢J אאא 
٣J אא 
٤J אא 
٥J אא 
٦J אאאא 











אאF٥Eאאא




 אא אא 

אאאא אאאא
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אאאאאאאאאא
W


٢٢J אא 
٢٣J אא 
٢٤J אאאאא 
٢٥J א 
٢٦J אאאא 
٢٧J אא 
٢٨J אאא


אאF٦Eאאא


אאאאאאאאא

אאW


١٩J אא 
٢٠J אאא
٢١J אא 
٢٢J אא 
٢٣J א 
٢٤J אאא 



 אא אא 

אאאא אאאא
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
אאFאאE


אאאא 


אאאאאא

،אאאאאאF√E
אאא،אאא

א 
אאאאאWאא 

אאFאאE א 
  

• אא 

• אאא 

• אא 

• אא 

• אא 

• אאאא

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK
 



 אא אא 

אאאא אאאא
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאאא 
אאFאאE א 

  
• אא 

• אאא 

• אא 

• אא 

• אא 

• אאאא 

    

אאאFאEאאא
،א????א

אאאK
 



 אא אא 

אאאא אאאא
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאאא 
אאFאאE א 
   


• אא 

• אאא 

• אא 

• אא 

• אא 

• אאאא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 



 אא אא 

אאאא אאאא
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאא 
אאFאאE א 
   

• אא 

• אאא 

• אא 

• אא 

• אא 

• אאאא 

    

אאאFאEאאא
،א????א

אאאK
 



 אא אא 

אאאא אאאא
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאאא 
אאFאאE א 
   

• אא 

• אא 

• אאאא 

• א 

• אאא 

• אא 

• אא 

    

אאאFאEאאא
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אאאK 
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אאFאאE


אאאא 


אאאאאא
،אאאאאאF√E

אאא،אאא
א 

אאאאאWאאא 
אאFאאE א 

   
• אא 

• אא

• אא 

• אא 

• א 

• אא 

    

אאאFאEאאא
א،????א

אאאK 

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אאא


אאWJ J J J J J J J J J J J J J J Jא
אWJ J J J J Jא١٢٣٤

١٠
אWJ J J J J JאאW٨٠٪א

אאW١٠٠٪
א 

א א 
١Jאאא
٢Jאא
٣Jאאא
٤Jא
٥Jא
٦Jא

٢٥J א
٢٦J א 
٢٧J אא

אא١٠٠٪ 

 

א  

WJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J
J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J

אWJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J
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אא


אאאא
אאאאW







 אא אא 

אאאא אאאא
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אאא








 אא  

אאאא אא
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אא 
 

١K אKאאK
אאאאאKאאא


2.  Bosch. Technical Instruction : Graphical Symbols and Circuit Diagrams for 

Automotive Electrics 
 
3.  Henke-Konopasek/Duffy .  Auto Electricity and Electronics Technology : 

South Holland , Illinois, The good hart-willcox company, Inc. 1990 
 
4.  Norm Chapman . Principles of Electricity & Electronics for Automotive 

Technician : Delmar Thomson Learning 2000 
 
5.  James Duffy.  Modern Automotive Mechanics : South Holland , Illinois, 

The good hart-willcox company, Inc. 1990 
 
6.  Toyota .  Fundamentals of servicing   step 1 
       Training Manual  VOL. 2 
    
7.  V.A.W.Hillier .  Fundamentals of  Automotive Electronics.  
   2nd Edition : Stanley Thornes ( Publishers ) 
 

 


 



 אא  

אאאא א
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א
אJ J J J J J J J J J J J J J J J J J J Jא

١K אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K١
٢K אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K٣٧
٣K אFאEAlternatorsK K K K K K K K K K K K K K K K K٦٥
٤K אFאEStarterK K K K K K K K K K K K K K K K٩٦
٥K אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K١٢٠
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GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS 
 
 

 


