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  ب���� ت���� ت�ب�ی�
  
  

������  ا���� ا&و�% $��م وت�����ج��:  ا���� ا�
  

 ���'�. ب�س��ار ا��دة وا����� ����*: ا����ءة ا����  ی	�ه2 أن ا��/�ی� ت
  ی:�د >�ق اس���ل ا��دة م2 >�ف ا���ئ2 ا�:6 وم�8ره�) :ا����6ا���ف ( ا����ءة ا���$�ی�

  
  6  .ا��دة وت:�ی. ا�����  اس���ل :  1ا���ل ا����
  .اس���ل ا��دة وم�8ره�:  1ا��'�ة 

  .�G��ت ا��� وا����ی� ا���Eي $�� ا���ئ2 ا�:I -6:ا��رس
I -1 :ي��Eوا����ی� ا� �  .م�Hه� ا��

* ���	  : .ا���رف ا�

  .ـــ ی�L. ا��� �6 تKای� آ��� و�� ا��/�ی� 
 Mی N 8 .ــ $�� ا�:��انEم� �$��8 م2 ا�REی� ا��6 ت��K ب��رت�� $�% اNن���م ت�ع ا��� إN م�

���U ب�����ی� ا���اص. �Sن�  .ا�REی� اWن�Mئ�� ، وا��6 ت
- ��X	8ا� �X�8ئ�� ه6 خ��� ث��ئ�� ا��MنWا ���E6 2ا���Eم ا���  .ن ت�/�$] ب�Nن�
  .ی��[ ا��� $2 ت��ث� $�د ا�REی� وتKای� أب��ده� وت�آ�\ ا��دة-

  

���� ا&ه**�  : . �اف ا�
  

�	�ت ا��	�����  . ـ ت���� ا�
  ـ إی��د $��R م����� ب�2 ا�����ت

  . ـ ا��L�. ا�	��ن6
  . ـ ا���	�� ا���6 وا���Xي ا����^

  .ـ ت�_�] ا���رف
  ت�H�� وس	� ا��رس***


�����ت+وث�ئ^ م2 ا����ب ا��رس6 ،ج��ز اWس��ط   ا&دوات .  

  وض��� اNن�Rق
��$Nلـ ا�' e��	�ت ا��	��� ������  : د $�% ا�

  .م���	�ت ا������ ا���سf.ـ م�ا'. ت��ر ا����2 $�� ا���ئ��ت ا�:�� ا�:��ان�� وا��	�ت�� 


�����تWا  
  ا�:�� ا�:��ان�� وا��	�ت��؟  تــ م�ه6 م�Hه� ا��� $�� ا���ئ��

hد ث�ب�$ %�$ ��  م2 ا�REی�؟  ــ آ] ی�� ت��ی� ا�REی� ا���� وآ�] ی:��i ا��
  ــ م�ه6 ا�j�� ا���Eی� ا��6 ت�K ن�Mط �� ا��eور ؟

  ص���k ا���ض��ت

 .��  .ـ ا���اح ��ض��ت م2 >�ف ا��Rم�e وت
 * �����  :ا���ض��ت ا�8:�:� ا�

  . ــ ا�Kی�دة �6 ا���ل وا��زن
�  .بREی� ج�ی�ة �ــ ت��ی� ا�REی� ا���� واس�	�ا�

  .�ل ــ اNن���م وا�Kی�دة �6 ا��

  ا���68

  ـ: إث	�ت ا���ض��ت ان���R م2 
  . )ا�:��ان�� وا��	�ت��(ــ یeآ� ب�ا'. ت��ر ا����2 $�� ا���ئ��ت ا�:��

  .  )ا��� وا��زن(ــ ی:�. وی��� م�:���ت ن� آ�ئ2 '6  
mب�� nE
  . ــ ی��رن ص�رة إ
��$�� ��� >�. وی� 
  .ــ ی���ح ت�آ�\ ت��ی	N 6ض��ر ن� س�ق ن	�ت 

�� �G�� ا����ی� ا���Eي $. م���ى ن��[ــ Hی.  
�  .ــ ی���Eج م� س	^ �G��ت ا��

  ا�REص�

  .ـــ ی�L. ا��� �6 تKای� آ��� و�� ا��/�ی� 
 Mی N م ت�ع  .ــ $�� ا�:��ان��ا��� اN م��$� م��88E م2 ا�REی� ا��6 ت��K ب��رت�� $�% اNن�

U ب������  .ی� ا���اص. �Sن���ا�REی� اWن�Mئ�� ، وا��6 ت
- ��X	8ا� �X�8ئ�� ه6 خ��� ث��ئ�� ا��MنWا ���E6 2ا���Eم ا���  .ن ت�/�$] ب�Nن�
  .ی��[ ا��� $2 ت��ث� $�د ا�REی� وتKای� أب��ده� وت�آ�\ ا��دة-

  
  47ص3-48،ص5ا����ی�    ا������
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  :م�Hه� ا��� $�� ا�:��ان* أ    
    - �����
Wا�:��ان ؟  م�ه6:ا ��$ �  م�Hه� ا��
  :ا��� �6 ا���م� وا��زن:1-أ    
��� ��ل ��� ز�� ��� و�د�� ا	� ���� ��     ��� ����� � !� "	��  .��� 20ا	$#ول ا	

  20  16  14  10  08  06  04  02  01  ا	��دة  )���(ا	�()
  165  156  145  138  130  125  120  85  70  50  )�2(ا	�1ل
  56  52  48  34  30  25  20  12  08  03  )آ78(ا	�زن

  � 2	AD ��� 0.5-ا	�() :�28 ا	)�AB�: 2 @" �?< ا	(�28 ��=�� ا	�1ل وا	�زن 	>�ا ا	;��-    
  .آ 2�10 78	AD  1-ا	�زن                                                                                     

�؟-    ���F� 8 >(� ؟��ذاH AI=)	(�=�  � ا	ا A8ح  

 
 

    A 8=�  .��� N�20حM ز��دة ا	�1ل ���Lدة ا	�() إ	� ���� �� :��=�� ا	�1ل -1: ا	
  .��� 20آQ� �)8#م ا	;�� @" ا	�() زاد وز�� إ	� ���� س :��=�� ا	�زن -2              

س�� وهeا م� ی�K م�Hه� ن� ا���ئ��ت ا�:��  �20� �6 ا��زن إ�% �kی� س2 أن ا��� �6 ا���م� ی�ا��w ا� [ن����:ا������     
  ا�:��ان�� مL. اWن��ن

    
� � ص�رة إ��� � H	   #	A?1 و �# ��� ��	7 ؟ 12ص A 8=�3 ا	�ث �Q : أس	�ب ا�Kی�دة �6 ا���ل: 2-أ    � �  �Vرن 

     mب�� nE
  :ا���رن� ب�2 ص�رة إ
��$�� ��� >�. وی� 
  .اخ�Nف ��ل ��N �ت اZص��Y ح �D� Xن أآ!) H# ا	!�	7- 1    
    2-A?18	 �!F�	�� AI?)���ى ا	)�7 و����^ ا	F� AH `�م�	م �)اص ا#H.  
8�>� @" �# ا	!�	3-7    Vو A?1	)و@ � @" �# اab	(�دة ا	ا �@�Bآ.  
�>� @" �# ا	!�	4-7    @�Bوآ A?1	`( � @" �# ا�	(�دة ا	�8 اV.  
�� م�دة ا�% ا�X/�و��� ا��دة ت�:�ل '�N�< z ا���Hم ن� إ�% ا���ل �6 ا�Kی�دة ت��د: ا������    H$.  

  .���د ا	��Lدة @" ا	�زن إ	� �(� ا	�Naت : �Nح`�    
     ^ !1�: A��� 2`�	 "1 1�� 2ر� L$أ�– �Q ث�	36ص  3ا  .  


	�� ا����� � �����ات وزن �
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	�� ا����� �����ات ��ل �
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                                           اس#���ل ا���دة و�*�ی) ا�!�'�   : 1%ــا�#��� لا��"�

  اس#���ل ا���دة وم0
ره� :1ا��ح
ة ا�#����ــ�

  .���9ت ا���� وا�#"
ی
 ا���ي �7
 ا���56 ا�*%- I :ا�ـــــــ
رس

I -1 :ي��  س��7ت ن;�ی�  02:ا��
ة .      م;�ه� ا���� وا�#"
ی
 ا�
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  :م�Hه� ا��� $�� ا��	�ت* ب    
    - �����
Wه� ا�:ا�Hت ؟ م�ه6 م�	ا�� ��$ ��  
  : ا	�(� @" ا	�1ل :1-ب    
    ��� �(�8B @" ا	$#ول ا	��	" 13ص  Q=�7^ ا	�)آ h ا	�$)�!" ا	(�ضg @" ا	�ث �Q  �ض>�ر ��) ا	�Fق ���:�$(���  :وا	�

(<�Zرس   ا��   A�(@ج��8 �  ج�ان   ��ي   أ  
(�)	��  2.5  2  1.5  0.50  0.10  ا	�1ل 

� ا	$#ول @" ��=��- ���� AB� ؟"�� �  
�؟- ���F� (�=�� ؟��ذا	ا A8ح  
 -  A 8=�  .�Lداد ��ل ا	�!�ت ���Lدة ا�Z>):ا	
  

                                                                                                            

  
  . ا���ل �6 ا�Kی�دة ا��	�ت ن� م�Hه� م2:ا������  
  

  : 6 ا��زن ا��� �:2-ب    
��!�8H l و�Q� "�#�� k#ر ��	b)ام ��	=�Iل AH ��=�� ا	�ث �Q  -1ت��ب�   F� 2��)1	!�ت ا�	$�ف 	زن ا�	ت ا��� V l�D�4 

  . 13ص
  ��و�H# إ�Hدة وز�>� �NحM ا ا	�زن أص!g .��م 20	(#ة  �غ ث2 و@) 	>� �)وط ا����ش ا	Nز�0.1خ� ��رة g)V وز�>� -($�2

  .�)ة ��ل ��رة ا	g)Q �20 أص!�Q� gرب غ و��	> �Q�1.5رب 
� ا	�$)�! �؟  ���  ��ه" ا	(����8ت ا	�" �(r�D ا���)اج>� �� ه�p ا	�
  .ا���ف وزنw بKی�دة أی/� ت�K ا��	�ت ن� أن ن����[ �ا����ی	� ا����ئ[ هe} خRل م2 : ا������  
  

  ا�REص�


ی� ا�#���ات ا�#% �!�أ C�7 ا�����6ت ا�*�� ا��#��B وا��#�@�� ?% زی�دة ا�*"� وا�!�ل وA��7 ?����� ی#�@) ?%م5 م;�ه� ا�*��ة ا�#% ی#") ?�<� اس#���ل ا���دة =�ه�ة    E� F�!#ن�� ن�G ا���� 


  .ا�����6ت ا�*��–ا���Jی� - ��ل- �Iای
 آ#�� و'

  48ص 5ت:ت�	�^   
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