
  ����� ���ر�� ��ل ا��
���ت ا���������
�����1  

  ــ ا����د�� ا��������� �����
� و
	از����  1
MgO2OMg2 2 →+  

): ــ &%�ب آ��� 
�دة ا��! ���	م ا�����ق  2 ) ( )
( )MgM

Mgm
Mgn =  (�&( ) molg324MgM /,=  

): و*�����(  ) mol1028Mgn 2−= .,  
  : ل ــ �%���� -,و 3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ,�*�� أن ه �ك ا&��اق آ�
� ���34 ا��! ���	م أي أن ا��! ���	م ه	 ا�����
� ا��

mol104x0x21028 22 −− =⇒=− ..,
maxmax

  
):  ا���;��4آ��� 
�دة :�ز 9 ��( ا8وآ6�7�%  ) ( ) mol104OnOn 2

2i2f

−−= .  
وآ%�6�7 آ��� 
�دة :�ز 9 ��( ا8وآ%�6�7 ا� �>�7 >%�وي آ��� 
�دة 
�دة :�ز 9 ��( ا8

 ��
  و*�����( . ا�����
)آ��� :�ز 9 ��( ا8وآ%�6�7 ا�����
�� ه(  ) mol1014On 2

2r

−= .,  
): ا� �>�7 آ��� 
�دة أوآ%�, ا��! ���	م  ) mol1028Mgn 2

f

−= .,  
  : ــ &%�ب آ��� أوآ%�, ا��! ���	م ا� �>?  4

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )MgOMMgOnMgOm
MgOM

MgOm
MgOn ff .=⇒=  


,دي  @�;3< :( ) g33MgOm ,=  

5  �
)ــ &B7 :�ز 9 ��( ا8وآ%�6�7 ا����� ) ( ) ( ) ( ) m2r2r

m

2r
2r VOnOV

V

OV
On ��) أن  =⇒=.*

Vm  ��
�E وط ا��Gا� )H )�	ا�� B7�
,دي . ا� @�;3<( ) ℓ980OV 2r ,=  
 �����2   

  : ــ ا����د�� ا��������� �����
� و
	از����  1
ONa2ONa4 22 →+  
ــ -,ول >4,م  2

 �
  : ا����
  
  
  
  
  
  
  



  
  
��	ن ا��4,م  3 �
, 
 n(Na2O)=2xه(   x=0,07molــ آ��� 
�دة أوآ%�, ا�I	د�	م ا� �>? 

   n(Na2O)=0,14molو*�����( 
4  WIX8ا��4,م ا ���X ــ &%�ب :  

����mol050x0x4200ض أن ا�I	د�B ه	 ا�����
� ا���, أي أن  ,,
maxmax

=⇒=−  
mol09500250120ه( وH( ه]Z ا����� >�	ن آ��� 
�دة 9 ��( ا8وآ6�7�%  ,,, =−  

mol050x: و
 \ ���4H ا��4,م اWIX8 ه(  ,
max

=  
  : آ��� أوآ%�, ا�I	د�	م H( ا����� ا� ����� ه( 

): �, ا�I	د�	م ا� �>? %آ��� 
�دة أوآ ) mol10x2ONan 2f ,
max

و���B أن  ==

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )ONaMONanONam

ONaM

ONam
ONan 22f2

2

2
2f .=⇒=  


,دي  @�;3< :( ) molg62ONaM 2 )أي أن  =/ ) g26ONam 2 ,=  
4,1
 , ا[����ل  5g م و	�
6 ا�I	دℓ882, 6�7�%6 :�ز 9 ��( ا8وآ
  

 )H دة	-	م  ا��	��4,1�%_ آ��� ا���دة ا�I	دg  :( ) ( )
( ) mol180
NaM

Nam
Nan ,==  

 B7& )H دة	-	آ��� ا���دة ا9 ��( ا8وآ%�6�7 ا��ℓ882V : ه( =,

( ) ( )
mol120

V

OV
On

m

2
2 ,==  

  &%_ ا����
aت ا�� �[;�� H( ا����� ا�;,��� H( ا���7*� ا8و�W أن ا���آ�_ :�� > �[;( 
  

( )
050

4

200

4

Nan i ,
, و  ==

( )
120

1

On 2i ,=  

 ����bا���7*� ا� )Hو  
( )

0450
4

Nan i و  =,
( )

120
1

On 2i ,=  

��!��] WIX8أن ا��4,م ا c&a�  . و*�����( [��!�� ا����� ا� �����  
 �����3   

  : ــ 
��د�� ا����
� ا�������( و
	از����  1
OH2OH2 222 →+  
2  6�� �)ــ ا����b� ا��;���( ���  ) ( )xfHn 2 و =

( ) ( )xgOn 2 =  
 )�� 9 6
&%�ب آ��� ا���دة H( ا����� ا�;,��� ��� 

  : ��( ا8وآ%�6�7 ا���,رو-�6 و9 

( ) mol1664
24

100
Hn 2i و ==,

( ) mol3338
24

200
On 2i ,==  

 �
)أي أ�\ أ9 �ء ا���� ) x21664Hn 2 −= و  ,
( ) x3338On 2 −= ,  

: &%_ ا����b� ا��;���( ا��4,م اWIX8 ه	 
xmax=2,08mol 

  : ــ &B7 ا�!�ز ا���;4(  2
  



( ) ( ) 0HV0Hn 2f2r =⇒= 

( ) ( ) ( ) ( ) m2r2r

m

2r
2r VOnOV

V

OV
On 
,دي =⇒=. @�;3< :  

( ) ℓ150OV 2r =  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

 �����4   
1  �
  ــ ا����د�� ا�������� �����

Ag2CuAg2Cu 2 +→+ ++ 
وآ��� 
�دة أ�	��ت ا��x  �iا����b� ا��;���( ��!��ات آ��� 
�دة ا� ��س *,��g ا��4,م  1ــ  2

   ��g,*x ا��4,م 
  : � 7� -,ول ��!��ات آ��� ا���دة .  ��س ا�����
�� آ��� 
�دة ا� jk�x] ا��4,م 

  : &%�ب آ��� ا���دة ������
aت H( ا����� ا�;,��� 

( ) mmol2
563

1270
Cun i ==

,

,
)و   ) mmol31020150VCAgn 3

i =×== −+ .,.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 6��	ر
 ��E� )H �b��( ) x2Cun )و  =− ) x23Agn −=+  
��;�6 أن ا����
� ا���, ه	 ا8ول ا�]ي ���l( آ��� وه	 
aj 6ل ا����b� ا� 2ــ  2 )���;� :

 �iت ا����	�  .  +Agأ
 �
����� WIX8ا��4,م ا :xmax=1,5mmol 

  : &���I ا���دة H( ا����� ا� ����� &%_ >!��ات آ��� ا���دة :  3ــ 2
nf(Cu)=0,5mmol 

nf(Ag+)=0 
nf(Cu2+)=1,5mmol 

nf(Ag)=3mmol 
�� ا����
�  آ��� ا���i 4ــ  2��� , 
 ��r	ا��� :  

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )AgMAgnAgm
AgM

Agm
Agn ff .=⇒=  



m(Ag)=0,324g  
  : H( ا����	ل  +Cu2>�آ�� ا8�	��ت 

[ ] ( )
lmol0750

V

Cun
Cu

2
2 /,==

+
+  


