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  : الأھم أتذكر

  . من جسم أو عدة أجساما أن تكون الجملة الميكانيكية جسما أو جزء يمكن- 1
-سائلا أو غازا أو ن للجملة الميكانيكية صلبا يمكن أن يكون الجسم المكو. 
 : ميكانيكية هي نوعان تؤثر الجمل الميكانيكية على بعضها البعض بأفعال -

 .أفعال ميكانيكية تلامسية  *       
 .أفعال ميكانيكية بعدية  *       

 :للأفعال الميكانيكية تأثير - 
  . موضعي  -        أ
 .موزع على سطح الجملة الميكانيكية -       ب

A/ عبقوة نمثلها بالشعا )B(على جملة ميكانيكية ) A(ننمذج فعل جملة ميكانيكية   -  BF
r

  
  .يمكن أحيانا قياس القوة بالربيعة - 
  )N(ـهي النيوتن و يرمز لها ب) SI(وحدة قياس قيمة القوة في النظام الدولي  - 

      و يرمز له بالرمز" الثقل"  نسمي التأثير الميكانيكي للأرض على جملة ميكانيكية-2
P
r

T/ أو   SF
r

    

  .الثقل مقدار غير مميز للجملة الميكانيكية - 

  :ـيتميز الثقل ب - 
  . الخط الواصل بين مركز الجملة الميكانيكية و مركز الأرض):الاتجاه(المنحى  .1
 .  دوما نحو مركز الأرض:الجهة .2
 . تتناسب و كتلة الجملة الميكانيكية، و تقاس بالربيعة:القيمة .3
  ).N( وحدة قياس الثقل في النظام الدولي للوحدات هي النيوتن             

  
  

  
 
 

 الثقل: المقاربة الأولیة للقوة كشعاع، مثال
          1   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :3التمرین

 :4التمرین

 :5التمرین

 :6التمرین

 
  
  
  

  :أتدرب  

  :أكمل الفراغات التالیة 
من الجسم أو  ...........  أو.............الجملة المیكانیكیة ھي عبارة عن •

..................  
 .......... أو سائلا أو...........یكون الجسم المكون للجملة المیكانیكیة  •

  
  

  :رتّب الكلمات التالیة
الجمل، بعدیة، بأفعال میكانیكیة، على بعضھا البعض، تؤثر، و ھي إما 

  أفعال میكانیكیة، الجمل المیكانیكیة، أو أفعال میكانیكیة،
  .تلامسیة

  
  :أربط الجمل التالیة بسھم

 . جذب مغناطیس لكرة حدیدیة□         أفعال میكانیكیة تلامسیة       •
  . لاعب یقذف كرة□                                                           

  . دفع عربة□        أفعال میكانیكیة بعدیة          •
  .   الجاذبیة الأرضیة □                                                          

  
  .لدیك الشكل المقابل 
      .حدّد جملة میكانیكیة 

  
  
  
  

  
  .أذكر ممیزات شعاع القوة

  
  

   رینتما
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 :7التمرین

 :8التمرین

 :9التمرین

10التمرین
: 

  ما ھي الخطوات المتبعة لتمثیل القوة؟
  
  

  
  .لدیك الشكل المقابل 
  .حدّد جملة میكانیكیة

  
  
  
  

  
  

  :أكمل الفراغات التالیة
ر غیّ مطاطا ی  ...........أوجملة میكانیكیة  ....................إنّ تأثیر الفعل المیكانیكي  •

  . جسم............. أو .........      
 ............:تقاس القوة أحیانا بجھاز یسمى •
 ..................... ، و یرمز لھا ب.............وحدة قیاس القوة ھي  •
  

  :اختر الإجابة الصحیحة 
  ).بعدي/تلامسي(تأثیر :قذفُ كرة من طرف لا عب  •
 ).بعدي/تلامسي(تأثیر : تأثیر المطرقة على المسمار  •
 ).بعدي/تلامسي(تأثیر : یس على قطعة حدیدیة تأثیر مغناط •
 ).بعدي/تلامسي(تأثیر :جذب الأرض للأجسام ھو •
 

مثّل مخطط الأجسام المتأثرة للجملتین المیكانیكیتین المبیّنتین في الشكلین 
  :التالیین

  
  
  
  
  
  
  

 1 الشكل 2الشكل 
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11التمرین
: 

12التمرین
: 

 :13التمرین

14التمرین
: 

15نالتمری
: 

  
  

  
A/ (إلیك الكتابة التالیة BF

r
  ، ماذا تعني؟)

  سا من كرة حدیدیة معلقة بخیط مثبت بحامل، حیث لنقرب مغناطی
  :تنجذب الكرة نحو المغناطیس كما في الشكل

  للكرة؟ كیف نسمي قوة جذب المغناطیس.1
ھل تأثیر المغناطیس على الكرة الحدیدیة تلامسي أم .2

  بعدي؟
  .حدّد الجملة المیكانیكیة.3
أرسم مخطط الجسم المتأثر في الجملة المیكانیكیة .4

  . الشكلحسب
  
      " مطرقة داخل صندوق"أرسم مخطط الأجسام المتأثرة في الجملة المیكانیكیة  
  .و الصندوق فوق الأرض.

  
 
  :مثل الشكل الموافق لمخطط الأجسام المتأثرة التالي  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  :في كل حالةین، مثل القوى المؤثرة تالیلدیك الشكلین ال

 S2 جسم

 2بكرة  طاولة 1بكرة 

 1خیط 

 S1 جسم

 2خیط 

 الأرض

 Aجسم
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  .عدة أجسام من الجسم أو جزء أو جسملمیكانیكیة ھي عبارة عن الجملة ا •
 .غازیا أو سائلا أو صلبایكون الجسم المكون للجملة المیكانیكیة  •

  
تؤثر الجمل المیكانیكیة على بعضھا البعض بأفعال میكانیكیة و ھي إما أفعال 

  .میكانیكیة تلامسیة أو أفعال میكانیكیة بعدیة 
  
 . جذب مغناطیس لكرة حدیدیة □      لامسیة     أفعال میكانیكیة ت •

  . لاعب یقذف كرة□                                         
  .  دفع عربة□        أفعال میكانیكیة بعدیة       •

  .     الجاذبیة الأرضیة□                                      
  

  . بكرة- حامل-ة  كتل- حبل–رجل : تحدید جملة میكانیكیة، مثال
  
  

  :ممیزات شعاع القوة ھي
  .و الجھة و القیمة) الحامل( المنحى-
  

  :الخطوات المتبعة لتمثیل القوة ھي
 ).B،A(تحدید المنحى و ھو الخط المستقیم الرابط بین نقطتین  -

 .تحدید الجھة حیث یكون تأثیر القوة -
 .تحدید قیمة القوة -
 . رسم الشعاع باستعمال سلم رسم مناسب -

 
  ).S(المكونة من الطاولة و العربة و البكرة و الخیط و الجسم:تحدید جملة میكانیكیة

  حلول التمارين
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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 مسار   مطاطا أو یغیر یشوه جملة میكانیكیة أو یحركإن تأثیر الفعل المیكانیكي  •

  . جسمسرعةأو 
 .الربیعة: تقاس القوة أحیانا بجھاز یسمى •
 .)N(، و یرمز لھا بالنیوتنوحدة قیاس القوة ھي  •

 
  .تلامسيتأثیر :قذف كرة من طرف لا عب •
 .تلامسيتأثیر المطرقة على المسار ھو تأثیر  •
 .بعديتأثیر مغناطیس على قطعة حدیدیة ھو تأثیر  •
 .بعديتأثیر :جذب الأرض للأجسام ھو •
  

  :تمثیل مخطط الأجسام المتأثرة للجملتین المیكانیكیتین المبینتین في الشكلین

  
  

F
r

  .تمثل شعاع القوة التي تنمذج التأثیر:
A : الجسم المؤثّر.  

B:الجسم المتأثر.  
  

 خشبة مسمار مطرقة

 الأرض
 )1(الشكل

 طاولة بكرة

  Aجسم

 خیط

 Sجسم

  الأرض
 )2(الشكل
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  .بالقوة المغناطیسیةنسمي ھذه قوة .1
  .تأثیر بعديإن تأثیر المغناطیس بقوة على الكرة الحدیدیة .2
 :تحدید الجملة المیكانیكیة.3

  . معلاق-  حامل–كرة حدیدیة – حبل –اطیس مغن
  . رسم مخطط الأجسام المتأثرة في ھذه الجملة المیكانیكیة.4

  
  

  :رسم مخطط أجسام متأثرة في الجملة المیكانیكیة

  
  :تمثیل الشكل الموافق لمخطط الأجسام المتأثرة التالي

  

  
  :تمثیل القوى المؤثرة على كل منھما 

 خیط معلاق حامل

 مغناطیس ةيكرة حديد

 رضالأ صندوق مطرقة
 

13 

14 

15 
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  : الأھم أتذكر

 .یمكن تغییر سرعة جملة میكانیكیة بالتأثیر علیھا بقوة -1
 : إذا أثرت قوة ثابتة على جملة میكانیكیة فإنھا تغیّر من سرعتھا بحیث

 . تتزاید سرعتھا ما دام تأثیر ھذه القوة في جھة حركة الجملة المیكانیكیة-أ
  تتناقص سرعتھا ما دام تأثیر ھذه القوة عكس جھة حركة الجملة-ب

 .المیكانیكیة
یمكن تغییر مسار الجملة المیكانیكیة بالتأثیر علیھا بقوة حاملھا غیر مواز لمنحى 

 .حركتھا
یتزاید تأثیر القوة على تغیر الحالة الحركیة لجملة میكانیكیة كلما كانت قیمة القوة 

 .المؤثرة أكبر
جود قوى مؤثرة إنّ انعدام سرعة جملة میكانیكیة بالنسبة لمرجع معین لا یعني عدم و

كما أن وجود الحركة عند جملة میكانیكیة لا یعني دوما وجود قوى مؤثرة . علیھا
  .علیھا

  
  :الاحتكاك

 .ینتج الاحتكاك عن التأثیر المتبادل باللمس بین جملتین میكانیكیتین-2
 :الاحتكاك شكلان •

 .واء یعیق حركة الجملة المیكانیكیة مثل احتكاك المظلي بالھ: احتكاك مقاوم-أ
یساعد على حركة الجملة المیكانیكیة مثل الاحتكاك : احتكاك محرك-ب

 .الملتصق بالأرض و الذي یسمح للسیارة بالإقلاع
یمكن نمذجة الاحتكاك بقوة یكون الشعاع الممثل لھا معاكسا لجھة حركة الجملة  •

المیكانیكیة في حالة الاحتكاك المقاوم، و في جھة حركة الجملة المیكانیكیة 
 .ندما یكون الاحتكاك محركاع

  
  
  

  

  القوة و الحركة
 

          
2   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :3التمرین

  
  

  
  
  

  :أتدرب  

  :بیّن الصحیح من الخطأ في ما یلي
تنقص سرعة جملة میكانیكیة إذا كانت جھة القوة المطبقة علیھا مماثلة .1

 .لجھة حركة الجملة
 تنقص سرعة جملة میكانیكیة إذا كانت جھة القوة المطبقة علیھا معاكسة لجھة .2

  .حركة الجملة
  .غیر القوة أحیانا من مسار حركة جسم ت.3    
  .لا یؤدي تطبیق القوة دوما إلي تغییر سرعة حركة الجملة المیكانیكیة.4    

  
و عربة و بكرة    یمثل الشكل المقابل جملة میكانیكیة، مكونة من مستو مائل 

  ).S(و خیط ممتط و جسم 
 .أكمل البیانات -أ

مثل مخطط الأجسام المتأثرة -ب
 .ملة المیكانیكیةلھذه الج

لحالھ ) S( نترك الجسم  -ج
فیتحرك نحو الأسفل، برأیك ما ھي 

  القوى المؤثرة علیھ؟
  

  
  .إلیك مخطط السرعة لحركة نقطة من جملة میكانیكیة 

 ھذهما ھي المراحل التي مرت بھا حركة -
 الجملة المیكانیكیة ؟    

  بین المرحلة التي تأثرت فیھا الجملة- 
Fیة بقوة  المیكانیك

r
.  

 
 

           

   ارینتم
 



  
  2009 ، فیفري  البیداغوجیة و تنمیة تكنولوجیات الإعلام و الاتصال في التربیةت المركز الوطني لإدماج الابتكارا.وزارة التربیة الوطنیة

 

11

 :4التمرین

 :5التمرین

 :6التمرین

 :7التمرین

 :8التمرین

 :7التمرین

  
ر من سرعة جملة میكانیكیة ؟                                                         كیف نغیّ 

  
  

  
  :إلیك الشكل المقابل 

  
مثل مخطط الأجسام .1  

المتأثرة للجملة المیكانیكیة 
   .مقابلةال
2لیكن .2   4,5Sm kg=   
1و  2Sm kg=، نترك  

، في أي جھة ا لحالھلةالجم
) S1(الجسم   كل منیتحرك

 و لماذا ؟) S2(و الجسم 
    
، المبین Sالمائل أملسا، بین تغیر سرعة نقطة من الجسم  المستوى باعتبار

   :بالشكل التالي
  

  
  
  
  
  

  
  ما نوع القوة في كل مما یأتي؟

 .ة التي تدفع السھم عند إطلاقھ من القوس القو-   
 .إلى الأرض) نحو الأعلى( القوة التي تعید الكرة المقذوفة-   

 . القوة التي تطبقھا على الحقیبة لحملھا-              
  . القوة التي تحرك غطاء إناء ماء یغلي وھو موضوع على النار-                  

  
، أعط باستعمال زیوت منابسة بین أسطح التلامس التقلیل من الاحتكاك  یمكن

  .ثلاثة أمثلة على ھذه الاستعمالات 

 

S 
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 :9التمرین

10التمرین
: 

11التمرین
: 

12التمرین
: 

14التمرین
: 

13التمرین
: 

  
  :     أنقل ھذه الفقرة ثم املأ الفراغات

لجھة حركة الجملة في ... ، یكون الشعاع الممثل لھا... ینمذج الاحتكاك   ” 
  .“محركا ... حركة الجملة نفسھا عندما یكون... ، و في... حالة احتكاك 
  

یمثل الجدول التالي قیم سرعة سیارة بالنسبة لمرجع الأرض خلال مدة من 
  .الزمن

 .أكمل الجدول .1
 .أرسم مخطط السرعة لحركة السیارة باختیار سلم مناسب .2
 .صف حركة السیارة، بالاعتماد على مخطط السرعة .3
 .حدد المجال الزمني للفرملة و المدة الزمنیة لھا .4

 
12  9  6  5  3  2  0  t(s) 
00  00  20  30  40  40  40  V(km/h)  
              V(m/s)  

  
  .ا منها أذكر بعض؟لاحتكاك فوائدل هل.1 

  ؟ الاحتكاكما هي عيوب.2
   ؟ الاحتكاك كيف نتغلب على أضرار.3 

  
  لمادا تتعرض السیارات للانزلاق على الطریق الزلجة ؟ 

  
  
 م أتى بأربع مثانات مطاطیة مملوءة بالھواء، ث) 1S(قام طارق بربط جسم  
و ترك الجسمین یسقطان من   m2=m1لھ نفس كتلة الأول أي ) 2S(بجسم .

  .ارتفاع معین و في اللحظة نفسھا
 حسب رأیك، ھل یصلان إلى الأرض في الوقت نفسھ؟ .1
 .ما ھو الجسم الذي یصل الأول؟ برّر إجابتك .2
  
  .یمثل المخطط التالي مخطط سرعة سیارة على طریق أفقیة  

 . حركة السیارةحدّد مراحل.1   
   ما ھو تفسیرك لتغیر سرعة السیارة ؟.2          
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  .خطأ.4 .صحیح.3 .صحیح.2 .خطأ.1
    
  

1.  
  .مستوى مائل .C(.5(عربة  .4.خيط .3).S(جسم  .2.بكرة  )أ 

  
 .مخطط أجسام متأثرة للجملة المیكانیكیة )ب

  
 
 

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  )ج
  :الأسفل، القوى المؤثرة علیھ ھيلحالھ فیتحرك نحو ) S(نترك الجسم 

قوة جذب الأرض لھ وھي متجھة نحو الأسفل وقوة شد الحبل لھ وھي متجھة نحو 
 .الأعلى

  حلول التمارين
 

0
0,5

1
1,5

2
2,5

0 2 4 6 8 10
t(s)

V(m/s)

 العربة

 مستوى بكرة 
 مائل

 S جسم

 الأرض

1 

2 
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  :المراحل التي مرت بھا حركة الجملة المیكانیكیة ھي 

 .4s  إلى0من اللحظة : المرحلة الأولى
 .s 7.5 إلى 4s من اللحظة : المرحلة الثانیة

 .ة الأولى ثابتةالسرعة خلال المرحل
 .السرعة خلال المرحلة الثانیة متناقصة

F المرحلة التي تأثرت فیھا الجملة المیكانیكیة بقوة     
r

  .ھي المرحلة الثانیة
 

 .بتطبیق قوة علیھا
  
  :تمثیل مخطط أجسام متأثرة للجملة المیكانیكیة - 1

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
، فیتحرك نحو الأعلى )S1(یتحرك نحو الأسفل، أمّا الجسم ) S2(عند تحریر الجسم - 2

1لأن كتلة  2m mp  و بالتالي ثقلP1<P2  .  
  

  .بما أن المستوي أملس، ینزل الجسم نحو الأسفل بسرعة متزایدة
  
 .مرونيةالى القوة دعت -
 .جاذبيةى قوة الدعت -
 .ى القوة العضليةدعت -
   .لبخاريةى القوة ادعت - 

 
ل�ة الخیاط��ة،  آمحرك�ات ال�سیارات، علب�ة تغیی�ر ال�سرعة،      : ت�ستعمل الزی�وت م�ثلا ف�ي    

  ...الآلات الرافعة
  .بقوة، معاكسا، مقاوم، نفس، الاحتكاك

S2جسم 

 2بكرة  طاولة 1بكرة 

 1خیط 

S1جسم 

 2خیط 

 الأرض

4 

3 

5 

6 

7 

8 

9 
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1.  

12  9  6  5  3  2  0  t(s) 
00  00  20  30  40  40  40  V(km/h)  
0  0  5.55  8.33  11.1  11.1  11.1  V(m/s)  

  
  

2.  

 :يليحركة سيارة كما .3
 .منتظمةحركة ) t=3s (إلى) t=0s(من 
 .ةباطئحركة مت) t=9s (إلى) t=3s(من 
 .حالة سكون) t=12s (إلى) t=9s(من 

  ).t=9s  وt=3s( المجال الزمني للفرملة بين -4
  

   :فوائد الاحتكاك ھي .1
 .إیقاف الأجسام المتحركة -
 .منع الانزلاق أثناء السیر -

 .ةتثبیت مسمار في الخشب -    
  :عیوب الاحتكاك ھي.2              
 .عرقلة حركة جسم -       
 .الاحتكاك یسبب تآكل الأجسام -       
 :یتم التغلب على أضرار الاحتكاك بـ.3              

 .تشحیم السطوح و تزییتھا -               

10 

11 
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  .مس جعل الجسم كرویا أو اسطوانیا للتقلیص من سطح التلا-                   
  

تتعرض السیارات للانزلاق على الطرق الزلجة بسبب ضعف قوة الاحتكاك بین 
  .العجلات والطریق 

  
  
  
  

  
 . الجواب لا بالطبع، الجسمان لا یصلان إلى الأرض في نفس الوقت

 .ھو الذي یصل الأول) S2(الجسم 
ھ یصل تعرض لقوة احتكاك كبیرة مع الھواء و ھذه القوة ھي التي جعلت) S1(الجسم 

  .متأخرا
 

  
  .مراحل حركة السیارة 

 . حركة منتظمةt=4s إلى t=0s  من -  أ
 ).سرعة متناقصة(  حركة متغیرة t=8s إلى t=4s من -ب

 بینما كان السائق یسیر بسرعة ثابتة، أراد أن یتوقف فبدأ بالفرملة لتوقیف -
عة یعود  توقفت السیارة، وبالتالي سبب التغییر في السرt=8sسیارتھ ثم عند 

  .إلى التأثیر بقوى احتكاك معیقة للحركة
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

12 

13 

14 

 نصیحة

  
تدرب باستمرار على  

حل التمارین و 
 . المسائل
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  : الأھم أتذكر

Pاللمس، الدلك، التأثیر:  یمكن كھربة الأجسام بعدة طرق، منھا.  
Pالكھرباء الموجبة، الكھرباء السالبة: یوجد نوعان من الكھرباء.  

  .ج المكھربو ھي المحمولة من طرف الزجا: الكھرباء الموجبة-
  .و ھي المحمولة من طرف الایبونیت المكھرب:  الكھرباء السالبة-
  . جسمان یحملان شحنتین كھربائیتین متماثلتین في الإشارة یتنافران-
  . جسمان یحملان شحنتین كھربائیتین متعاكستین في الإشارة یتجاذبان-

Pالكولوموحدة قیاس الشحنة الكھربائیة في الجملة الدولیة للوحدات ھي )Coulomb(  
  .C و یرمز لھا بالرمز    

  
P تتكون الذرة من نواة موجبة وإلكترونات ذات الشحنة السالبة.  
Pإن الذرة متعادلة كھربائیا أي عدد الشحنات الموجبة یساوي عدد الشحنات السالبة .  
P191,6.10 : الشحنة الكھربائیة للإلكترون ھيe C− −= −   
Pأو إضافة الإلكترونات لھا(ام بنزع الإلكترونات منھا تشحن الأجس.(  
Pإن الإلكترونات تنتقل في النواقل ولا یمكنھا الانتقال في العوازل .  

  
  
  
  

 التكھرب
  

          
3   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :3التمرین

 :4التمرین

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  :أتدرب  

  .أجب بصحیح أو خطأ، و صحّح الخطأ إن وجد
  .الذرة متعادلة كھربائیا      * 

  . جبةالإلكترونات دقائق لھا شحنة كھربائیة مو   * 
  .قطعة من الحدید متعادلة كھربائیا   * 
  .تحمل نواة الذرة شحنة كھربائیة سالبة   * 

  
  :أملأ الجدول التالي. إلیك المواد التالیة

   .خشب، بلاستیك، زجاج، إسمنت، نحاس، حدید، أحذیة مطاطیة
  

    
                                                            

  
  :لفراغات التالیةأملأ ا

 بینما شحنة .... تحمل النواة شحنة كھربائیة..... و... تتكون الذرة من-أ
  ....الإلكترونات

 . ھو الذي تنحصر الشحنة الكھربائیة في منطقة محددة منھ عند التكھرب...  الجسم -ب
 ....... . في النواقل، كما لا یمكنھا الانتقال في ... یمكن للإلكترونات أن-ج
 شحنة كھربائیة عنصریة موجبة، لذرة الكالسیوم 20 شحنة نواة الكالسیوم توافق إن - د

  .إلكترون .......إذن 
  
  :یلي نعلق كریتیین مشحونتین كھربائیا كما 

   تمارین
 

  عازل للكھرباء  ناقل للكھرباء
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 :5لتمرینا

 :6التمرین

 :7التمرین

 :8التمرین

 :9التمرین

10التمرین
: 

  ماذا یحدث في كل حالة ؟ و لماذا ؟
  
  
  
  

  
  :  إلكترونا11علما أن لذرة الصودیوم 

  .أحسب الشحنة السالبة الإجمالیة في ھذه الذرة
  .أحسب شحنة نواتھا

  .  استنتج الشحنة الإجمالیة لذرة الصودیوم 
  

  .اقترح تجربة تثبت أن ھناك نوعان مختلفان من الشحنة الكھربائیة
  ماذا تستنتج؟

  
  .معتدل معلّق بواسطة خیط من الصوف العازل) A(لیكن جسم 

  )q=7.4X10-10C(یحمل شحنة قدرھا ) B(نلمس ھذا الجسم بقضیب 
  یحدث للجسم بعد التلامس و لماذا؟ماذا -أ

  ماذا تستنتج؟-ب
 

إن نصف قطر النواة یمثل جزءا من مئة ألف من نصف قطر الذرة،إذا مثلنا 
، ما ھو نصف قطر الكریھ الممثلة للذرة بھذا 1cmالنواة بكریھ نصف قطرھا 

  السلم؟ 
  

  :أتم الجدول التالي

  
  
  
  

  
قامت سارة بصنع نواس كھربائي بربط خیط من القطن على حامل و في النھایة 

في البدایة، . السفلى من الخیط، علقت كریة من البولیستیرین مغلفة بالألمنیوم

  الذرة  الكربون  الأكسجین  الأزوت
  كتروناتعدد الإل    8  
    -9.6.10-19C    الشحنة الإجمالیة

  السالبة
+11.2.10-19C       الشحنة الإجمالیة

  الموجبة
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  . متعادلة كھربائیا، ثم قرّبت منھا قضیبا من الابونیت المشحون سلباتكون الكریھ المغلفة
لماذا تظھر شحن موجبة على وجھ الكریة المقابل للقضیب وشحن سالبة على الوجھ .1

  الأخر؟
  ماذا یحدث عند ملامسة الكرة بالقضیب ؟  .2
  
  

  
  
  
  ).شحنة موجبةالنواة تحمل ( لا -  صحیح-)الإلكترونات تحمل شحنة سالبة(خطأ - صحیح

  
  عازل للكھرباء  ناقل للكھرباء

  نحاس، حدید، الإسمنت
  

بلاستیك، زجاج، 
  الخشب، أحذیة مطاطیة

  
 بینما شحنة موجبةتحمل النواة شحنة كھربائیة . إلكترونات و نواةتتكون الذرة من -أ

  .سالبةالإلكترونات 
  .ة محددة منھ عند التكھرب ھو الذي تنحصر الشحنة الكھربائیة في منطقالعازل الجسم - بـ

 .العوازل في النواقل، كما لا یمكنھا الانتقال في تنتقل یمكن للإلكترونات أن -جـ
 شحنة كھربائیة عنصریة موجبة، لذرة الكالسیوم 20 إن شحنة نواة الكالسیوم توافق -د 

  .إلكترون 20إذن 
  

  : یحصل التنافر بین الكریتین في الحالتین
  

  
  
  :       اذب بین الكریتین في الحالتینو یحصل التج  
 
  
  

  حلول التمارين
 

1 

2 

3 

4 
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 إلكترون وبالتالي، تكون 11لھذه الذرة : الشحنة الإجمالیة السالبة في ذرة الصودیوم

  q= 11×(- 1.6×10-19):شحنتھا
q=-17.6×10-19C    

  
  .نقرب قضیبا زجاجیا مشحونا من قضیب زجاجي آخر، نلاحظ حدوث تنافر

  . من الایبونیت مشحونین نلاحظ تنافرا بینھمانعید نفس التجربة مع قضیبین
  .نقرب قضیب من الزجاج مشحون مع قضیب من الایبونیت مشحون نلاحظ تجاذب بینھما

  .و منھ نستنتج من ھذه التجربة وجود نوعین من الكھرباء
  
 حیث بعد لمس الجسم أصبح تمتلك شحنات من نفس. نلاحظ ابتعاد الجسم-أ

  .أي الموجبة) B(یب النوع التي یحملھا القض
 نستنتج من جراء التلامس بین القضیب و الجسم أن إلكترونات قد مرت من الجسم -ب

إلى القضیب مسببة نقصانا في الإلكترونات في الجسم أي  تتوزع الشحنة الكھربائیة 
  .الموجبة علیھما

  
1km  

  
  
  
  

  
  
 

ب بسبب التأثر تظھر في البدایة شحن موجبة على وجھ الكریة المقابل للقضی
الكھربائي حیث تجذب الشحن الموجبة للكریة من طرف القضیب وتنفر الشحن السالبة 

  .نحو الخلف
عند ملامسة الكریة للقضیب یحدث توزع جدید للشحنات فیصبح الجسمان متماثلان في 

   .الشحن فیتنافران
  
  
 
  
  

5 

6 

7 

8 

  الذرة  الكربون  الأكسجین  الأزوت 9
  عدد الإلكترونات  6  8  7

1911,2.10 C−−  1912,8.10 C−−  199,6.10 C−−   لإجمالیة السالبةالشحنة ا  
1911, 2.10 C−+  1912,8.10 C−+  199,6.10 C−+  الموجبة الشحنة الاجمالیة  

10 
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  : الأھم أتذكر

ناقل كھربائي مستقیم أو في وشیعة، یتولد حقل مغناطیسي في عند مرور تیار كھربائي في 
  .الفضاء المحیط بھما

Pتكون خطوط الحقل المغناطیسي دائریة: في حالة ناقل مستقیم.  
  
Pتكون خطوط الحقل المغناطیسي مستقیمة داخل الوشیعة ،: في حالة وشیعة 

 بالوجھ الشمالي و  و تكون منحنیة خارجھا، إذ یسمى الوجھ الذي تخرج منھ الخطوط
  .الوجھ الذي تدخل منھ بالوجھ الجنوبي

 
P تتعلق جھة الحقل المغناطیسي بجھة التیار الكھربائي الذي یولدّه، حیث یمكن

  .التعرف على جھة التیار الكھربائي و جھة الحقل المغناطیسي بقاعدة الید الیمنى مثلا
 
Pأثیر حقل مغناطیسيكل ناقل كھربائي یجتازه تیار كھربائي یتحرك تحت ت.  
 
Pتنحرف حزمة إلكترونیة تحت تأثیر حقل مغناطیسي.  
 

 نصیحة

  
 .كن دقیق الملاحظة 

 الكھرومغناطیسیة
  

          
4   
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 1التمرین

 2التمرین

 3التمرین

Pتتعلق جھة حركة الناقل بجھة التیار الكھربائي و جھة الحقل المغناطیسي.  
 
Pكما تتعلق سرعة حركة الناقل بشدة التیار الكھربائي و قیمة الحقل المغناطیسي. 

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  

  :أتدرب  

  :أكمل الفراغات بما يلي
  .، سرعتهمغناطيسي، التيار الكهربائيالالحقل  شدة الحقل، ،مغمور

و بجهة ...  في حقل مغناطيسي بجهة... كهربائيتتعلق جهة حركة ناقل
  .المغمور فيه ...

  .المغناطيسي...  بشدة التيار الكهربائي و...  و تتعلق 
  

    ؟كيف يمكن التعرف على وجهي وشيعة يجتازها تيار كهربائي مستمر
  

                 
   : تجربةمقابل اليمثل الشكل

ما هو الشكل الذي برأيك  -
 برادة تأخذه

  . الموضوعة على الورق المقوى الحديد
  كيف نستطيع تحديد جهة التيار -

   الكهربائي و جهة الحقل
  ؟ المغناطيسي

                                                        

   تمارین
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 8التمرین

 7التمرین

 4التمرین

 5التمرین

 6لتمرینا

  
  

  .، وشیعة یعبرھا تیار كھربائي مستمریمثل الشكل التالي
  .مثل خطوط الحقل داخل الوشیعة و بین جھتھ داخلھا -

    .أرسم إبرة ممغنطة أمام كل وجھ و حدد على الرسم إسم كل قطب
  
  
  
  

  
  :اختر الإجابة الصحیحة

معروفة، غیر (یمكن تعیین وجھي الوشیعة بالاستعانة بمغناطیس أقطابھ  -  
 )معروفة

متجھة ( خطوط الحقل المغناطیسي داخل وشیعة یجتازھا تیار كھربائي مستمر  تكون-       
  )     من الوجھ الشمالي نحو الوجھ الجنوبي، متجھة من الوجھ الجنوبي نحو الوجھ الشمالي

  
  

  
  .إن كان خطأ، صححھ . حسب رأیك، ھل الشكل صحیح أم خطأ

  
  

  
  
  

  
ولد لھ تأثیر على ھل قلب توصیل طرفي كھرومغناطیس موصل بقطبي م

  الحقل المغناطیسي المتولد فیھ؟
  

یمر تیار كھربائي مستمر في ناقل كھربائي موضوع فوق سكتین و ھو مغمور 
  .Uفي حقل مغناطیسي متولد عن مغناطیس على شكل حرف 

  في أي جھة ینتقل الناقل؟
  ماذا یحدث لو نزید في شدة التیار الكھربائي المار في الناقل؟ 

  لھ حتى تغیر جھة انتقالھ؟ما یجب فع
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 9التمرین

  
  :حدد اتجاه المجال المغناطيسي داخل الوشيعة وخارجها

  
  
  
  
  

  
  

وبجھة  التیار الكھربائي حقل مغناطیسي بجھة في  مغموركھربائي تتعلق جھة حركة ناقل 
  . المغناطیسيشدة الحقل بشدة التیار الكھربائي و سرعتھوتتعلق .  المغمور فیھالحقل

  
قاعدة على وجھي وشیعة یجتازھا تیار كھربائي مستمر، یمكن استعمال لكي نتعرف 

  . الید الیمنى
  . قاعدة فاتحة السدادة لماكسویلویمكن أیضا استعمال

  .N و S قاعدة الحرفین  كما یمكن استعمال
  
 تتوزع برادة الحدید حسب حلقات -

  .دائریة مركزھا الناقل الكھربائي
 الكھربائي و جھة  نستطیع تحدید جھة التیار-

  .الحقل  المغناطیسي بقاعدة الید الیمنى
  
  
  

    
 خطوط الحقل موازیة لمحور الوشیعة، وجھة الحقل داخل الوشیعة من الیسار نحو -أ

  حلول التمارين
 

1 

2 

3 

4 
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  .الیمین
 بالنسبة للإبرة الواقعة أمام الوجھ الیمیني للوشیعة، القطب الجنوبي للإبرة یكون -    ب

  .أمام وجھ الوشیعة
بة للإبرة الواقعة أمام الوجھ الیساري للوشیعة، القطب الشمالي للإبرة ھو الذي       بالنس

  .یكون أمام وجھ الوشیعة
  

  .معروفةیمكن تعیین وجھي الوشیعة بالاستعانة بمغناطیس أقطابھ 
متجھة من تكون خطوط الحقل المغناطیسي داخل وشیعة یجتازھا تیار كھربائي 

  .ليالوجھ الجنوبي نحو الوجھ الشما
  

  :خطأ و الشكل الصحیح ھو
  
  

  
 على الحقل لھ تأثیرإن قلب توصیل طرفي كھرومغناطیس موصول بقطبي مولد 

  .تنعكس جھة الحقل المغناطیسي المتولد بحیثالمغناطیسي المتولد فیھ 
  

  .ینتقل الناقل في الاتجاه المعطى بقاعدة الید الیمنى
 تزداد قیمة القوة الكھرومغناطیسیة المطبقة  عند الزیادة من شدة التیار الكھربائي،-

  .على الناقل، فتزداد سرعة تنقلھ
 لتغییر جھة انتقالھ، یمكن تغییر جھة التیار الكھربائي المار بھ، أو قلب المغناطیس حتى -

  .نعكس جھة الحقل المغناطیسي
 

  : هو كتالي اتجاه المجال المغناطيسي داخل الوشيعة وخارجها
 

  
  

  
  

  
  

  
 
 

5 

6 

7 

8 

9 
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  : الأھم أتذكر

  
1-  

Pإن انتقال مغناطیس أمام وشیعة ینتج توترا كھربائیا خلال مدة ھذا الانتقال .  
Pیولّد الدوران المنتظم لمغناطیس أمام وشیعة توترا كھربائیا متناوبا بین طرفیھا .  
Pاحدة و تكون شدتھ  یمرّ التیار الكھربائي المستمر في الدارة الكھربائیة في جھة و

  .ثابتة خلال تغیر الزمن
P أما التیار الكھربائي المتناوب، فإن جھتھ تتغیر بالتناوب في جھتین متعاكستین و 

  . شدتھ تتغیر بین الصفر و قیمتین حدیتین و متعاكستین
Pیسمح لنا راسم الاھتزاز المھبطي بقیاس القیمة الأعظمیة للتوتر الكھربائي . 
Pم الاھتزاز المھبطي عند استعمال المسح الزمني بالكشف عن طبیعة  یسمح لنا راس

 ). مستمر، متناوب(التوتر الكھربائي 

 نصیحة

  
 . تسلح بالصبر و المثابرة

 التوتر و التیار الكھربائیان المتناوبان
  و الأمن الكھربائي

  
5   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :4التمرین

 :3التمرین

Pیقاس دور التوتر الكھربائي المتناوب  بالثانیة و تواتره بالھرتز )Hertz.( 
P النسبة بین القیمة الأعظمیة للتوتر الكھربائي المقاس برسم الإھتزاز المھبطي و 

 .بائي المقاس بالفولتمتر ثابتةالتوتر الكھر
2 -   

P إثنان منھا أنثویة،  إحداھما : یحتوي مأخذ التیار الكھربائي على ثلاثة أطراف
أما الطرف ) . الأزرق(و الآخر بالحیادي ) سلك التوصیل الأحمر(موصولة بالطور 

  .فھو موصول بالأرض) ملون بالأصفر و الأخضر(الثالث 
P بین الطور لتشغیل الأجھزة الكھربائیةیستعمل التوتر الكھربائي.  
P یتلقى الإنسان الصدمات الكھربائیة في حالة لمس سلك الطور أو لمس الطور و

 .الحیادي معا
P تحمي المنصھرات الموصولة على التسلسل مع الأجھزة الكھربائیة، التركیبات

 .الكھربائیة من الارتفاع المفاجئ و الخطیر لشدة التیار الكھربائي
Pحمي القاطعی)disjoncteur ( و التوصیل الأرضي المتصل بالھیكل المعدني

 .لبعض الأجھزة الكھرومنزلیة من الصدمات الكھربائیة
  
  
  

  :أتدرب  

  :اختر الإجابة الصحیحة
عندما ندیر مغناطیسا أمام وشیعة موصلة بغلفانومتر، یظھر بین طرفیھا   -
  .  كھربائي) توتر/ تواتر(
  ).متغیرة/ ثابتة(تكون قیمة التوتر الكھربائي المتناوب خلال الزمن، -  

  
 صنف المولدات التالیة إلى مولدات لتیار كھربائي متناوب و أخرى للتیار 

  :الكھربائي المستمر بملأ الجدول التالي
  .بطاریة، دینامو الدراجة، عمود كھربائي، مأخذ التیار الكھربائي بالمنزل، منوّب

              
  نتج توترا كھربائیا بین طرفي وشیعة؟كیف ن 

  ما طبیعة ھذا التوتر ؟
                                                  

  .نضع بین قطبي راسم الاھتزاز المھبطي بطاریة أعمدة

   تمارین
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 :5التمرین

 :6لتمرینا

 :7التمرین

 :8التمرین

  من بین ھذین الشكلین، ما ھو الشكل الصحیح؟
  

  
  

      
  

  
  . ثانیة16 مرة خلال 20ة إذا قمنا بإدخال مغناطیسا ذھابا و إیابا أمام وشیع

( كم من مرة تكرر المنحنى الذي یمكن معاینتھ على راسم الاھتزاز المھبطي -
  ) .أي تواتر التوتر الكھربائي المنتج

  
حدد طبیعة التوتر الكھربائي لمولد موصول 

بمدخل راسم الاھتزاز المھبطي من أجل 
  .الحصول على المنحنى المبین

   الحالة؟ھل استعمل المسح في ھذه
  
  

  
من أجل كل منحنى من المنحنیات التالیة أجب 

  : على الأسئلة التالیة
   ھل استعمل المسح؟
  ھل التوتر الكھربائي ثابت؟

       ھل التوتر الكھربائي متناوب؟
       ھل التوتر الكھربائي دوري؟

  
  
  
  
  
  
  

  
  :تمثل الوثیقة التالیة منحنى للتوتر الكھربائي المتناوب 

  )V/div 2(و زر الحساسیة مثبت عند ) 10ms/div(لمسح مثبت عندبحیث ا

 �)أ(  

 �)ب(   )ج( � 
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 :9التمرین

10التمرین
: 

11التمرین
: 

13التمرین
: 

14التمرین
: 

12التمرین
: 

  .أعط القیمة الأعظمیة للتوتر الكھربائي -
 كم من مرة تكرر المنحنى في ھذه الوثیقة؟ -
  كیف نسمي .أعط عدد تكراره خلال  ثانیة واحدة -

 ھذا التكرار؟
  

  :  اجب بصحیح أو خطأ و صحح الخطأ إن وجد 
 : ب بلمس یستطیع الإنسان أن یتكھر •

  . السلك الأرضي – السلك الحیادي –          سلك الطور 
 .یمكن لدارة كھربائیة قصیرة أن تتسبب في حدوث حریق •
 .0V : التوتر ما بین الطور و المحاید ھو •
  

    لماذا یعدّ إیصال عدد كبیر من الأجھزة الكھربائیة بمأخذ خطر؟
 
   

الحیادي لمأخذ التیار في التركیب ھل یمكن التعرف بصفة مؤكدة على الطور و 
  الكھربائي المنزلي؟ 

   في حالة النفي،كیف یمكن التعرف علیھما إذا ؟ 
  

  :إليك الصورة التالية
  اشرح ؟شخصالا ذكيف يمر التيار الكهربائي عبر ه

  .بواسطة رسم
  .أذكر العوامل التي تتوقف عليها حدة الصدمة

  
  

  :ة التالیةاختر العنصر المناسب من بین الأجھز
  . قاطعة– التوصیل الأرضي – القاطع –المنصھرة 

الذي یحمي الدارة الكھربائیة من الاستقصار أو من الارتفاع المفاجأ و الشدید 
 .   للتیار الكھربائي 

  الذي یحمي الإنسان من التكھرب في حالة لمس الطور للھیكل المعدني للأجھزة               
  .     المنزلیة

  
  حیث القاطعة: ك التركیب التاليإلی

  . تتحكم في المصباح

قاطع 
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15التمرین
: 

 و لماذا ؟.أین توصل القاطعة في الطور أو في المحاید  -
 .بین في الرسم الطور و المحاید -
 ما ھو دور القاطع التفاضلي؟ -
  
  
  
  

الإنسان للتكهرب يمكن أن يفقد الوعي و يتعرض في حالة تعرض 
  .بالموت الظاهريإلى ما يسمى 

 مع أو بدون توقف نبضات ،يرجع إلي توقف نشاط العضلات التنفسية هري  الموت الظا
 إلي الموت الكلينكي الإنسان سيتعرض min 4القلب مدة  نشاط ا استمر توقفذإ.القلب 

  ) .   توقف نشاط الدماغ ( 
  ما هي الخطوات التي يجب إتباعها في حالة تعرض شخص ما إلي التكهرب ؟ 

  

 
  
  

   .متغیرةقیمة التوتر الكھربائي المتناوب خلال الزمن تكون 
  .توتر كھربائيعندما ندیر مغناطیسا أمام وشیعة موصلة بغلفانومتر فیظھر بین طرفیھا 

  
    

مولدات لتیار كھربائي 
  متناوب

  مولدات لتیار كھربائي مستمر

دینامو الدراجة، مأخذ التیار 
  .الكھربائي بالمنزل، منوب

  .بطاریة، عمود كھربائي

  
باستطاعتنا إنتاج توتر كھربائي بین طرفي وشیعة بتغییر الحقل المغناطیسي الذي 

  .یحیط بھا
  . إذا تم تقریب ثم تبعید المغناطیس بصفة متناوبة، یكون التوتر متناوبا

  )Hz(الھرتز : ووحدة التواتر ) s(الثانیة : وحدة الدور

  حلول التمارين
 

1 

2 

3 
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  :الشكل الصحیح ھو 

  
  

   
 

  
 . مرة1,25

  
  

  توتر كھربائي متناوب: كھربائي لھذا المنحنى ھوالتوتر ال
  . في ھذه الحالة استعملنا المسح 

  
  .نعم، لا، نعم، نعم: المنحنى أ

  .لا، نعم، لا، لا: المنحنى ب
  . نعم، لا، نعم، نعم:   المنحنى ج   

  
  :حسب معطیات التمرین من حیث العیارین

  4V:  القیمة الأعظمیة للتوتر الكھربائي-
  .ذه الوثیقة تكرر المنحنى خمس مرات في ھ-
   50: تكراره في الثانیة الواحدة ھو -
  . نسمي ھذا التكرار التواتر-

  

یستطیع الإنسان أن یتكھرب بلمس سلك الطور وحده أو الطور والحیادي أو الطور  -
  .والأرضي

  .یمكن لدارة كھربائیة قصیرة أن تتسبب في حدوث حریق مع توفر بعض الشروط -
 .220V : لتوتر ما بین الطور و الحیادي ھوا -

  
یمكن أن یتسبب ذلك في تسخین المأخذ بصفة معتبرة فیؤدي إلى إتلافھ وإتلاف 

  .الأجھزة
  

لا یمكن التعرف على الطور والحیادي بصفة مؤكدة في المنزل بالاعتماد مثلا على 
 باستعمال الكاشف ولكن) یمكن ألا تخضع لقواعد الألوان الاصطلاحیة(ألوان الأسلاك

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 
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  .یمكن ذلك لأن المصباح لا یشتعل إلا إذا مس الطور) مفك البراغي الكاشف(الكھربائي 
  

 :العوامل التي تتوقف علیھا حدة الصدمة
 .وضعیة الوقوف .1
 .شدة التیار الكھربائي .2
  .قیمة التوتر الكھربائي .3
 .مكان الصدمة .4
  

 
أو المنصھرة إن (ار ھو القاطع الجھاز الذي یحمي الدارة الكھربائیة من الاستقص

  ). كانت تخضع لمواصفات سیر الدارة الكھربائیة
 الذي یحمي الإنسان من التكھرب في حالة لمس الطور للھیكل المعدني للأجھزة -

  .الكھرومنزلیة ھو التوصیل الأرضي 
  

  یستحسن أن توصل القاطعة في سلك الطور و ھذا لأنھ أكثر
  . مثلاحمایة عند تغییر المصباح

  یستعمل القاطع التفاضلي للحمایة  عند حدوث دارة قصیرة أو
  . زیادة مفاجأة لشدة التیار الكھربائي

  
  

  : الخطوات التي یجب إتباعھا لإنقاذ شخص تعرض للتكھرب
ولھذا یجب ) لإبعاد خطر تكھرب المنقذ( إبعاد الضحیة عن الكھرباء و تجنب لمسھا - أ  

  .       اقتلاع الحبل الذي یغذى الجھازقطع التیار في القاطع أو 
  ...) الحمایة المدنیة، الطبیب، الإسعاف( الاتصال مباشرة بمصالح الإنقاذ -ب
 تقدیم الإسعافات الأولیة للضحیة أي تزویده بالأكسجین بواسطة الفم في انتظار -ج

  .  قدوم الإسعاف 
  . ا توقف قلب الضحیة طبیب أو مسعف محترف یقوم بدلك الجھة الیمنى للصدر إذ-د

  
  
  
  
 
 
 

12 

13 

قاطع  14
 تفاضلي

15 
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  : الأھم أتذكر

  : إن المحالیل المائیة ھي المحالیل التي یكون فیھا الماء ھو المذیب، و ھي نوعان1-
Pو ھي ناقلة للتیار الكھربائي مثل محلول كلور : المحالیل المائیة الشاردیة

  .الصودیوم
Pالماء السكري: و ھي غیر ناقلة للتیار الكھربائي مثل: یئیةالمحالیل المائیة الجز. 

 إن الذرة في حالتھا العادیة متعادلة كھربائیا، فإذا فقدت أو اكتسبت إلكترونا أو أكثر، 2- 
  .تصبح مشحونة كھربائیا مشكلة شاردة بسیطة

 نصیحة

  
وق ھو التمتع سر النجاح و التف

 .بالإرادة القویة

   و التحلیل الكھربائي المحالیل الكیمیائیة
  

          
6   
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 :الشاردة البسیطة نوعان
 .أكثرھي ذرة فقدت إلكترونا أو : الشاردة البسیطة الموجبة -
 .ھي ذرة اكتسبت إلكترونا أو أكثر: الشاردة البسیطة السالبة -

P المحلول المائي لكلور الصودیوم یحتوي على نوعین من حاملات الشحنة
 :الكھربائیة

  .حاملة شحنة كھربائیة موجبة+Naشاردة الصودیوم 
  . حاملة شحنة كھر بائیة سالبة-Clشاردة الكلور
P تنتج شاردة الصودیومNa+قدان ذرة الصودیوم لإلكترون واحدعن ف.  

  :وفق المعادلة الكیمیائیة التالیة
Na         Na+ + 1e- 

P تنتج شاردة الكلور Cl-عن اكتساب ذرة ا الكلور لإلكترون واحد.  
  :وفق المعادلة الكیمیائیة التالیة

Cl+1e-         Cl- 

الموجبة فیھ یساوي مجموع یكون المحلول الشاردي متعادلا كھربائیا أي، مجموع الشحن 
  .الشحن السالبة

إن التحلیل الكھربائي ظاھرة كھروكیمیائیة تحدث عند مرور التیار الكھربائي في 3 -
 .محلول شاردي، فیؤدي ھذا إلى حدوث تحولات كیمیائیة على مستوى المسریین

  :في التحلیل الكھربائي البسیط
Pالمسریان محفوظان، لا یحدث لھما تآكل.  
Pحدث تحول كيميائي لمذيب المتحلل الكهربائيلا ي.  
P لتكتسب ) المتصل بالقطب السالب للمولد(تنتقل الشوارد الموجبة نحو المھبط

 .إلكترونات
P لتفقد ) المتصل بالقطب الموجب للمولد(تنتقل الشوارد السالبة نحو المصعد

 .إلكترونات
Pثیلننمذج التحولات الكیمیائیة في التحلیل الكھربائي بتم: 
  .التحول الكیمیائي عند مسرى بمعادلة كیمیائیة -
تبرز المواد الكیمیائیة .حصیلة التفاعل الكیمیائي للتحلیل الكھربائي بمعادلة إجمالیة -

 .المتفاعلة و الناتجة فقط
Pنفسر التحلیل الكھربائي لمحلول كلور الزنك كما یلي:  

 :بالمعادلة الكیمیائیة عند المصعد
  

 
2Cl-(aq)         Cl2(g) +2e- 
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 :1التمرین

 :2التمرین

  :بط بالمعادلة الكیمیائیةعند المھ     
  
  

 :و بالحصیلة المنمذجة للتحول الكیمیائي بالمعادلة الكیمیائیة الإجمالیة
   

 
إن التیار الكھربائي في المحلول الشاردي ناتج عن انتقال مزدوج للشوارد الموجبة و 
ة الشوارد السالبة في جھتین متعاكستین، أما في المعادن فھو ناتج عن الحركة الإجمالی
للإلكترونات الحرة، المتجھة خارج المولد من القطب السالب لھ إلى القطب الموجب 

  .أي عكس الاتجاه الاصطلاحي للتیار الكھربائي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  
  

  :أتدرب  

  :اختر الجواب الصحیح  
  .كھربائیا) غیر متعادلة/ متعادلة (الشاردة  •

 .لكھربائيالتیار ا) لا ینقل/ ینقل ( المحلول المائي الجزیئي  •
 .للتیار الكھربائي) لیست ناقلة/ ناقلة ( الأجسام الصلبة الشاردیة  •
 .كھربائیا) غیر متعادلة/متعادلة (الذرة  •
 
  :أنقل الفقرة ثم املأ  الفراغات  

و على  +Kو رمزھا ...... یحتوي المحلول المائي لكلور البوتاسیوم على شاردة

   تمارین
 

Zn2+(aq) +2Cl-(aq)          Zn(s) +Cl2(g) 

Zn2+(aq) + 2e-           Zn (s)  
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 :3التمرین

 :6التمرین

 :7التمرین

 :4التمرین

 :5التمرین

    .......شاردة الكلور ورمزھا 
  . الكھربائي... ، ناقل ...... المائي لكلور الزنك ھو محلولالمحلول

   .......للتیار الكھربائي لأنھ محلول مائي  .......المحلول المائي للسكر ھو 
         
  :لیك المحالیل المائیة التالیةإ  

كلور القصدیر، بترول، محلول كلور محلول محلول ملح طعام، محلول سكري، 
  .البوتاسیوم

  .ضعھا في الخانة المناسبة
  

         
                                             

  
  .   إلكترونا14لذرة المغنزیوم 

      كم إلكترونا و شحنة عنصریة موجبة لشاردة المغنزیوم؟
  

 :إلیك الصیغ التالیة 
Al;  Cu;  S ; Br ; H2 ; CO2  ;  HgCl ; Ca2+ ; Na+ ;  Cl- ; Fe2+ 

CH4    أكمل الجدول التالي:  
  

  الشوارد  الجزیئات  الذرات
  
  

           

   
  :إلیك الكتابة التالیة 

  
  
  
  
  

  ماذا یمثل كل من الرقم و الرمز؟
  

  . إلكترون35لذرة البروم
 ما ھو رمز و عدد إلكترونات ھذه الشاردة ؟

  جبة لنواة ھذه الشاردة ؟ما ھو عدد الشحنات العنصریة المو

  محالیل مائیة شاردیة  ل مائیة جزیئیةمحالی
    

NO3
- 



  
  2009 ، فیفري  البیداغوجیة و تنمیة تكنولوجیات الإعلام و الاتصال في التربیةت المركز الوطني لإدماج الابتكارا.وزارة التربیة الوطنیة

 

38

 :8التمرین

 :9التمرین

10التمرین
: 

11التمرین
: 

12التمرین
: 

  
  :إلیك صیغ بعض الشوارد

Cu2+ ،NO3
-،Cr3+،SO4

2-،+Ag.  
  . إلى بسیطة و مركبة،ثم سمیھاالشواردصنف ھذه  -
   . ھذه الشاردة أعط بعض الأمثلة لأنواع كیمیائیة تحتوي على -

  
 :أكمل الجدول التالي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ھل الشخص . رد الكالسیوممن شوا mg 400یحتاج جسم الإنسان یومیا إلي 

من الماء المعدني علما أن تركیبتھ من شوارد  L1.5الذي یستھلك یومیا 
   تكیفھ لسد حاجتھ؟      L /mg 90  الكالسیوم ھي

أذكر فوائد الكالسیوم في التغذیة و اقترح بعض المواد الغذائیة إضافة للماء المعدني لحفظ 
  .   التوازن الغذائي
  

 :لتالیة أكمل الفراغات ا
... من محلول ...  نصب ،S في محلول )-Cl(الكلور ... للكشف عن •

 ... .عند تعرضھ... أبیض...، فیتشكل S على المحلول
2-... (للكشف عن •

3CO ( في محلولS ، محلولالداخل ... نضع قطرات من S إذا ،
 ... الراسب المتشكل ھو.المحلول، نقول أن الشاردة موجودة... 

نصب قطرات من محلول ھیدروكسید ،Sفي محلول ) +Zn2 ... (للكشف عن شاردة •
  ....نلاحظ تشكل راسب... في المحلول(...) الصودیوم 
  

  :اختر الإجابة الصحیحة من بین ما یلي
 ).شاردي، جزیئي(محلول :إن كل متحلل كھربائي ھو -

الصیغة 
الكیمیائیة 
  للشاردة

  
  اسم الشاردة

نوع الشحنة 
الكھربائیة للشاردة 

  سالبة/موجبة

  نوع الشاردة 
بسیطة أو 

  مركبة
  بسیطة    صودیوم شاردة ال 

Zn2+    موجبة    
Cl-        
      ونیوم شاردة الأم  

SO4
    سالبة    -2
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15التمرین
: 

17التمرین
: 

13التمرین
: 

16التمرین
: 

  ).المھبط، المصعد( المسرى المتصل بالقطب الموجب للمولد ھو -    
  ).إلكترونات، شوارد:(ملات الشحن في المتحلل الكھربائي ھي حا-    
  ).المھبط، المصعد( ینطلق غاز في التحلیل الكھربائي البسیط عند-    

  
أكتب المعادلة الكیمیائیة عند كل مسرى في التحلیل الكھربائي البسیط لمحلول 

  .كلور القصدیر ثم استنتج المعادلة الكیمیائیة الإجمالیة لھ 
  
  
  ل المعادلتان الكیمیائیتان متوازنتان؟ھ
    

                                    Al3+ +2 Cl-               AlCl3 

  
                                    Zn2++ Cl-               Zn  +  Cl2 

  
، سمّ مقابللدیك التركیب ال   

  . العناصر المكونة لھ
  .كھربائياشرح كیف یتم التحلیل ال

  
 
 
  
 
  
  

  
أعطت التحالیل الكھربائیة لمحلول كلور الصودیوم و محلول كبریتات الحدید 

  : الثنائي و محلول كلور القصدیر النتائج التالیة 
  
  
  
  
  
  

  . تعرف على كل تحلیل كھربائي محددا نوعھ، أھو بسیط أو غیر بسیط

        الناتج عند المھبط  الناتج عند المصعد

     شعیرات القصدیر   غاز الكلور
      غاز الھیدروجین  غاز الكلور

     راسب من الحدید  شوارد الحدید الثنائي
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18التمرین
: 

19التمرین
: 

  .تحلیل كھربائيأكتب المعادلة الكیمیائیة عند المھبط و عند المصعد لكل 
 

 :وازن المعادلات التالیة
Al3++ ... Cl-                    AlCl3 

  … + 2Cl-(aq)            Sn(s) + Cl2(g) 
                        Cu2+ +...                         Cu 

    NH3 ( g) + H2O (l)              ... + OH- ( aq) 
 

 :  مائيين لكلور القصديرحضر تلميذ محلولين
 .L/ g100  و الثاني تركيزهL/ g10 الأول تركيزه

 من كل محلول و وضع كل واحد منھما في وعاء بھ مسریان من الفحم و 100mLثم أخذ 
 : أجرى التجربة التالیة

ركب كل وعاء على حدا بالمولد الكھربائي نفسھ في دارة كھربائیة تحتوي على أمبیرمتر 
 .     سجلا في كل مرة شدة التیار الكھربائي المار في المحلول م. و قاطعة 

 في أي من المحلولین تكون شدة التیار الكھربائي أكبر؟ لماذا؟
  

 
 
  
  
  
  
  

  
  
  
  . كھربائیاغیر متعادلةالشاردة 

 . التیار الكھربائيلا ینقلالمحلول المائي الجزیئي 
 .الكھربائي للتیار  لیست ناقلة   الأجسام الصلبة الشاردیة 

 . كھربائیامتعادلة   الذرة 

  حلول التمارين
 

1 
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و على  +Kو رمزھاالبوتاسیوم یحتوي المحلول المائي لكلور البوتاسیوم على شاردة 

   .-Clشاردة الكلور ورمزھا 
  .المحلول المائي لكلور الزنك ھو محلول شاردي ، ناقل للتیار الكھربائي

  .ي لأنھ محلول مائي غیر شارديالمحلول المائي للسكر ھو غیر ناقل للتیار الكھربائ
  
  
    

  
  
  

  
  . شحنة  عنصریة موجبة16 إلكترونا و 12

 
 

  
  

  
  

  
  
  
  

  
  

  
  - Br رمز هذه الشاردة

  .36عدد إلكترونات هذه الشاردة 
 .35موجبة لنواة هذه الشاردة عدد الشحنات العنصرية ال

  
  +Cr3+, Ag+ , Cu 2  :الشوارد البسیطة 

2 Cu+
 .شاردة الكروم +Cr3 شاردة الفضة، +Ag شاردة النحاس، 

SO4 2   ,NO3 -  : الشوارد المركبة  
-  .     

  الشوارد  الجزيئات  الذرات
Al, Br , S , 
Cu  

  

H2, CO2, HgCl 
  CH4  

Ca2+ , Na+  
Cl- , Fe2+  

2 

3 
  محالیل مائیة شاردیة  محالیل مائیة جزیئیة

  محلول سكري
                بترول

  محلول ملح طعام
  محلول كلور القصدیر
  محلول كلور البوتاسیوم

 
4 

5 

6 

NO3
- 

 رمز الذرة الشحنة العنصریة السالبة

 یمثل عدد الذرات
7 

8 
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   NO3
SO4 - شاردة النترات،-

  .شاردة الكبریتات   2 
  
  

  .      من شوارد الكالسیوم mg 400یحتاج جسم الإنسان یومیا إلي 
من الماء  L1.5⇐  من شوارد الكالسیومmg 90 الماء المعدني یحتوي علىL 1  و

  .       ھذه الكمیة لا تكیفھ لسد حاجتھmg 135 المعدني یحتوي على
ص  عند شخgk1.2(الكالسیوم متواجد بكمیة معتبرة في جسم الإنسان : فوائد الكالسیوم 

 النبأ لھ دور أساسي في تقلص العضلات،. نجده في العظام و الأسنان ) gk 70یزن 
                                                                               . العصبي و تخثر الدم

  ): من المادة100gكتلة الكالسیوم لكل (المواد الغذائیة الغنیة بالكالسیوم

:  السمك و البیض و اللحم– mg 1200 و mg100:   الجبن– mg 120: الحلیب
mg20 و mg 50 10 وmg–الخبز  :mg25 -الخضر  :mg 50 –الفواكھ :mg30 

  .mg 200:  البقدونس– mg 254: للجافة، اللوزmg 100للطازجة و
  
 على نترات الفضة من محلول قطراتنصب )  -Cl( الكلور شاردةللكشف عن  -

  .للضوءأبیض یسود عند تعرضھ راسب تشكل ، فیS المحلول
2- (شاردة الكربوناتللكشف عن  -

3CO ( تعكر ،إذاحمض كلور الماءنضع قطرات من  
 .كربونات الكالسیوم الراسب المتشكل ھو .، نقول أن الشاردة موجودة S المحلول

محلول ھیدروكسید الصودیوم نصب قطرات من ) +Zn2 (الزنكللكشف عن شاردة  -
)NaOH ( أبیضفنلاحظ تشكل راسب الشاردي، في المحلول.  

  
 .شارديمحلول :إن كل متحلل كھربائي ھو

  .المصعدالمسرى المتصل بالقطب الموجب للمولد ھو  
  

9 

الصیغة 
الكیمیائیة 
  للشاردة

  
  اسم الشاردة

نوع الشحنة 
الكھربائیة للشاردة 

  سالبة/موجبة

  نوع الشاردة 
بسیطة أو 

  مركبة
+Li بسیطة  موجبة  شاردة اللیتیوم  

Zn2+  بسیطة  موجبة  شاردة الزنك  
Cl-  بسیطة  سالبة  شاردة الكلور  

NH4
+

  مركبة  موجبة   شاردة الأمونیوم  
SO4

  مركبة  سالبة  ریتاتشاردة الكب  -2
 

10 

11 

12 

13 
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         Sn2+ (aq) + 2é                Sn (s) :عند المھبط -
       2Cl- (aq)                  2é  + Cl2 (g) : عند المصعد-
 

  : المعادلة الكیمیائیة الإجمالیة       -
Sn2+ (aq) + 2Cl- (aq)                    Sn (s) +Cl2 (g) 

  
  
  : لا 
  

  
  
  :العناصر المكونة لھ ھي  

  .مولد تیار كھربائي مستمر - 1
 .قاطعة - 2
 .المصعد - 3
 .المھبط - 4
  .متحلل كھربائي - 5

ھرباء، حیث یؤدي إلى یحدث تحلیل كھربائي عندما یمر تیار كھربائي في محلول ناقل للك
شاردة ( تفكیك جزیئات المادة المنحلة إلى جزءین، أحدھما یحمل شحنة كھربائیة موجبة 

بینما الجزء الثاني الذي یحمل شحنة ) المھبط ( وتنجذب نحو المسرى السالب ) موجبة 
  ).المصعد(ینجذب نحو المسرى الموجب )شاردة سالبة (سالبة 
   
 عند المصعد و غاز الهيدروجين نبسيط ينتج غاز الأكسيجيتحليل الكهربائي غير ال

  .عند المهبط
  :المعادلة الكيميائية الإجمالية هي

   2H2O (l)                  2H2 (g) +O2 (g)  
     
  

                              
  
  

  
  
  

14 
Al3+ +2 Cl-    AlCl3  
 
Zn2++ Cl-   Zn  +  Cl2 

15 

17 

16 
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تحلیل 

  :محلول كلور الصودیوم
   
  2H+ (aq)   +  2é               H2 (g)        : عند المھبط-

        
  2Cl - (aq)               2é   +   Cl2     (g)      :عند المصعد -   

  
  : محلول كبریتات الحدید الثنائي

    
   Fe2+ (aq)   +  2é             Fe (s)        :  عند المھبط-

         
     Fe (s)            2é   +   Fe2+(aq) : عند المصعد -
  
  

           Al3+ 3 Cl-                    AlCl3                             
    

                  Sn2+(aq) + 2Cl-(aq)            Sn(s) + Cl2(g)  
 

                                   Cu2+ +2e-             Cu                 
 
                 NH3 ( g) + H2O (l)              NH4

+ (aq) + OH- ( aq) 
  

لأن عدد حاملات  ) g/l 100تركیز (تكون شدة التیار الكھربائي أكبر في المحلول الثاني
  .أكبر) الشوارد(الشحن

  

الناتج عند 
  المصعد

الناتج عند 
  المھبط

المتحلّل 
  الكھربائي

نوع التحلیل 
  الكھربائي

شعیرات   غاز الكلور
  القصدیر

محلول كلور 
  القصدیر

  بسیط

غاز   غاز الكلور
  جینالھیدرو

محلول كلور 
  الصودیوم

  غیر بسیط

شوارد 
الحدید 
  الثنائي

راسب من 
  الحدید

محلول كبریتات 
  الحدید الثنائي

  غیر بسیط

 

18 

19 
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  : الأھم أتذكر
  

Pھو كل حبیبة مجھریة مكونة للمادة: الفرد الكیمیائي.  
P أفراد كیمیائیةالجزيء و الشاردة و الذرة ھم. 
Pئیة  أو شاردیة أو یھو مجموعة من الأفراد الكیمیائیة المتماثلة جز: النوع الكیمیائي
Pوكلور الصودیومالماء و الحدید و غاز ثنائي أكسید الكربون:  ذریة مثل . 

 .نتعامل مع الأنواع الكیمیائیة في المستوى العیاني -  
 .ستوى المجھري نتعامل مع الأفراد الكیمیائیة في الم-  
 :خلال التفاعل الكیمیائي، تبقى الشحنة الكھربائیة و الكتلة محفوظتین حیث -  
P مجموع الشحنات الكھربائیة للمتفاعلات تساوي مجموع الشحنات الكھربائیة

  .للنواتج
Pكتلة المتفاعلات تساوي كتلة النواتج. 

 كیمیائیة، تمثل حصیلة نفسر التفاعل الكیمیائي في المحالیل الشاردیة، بمعادلة -  
  .التفاعل و تكتب أساسا بالصیغ الشاردیة كما یمكن كتابتھا بالصیغ الجزیئیة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التفاعلات الكیمیائیة
  

          
7   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :3التمرین

 :5التمرین

 :4التمرین

  
  
  

  

  :أتدرب  

  :أجب بصحیح أو خطأ ثم صحح الخطأ   
  .الفرد الكیمائي ھو مجموعة من الذرات -
 . عدد الذرات غیر محفوظ في التفاعل الكیمیائي -
  .ادلة كھربائیاالذرة متع -        

    نتعامل بالأفراد الكیمائیة في المستوى العیاني و بالأنواع الكیمائیة في     -             
  .        المستوى المجھري

              
  : حھا في حالة وجود أخطاءإلیك الصیغ الكیمیائیة التالیة، صحّ

)Zn2+ +4Cl- ( ،)Cu2++ Cl- (، )2H++2Cl- ( ،)Al3+ +2Cl-. ( 
   

  .اشرح في بضعة جمل كیف نمیز بین الفرد الكیمیائي و النوع الكیمیائي
                                            

  
  كیف نكشف عن شوارد المحلول المائي؟

      
  

  :إلیك التجربة التالیة
 ینتج غاز منطلق من الأنبوب  ) أ

         ما ھو ھذا الغاز ؟
 كیف نكشف عنھ ؟ ) ب
 غتھ الكیمیائیة ؟ ما ھي صی)ج

 
 كن معادلة ھذا التفاعل الكیمیائيتل ) د

  : تكتب كما یلي               
 

Fe(s) + 2(H++Cl-)(aq)               H2(g) + ( Fe2++ 2Cl-)(aq) 
  

   تمارین
 

محلول حمض 
  كلور الماء

HCl 

مسامير 
  حديدية
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 :7التمرین

 :9التمرین

 :8التمرین

 :6لتمرینا

ّمتفاعلات و نواتج التفاعل الكيميائيسم .  
  

  
  

  :وازن المعادلات التالية
  

 ...Pb (s) +2(H++Cl-)(aq)             H2(g) +...(Pb2+ +Cl-)(aq)  

                
                             + Zn 2+   H2          Zn+…H+  
  
 

Fe3+ (aq) +... OH-
 (aq)             Fe3+(OH)…(aq) 

  
 :أليك معادلة التفاعل الكيميائي التالية

2Al (s) +6(H++Cl-)(aq)          3H2 (g) + (2Al 3+ +6 Cl-)(aq) 
  
      النواتجأعط اسم المتفاعلين و سم .  
  .على الأفراد المتفاعلة فقط اكتب المعادلة بالاختصار      

  
 التحلیل الكھربائي لمحلول أجرینا

كبریتات النحاس حیث استعمالنا 
  مولدا و مصباحا و قاطعة و مصعدا من النحاس

  . و مھبطا من الفحم
   عند غلق الدارة ماذا تلاحظ ؟- 1

  النسبة للمصباح ؟ب  ) أ
 عند المھبط ؟ ) ب
 عند المصعد ؟)ج

2- 
 .ر عنھ بكتابة المعادلتین الكیمیائیتینالمسریین و عبّ ر ما یحدث عند فسّ-   أ

 .أكتب المعادلة الإجمالیة المختزلة لھذا التحلیل الكھربائي-ب
  

ر مجهريا التحليل الكهربائي لمحلول كلور القصدير مع تحديد المعادلتين فس
  .ند المسريين و كذلك المعادلة الإجمالية لهذا التحليل الكهربائي ع
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10التمرین
: 

  
  

   يحذّر من تحضير صلصة بالخل في إناء من الألمنيوم؟لماذا

  
  

  .، الفرد الكیمیائي ھو ذرة أو جزيء أو شاردةخطأ
 . ،عدد الذرات محفوظخطأ

  .الذرة متعادلة كھربائیا،صحیح
 الكیمیائیة في المستوى المجھري و بالأنواع نتعامل بالأفراد. بل العكسخطأ،    

  .في المستوى العیاني الكیمیائیة 
  
)Zn2+ +2Cl- ( ،)Cu2++2 Cl- (، )H++Cl-(2 ، )Al3+ +3Cl-. (  
  
 ھو كل حبیبة مجھریة مكونة للمادة، مثل الذرة والجزيء والشاردة الفرد الكیمیائي 

یمثل مجموعة من الأفراد الكیمیائیة  النوع الكیمیائيبینما . ونواة ذرة والإلكترون
  .المتماثلة

  
  :حتى نتمكن من الكشف عن الشوارد لمحلول مائي، نتبع المراحل التالیة

  .                                                    أولا نقوم بترشیح المحلول الناتج
  . ثانیا نصب في أنبوب اختبار قطرات من الكاشف      
 .یرا نلاحظ تشكل راسب، حیث انطلاقا من لونھ نحدد الشاردةوأخ      

  
  .الغاز المنطلق ھو غاز ثنائي الھیدروجین) أ

نكشف عن ھذا الغاز بتقریب عود الثقاب مشتعل من فوھة أنبوب ، نلاحظ   )  ب
  .حدوث فرقعة مصحوبة بلھب أزرق

  . H2 صیغتھ الكیمیائیة ھو) ت 
  :المتفاعلات ھي)  ث 

.و حمض كلور الماءالحدید )   2(H+ +Cl-) و Fe) 
  :النواتج ھي

 (H2, (Fe2+ +2Cl-)) غاز ثنائي الھیدروجین و محلول كلور الحدید الثنائي.  
  

  حلول التمارين
 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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Pb (s) +2(H++Cl-)(aq)             H2(g) + (Pb2+ +2Cl-)(aq) 

                
                             + Zn 2+   H2          Zn+2H+  
 

Fe3+ (aq) +3 OH-
 (aq)          Fe ( OH)3(aq)                      

 : المتفاعلين هماااسم
- Alالألمنيوم  . 

 (H+ + Cl-) (aq)محلول كلور الماء  . 
  :ما هانالناتج
- H2 غاز ثنائي الهيدروجين. 
- (Al 3+ +3 Cl-)(aq)محلول كلور الألمنيوم .  

 :لة هيالمعادلة بالاختصار على الأفراد المتفاع
                    2Al + 6H+           2 Al 3+ +3 H2 

  
ذرات النحاس تفقد إلكترونیین حیث تصبح شوارد،  Anode) (في المصعد  )أ

مرورا من حالة ذرة إلى حالة شاردة بحیث عنصر النحاس خضع  لتحول كیمیائي 
  : بالمعادلة التالیةراجع إلى التیار كھربائي، یسمى تفاعل كھروكیمیائي یعبّر عنھ

Cu        Cu2+ + 2e- 

یحدث تفاعل عكسي، شاردة النحاس تتحول إلى ذرة نحاس ) Cathode(في المھبط ) ب
  : بالمعادلة التالیة ذلكتكتسب إلكترونیین و نعبر عن

Cu2+ + 2e-           Cu  
  
  : المعادلة الإجمالیة المختزلة لھذا التحلیل الكھربائي ھي   

Cu +Cu2+        Cu2+ +Cu  
  

  :التفسیر المجھري للتحلیل الكھربائي لمحلول كلور القصدیر
  :  المعادلتان عند المسریین-

2Cl-(aq)     Cl2(g)  +   2é :        عند المصعد  
  

+Sn(s)                        Sn2:     المھبط عند
(aq)   +   2é  

  
  :جمالیةالمعادلة الإ -

7 

8 

9 
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Sn2+

(aq) + 2Cl-(aq)     Sn(s)  + Cl2(g)  
  

  
الخل حمض یتفاعل  :ینصح بعدم تحضیر صلصة بالخل في إناء من الألمنیوم لأن

مع الألمنیوم فیؤدي إلى تآكل الإناء إضافة إلى تشكل جسم جدید یمكن أن یؤثر سلبا 
  .على صحة المستھلك

  
  

  
  

  : الأھم رأتذك

P تختلف الأبعاد التي ترى بھا العین الأجسام عن أبعادھا الحقیقیة لأن العین ترى 
  .الأشیاء بصورة منظوریة

  
P یعود اختلاف الأبعاد التي تُرى بھا الأجسام المتماثلة إلى اختلاف زوایا النظر

  .التي ترى من خلالھا
 
Pقب قریبا من ھذا الجسمتزداد الأبعاد التي یرى بھا الجسم كلما كان المرا.  
 
Pتنقص الأبعاد التي یرى بھا الجسم كلما كان المراقب بعیدا عن ھذا الجسم.  
  
Pلتحدید موقع الجسم و تقدیر أبعاده، نعتمد على زاویة النظر.  
  
Pباستعمال طریقة التثلیث، یمكننا تحدید مواقع الأجسام و تقدیر أبعادھا. 

  
  
  
  
  
  
  

10 

 شروط رؤية جسم
 

          
8   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :3التمرین

 :4التمرین

 :5التمرین

  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

  :أتدرب  

  :  السؤالین التالیینأجب عن
   ما ھي الأبعاد الحقیقیة ؟  -   
   ما ھي الأبعاد الظاھریة ؟-   

  
  :املأ الفراغات التالیة 

 ، أي ........  أو مضاء ھي الزاویة التي من خلالھا یرى........ جسم ........زاویة  
   .عین إلى ال......من حواف الجسم و  .......الزاویة التي یحددھا الشعاعان 

 لأن العین ترى ........ الأجسام عن أبعادھا .......... التي ترى بھا .........تختلف 
             .. ...........الأشیاء بصورة 

                                                            
  
  متى تكون رؤیة الأشیاء رؤیة كلیة و متى تكون جزئیة ؟ 

      
  

  :أو خطأ فیما یأتيأجب بصحیح 
  .تعتمد طریقة التثلیث على زاویة النظر -
 .تزداد الأبعاد الظاھریة للأشیاء بزیادة بعدھا عنھا -

 .تكون أبعاد الأشیاء المتماثلة متساویة إذا كانت تبعد عنھا بأبعاد مختلفة -
 .تقدر أبعاد الأشیاء البعیدة بالتصویب المباشر -
  .عن جزء من جسم ما، تكون الرؤیة كلیةإذا استقبلت العین أشعة ضوئیة صادرة  -

  

   تمارین
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 :6التمرین

 :7التمرین

 :8التمرین

 :9التمرین

 رادیان 0): أ(الزاویة : ن ابالدرجات و بالدقائق و بالردی: أعط قیمة كل من الزوایا التالیة 
  .درجة360) :ج(دقیقة 4000):  ب(، الزاویة 

           
    بالرادیــان  بالدقائـق  بالـدرجـات

  )أ(الزاویة   0    
  )ب(الزاویة     4000  

  )ج(زاویة ال      360
  

  
  .l  ، یبعد عن عین مراقب بالبعدd طولھ ABجسم مضيء   
  

  
  
  
  
  
  
  

  . l  وd بدلالة tanθ أعط عبارة  -
  :  من أجلtanθ و rad ب θ قارن بین قیمة الزاویة -

  ). درجات 10قل من أ(        زوایا صغیرة 
  .       زوایا متوسطة أو كبیرة

     صغیرة ؟θ كیف تصبح العلاقة السابقة إذا كانت الزاویة -
  

 و ھو H=12m لعمود كھربائي ارتفاعھθ أعط بالرادیان زاویة النظر
  .d=300mمراقب على بعد 

  
 بأي زاویة یرى أحد سكان العمارة المراقب الذي یوجد على بعد 

km4.5=d  عنھ و ارتفاعھm 1.8=H؟   
  
  .یحجب القمر الشمس عند حدوث ظاھرة الكسوف الكلي للشمس 

  ما العلاقة بین زاویتي النظر لكل من القمر و الشمس ؟
  .أرسم شكلا توضیحیا لظاھرة كسوف الشمس الكلي 
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  .أوجد بالرادیان زاویة النظر للشمس و للقمر       
    . km  6 10 x 1.4= Sdقطر الشمس:     یعطي     

  .150x106km    DST =:بعد الشمس عن الأرض       
  .3.7x105km   DLT =:        بعد القمر عن الأرض

  
  
  
  
  

  
  

 ھي الأبعاد الفعلیة التي ھي علیھا الأشیاء و التي نحصل علیھا :الأبعاد الحقیقیة
  .بالقیاس المباشر

لعین الأشیاء، یمكن أن تكون مساویة  ھي الأبعاد التي ترى بھا ا:الأبعاد الظاھریة    
  .للأبعاد الحقیقیة كما یمكن في الكثیر من الأحیان أن تكون مختلفة عنھا

  
، أي الجسم أو مضاء ھي الزاویة التي یُرى من خلالھا مضيء جسم نظرزاویة  

    من حواف الجسمالوارداندھا الشعاعان الزاویة التي یحدّ
  .      إلى العینالنافذانو 
 لأن العین ترى الأشیاء الحقیقیة الأجسام عن أبعادھا العین التي ترى بھا الأبعادتلف تخ

  .منظوریةبصورة 
  

ترى العين الجسم رؤية كاملة إذا كانت كل نقاط الجسم في جهة العين غير 
  .محجوبة عنها

ترى العين الجسم رؤية جزئية إذا كانت بعض النقاط من الجسم في جهة العين 
  . هامحجوبة عن

  
  . خطأ ؛ صحیح ؛ خطأصحیح ؛ خطأ ؛ 
  

    الرادیـان  الدقائــق  الـدرجات

  )أ(الزاویة   0  0  0
  )ب(الزاویة   1.16  4000  66.66

  حلول التمارين
 

1 

2 

3 

4 
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  :العلاقة

  
  : مثل.  بالرادیانθ مع tan θ ≈ θمن أجل الزوایا الصغیرة، یكون 

  : °1من أجل * 
0,0174551) =   0,017453 ( tan .  أرقام بعد الفاصلة5الدقة إلى . 

  :°10من أجل * 
0,17633 )  =   0,17453 ( tan  .الدقة إلى رقمين بعد الفاصلة.  

  .  بالراديانθ مع tan θ ≠ θ  من أجل الزوايا المتوسطة و الكبيرة يكون -

d :أي. tan θ مساوية لـ θ من أجل زوايا صغيرة تصبح زاوية النظر -
l

θ =  

  
  
  : لعمود كھربائي بالرادیانθزاویة النظر 

θ=H/d=12/300=0.04 
θ=0.04rad          

   
یتبن أن زاویة النظر إلى العمارة أقل من درجة واح�دة فھ�ي ص�غیرة، و علی�ھ تك�ون        

  : زاویة نظر أحد سكان العمارة صغیرة، إذ یمكن أن نكتب
  

41,8 4.10 0
4500

H rad
d

β −= = = ≈  
  
  
  
  
  
  

  )ج(الزاویة   6.28  21600  360

tanθ d  ـــ= 

5 

6 

7 

8 
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، فالناظر من الأرض لھ )حجب القمر للشمس(عند حدوث الكسوف الكلي للشمس 

  .زاویة النظر نفسھا تقریبا لكلیھما
  

  
tan : زاویة النظر- 0,0047

2 2
S

ST

d
D

α
= ≈  

  
  
tan  من خلال-

2
α  ،نیتبین أن ھذه الزاویة صغیرة، و بالتالي فا:  

         tan 0,0047
2 2

radα α
≈ =         

H 
β 

d 

 الشمس
 الأرض رمقال

α 

DST 

DLT 

dS DL 

9 
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0,0094 :و منھ       radα =   
  .' α = 32 :بالدقائق  زاویة النظر للشمس حوالي نصف درجة و-
tan  :  قطر القمر-

2 2
L

LT

D
D

α
=      

  
2 : و منھ . tan

2L LTD D α
=  

  
5476LD :   نجدف km≈.                     

  
  
  
 

  
  

  
  

  : الأھم أتذكر

   P المرآة المستویة ھي كل سطح مستو عاكس للضوء.  
   P  تعطي المرآة المستویة للشيء الموجود أمامھا صورة افتراضیة مناظرة لھ بالنسبة

  . لھذه المرآة
   P ة لشيء موجود أمام یسمح نموذج الشعاع الضوئي بتفسیر تشكل الصورة الافتراضی

  .مرآة مستویة
   P  یقع الشعاع المنعكس في مستوى الورود الذي یشمل الشعاع الوارد و الناظم على

 .السطح العاكس في نقطة الورود
P    زاویة الورود)î (تساوى زاویة الانعكاس )r^.(  

   P انتشارهالطریق الذي یسلكھ الضوء لا یتوقف على جھة .  
   P  للمرآة المستویة حقل یتعلق بأبعادھا و موقع العین بالنسبة لھا.  
P    یدور الشعاع المنعكس بزاویة تساوي قیمتھا ضعف قیمة الزاویة إلي أدیرت بھا

  .المرآة المستویة و یكون ذلك في جھة دورانھا
  

 مفھوم الخیال
 

          
9   
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 :1التمرین

 :2التمرین

 :3التمرین

  Pالمرآة الكرویة ھي جزء من سطح كروي عاكس للضوء. 
P  ھما،ان من المرایا الكرویةیوجد نوع : 

  
المرایا الكرویة المقعرة و ھي التي تعكس الضوء على سطحھا الكروي  •

 .الداخلي حیث یكون سطحھا العاكس موجھا نحو مركزھا
المرایا الكرویة المحدبة و ھي التي تعكس الضوء على سطحھا الكروي  •

 .الخارجي
  
P   المنعكس علیھا مع محورھا نسمي محرف مرآة كرویة ھو نقطة تقاطع الشعاع    

  .  الأصلي
  
  P  تعطي المرآة الكرویة المحدبة صورة افتراضیة لجسم بأبعاد أصغر من أبعاده، بینما

  .تعطي المرآة الكرویة المقعرة صورة افتراضیة لھ أبعاد أكبر من أبعاده
  

  

  :أتدرب  

  :فیما یلي) إن وجد(أجب بصحیح أو خطأ و صحّح الخطأ 
الزاویة المحصورة بین الشعاع الوارد و الشعاع : رود ھيزاویة الو -

  .المنعكس
الزاویة المحصورة بین الشعاع المنعكس و الناظم على : زاویة الانعكاس ھي -

 .السطح العاكس
المستوى الذي یشمل الشعاع الوارد و الناظم على السطح : مستوى الورود ھو -

 .العاكس
  

  
  :     أعط بیانات الشكل التالي  

  
                                                    

  
  

                 
                                                            

   تمارین
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 :5التمرین

 :6التمرین

 :7التمرین

 :8التمرین

 :4التمرین

  ما حقل المرآة ؟ 
  

  
  :ارسم الحالة التالیة  

   
  
  
  أراد تلمیذ أن یضيء جسما من الخلف 

   و لتحقیق ھذا، قام بإحداث انعكاسین
  . Β و Αن على مرآتین  متتالیی

  .Α أوجد قیمة زاویة ورود الضوء على المرآة 
      

  
  
  

  
15β بین مسار شعاع الانعكاس إذا  قمنا بتدویر المرآة بزاویة قدرھا  = °.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
إذا وضعنا جسما على بعد متر واحد من مرآة مستویة، حیث یقف شخص على 

  .سمبعد مترین خلف الج
    ما ھي المسافة بین الشخص و الصورة الافتراضیة للجسم ؟

  
  .یوجد شخص أمام واجھة محل عاكسة للضوء
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 :9التمرین

11التمرین
: 

12التمرین
: 

10التمرین
: 

  
  
  
 
  
  
  

 
  :ھل یتمكن الشخص من رؤیة الصور الافتراضیة من        

            1-   III2                            فقط ؟-     III و VIفقط ؟   
            3-   II و III                      4 فقط ؟-     I و II و III و VI؟   

  
 
  . و المرآة المستوية المحدبةقارن بين المرآة الكروية 
  
  

  
  :اختر الإجابة الصحیحة في العبارات التالیة

  
  ).مركزھا/محرقھا(البعد المحرقي لمرآة كرویة ھو البعد بین المرآة و §
علیھا مع )  المنعكس/الوارد( الشعاع محرق المرآة الكرویة ھو نقطة تقاطع §

 .محورھا الأصلي
 .مشوھة)  كرویة/مستویة(الصورة الافتراضیة لمرآة  §
 .)محدبة / مقعرة( إذا أردنا جمع الأشعة الضوئیة بمرآة كرویة نستعمل مرآة  §

  
  ماذا یمثل ھذا الشكل؟ 

  .     أكمل الرسم
              

  
  
  

  
  ، تلاحظ صورة مشوھة، لماذا ؟ )inox(عند النظر إلي صحن من الإنوكس 
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14التمرین
: 

15التمرین
: 

16التمرین
: 

13التمرین
: 

  
إذا علمت أن السیارة . یستعمل سائق السیارة عادة مرایا السیارة لرؤیة ما خلفھ 

التي یقودھا تحتوي على مرآة داخلیة مستویة و مرآتین جانبیتین كرویتین 
  :محدبتین

بین الفرق بین صورة الحقل المرئي في المرآة الداخلیة و صورة الحقل المرئي  •
  .ي المرآة الجانبیة الیمنىف

  لماذا ینصح بالحذر و عدم الاعتماد على مرایا السیارة الغیر مستویة ؟ •
  

  
   ھي مرآة كرویة محدبة؟Mأي شكل من الشكلین صحیح مع العلم أن  

 
  
  
  
  
  

  
  .د بعدھا المحرقيإلیك التمثیل التالي لمرآة، حدّ 

  
  
  
  
  

  
 جھة و مقعرة من الجھة الأخرى،  یستعمل في المجھر عادة مرآة مستویة من
  .لإنارة الشریحة المراد ملاحظتھا بالمجھر

  .عاین مجھرا و بین كیف تتم إنارة الشریحة
  .بین الفرق بین الإنارة التي تحدثھا كل من المرآتین
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 خطأ.الزاویة المحصورة بین الشعاع الوارد و الشعاع المنعكس: زاویة الورود ھي 

الزاویة المحصورة بین الشعاع الوارد و الناظم على السطح : زاویة الورود ھي
  .العاكس

الزاویة المحصورة بین الشعاع المنعكس و الناظم على السطح : زاویة الانعكاس ھي
 صحیح.العاكس

 .المستوى الذي یشمل الشعاع الوارد و الناظم على السطح العاكس: مستوى الورود ھو
 صحیح
  

  :يانات هيالب   
  

  
  
  
  

  حلول التمارين
 

 المنعكسالشعاع  الشعاع الوارد

 دو الورنقطة

 درو الوزاویة

 الناظم

 زاویة الانعكاس

1 

2 
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  .افتراضیة    
  

  
  
  

  
  
  

  ھو الفضاء الحقیقي الذي تعطي لھ المرآة صورة
  

  
  

  
 
 

  °30:  هيAزاوية الورود على المرآة 
  

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

30° 

3 

4 

5 

6 
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 ننشئ حقل المرآة لما تكون عين المشاهد عند وضع من ،حتى نعرف ذلك

  .الأوضاع المعطاة في الشكل

  

  ).I( العين عند الموضع *     
  ).IV( و )III(  يرى فقط    ⇐

  
  
  
  
  
  
  

  ).II( العين عند الموضع *    
  ).IV(و ) III(و ) II(  يرى فقط    ⇐

 الجسم
O 

M  الصورة الإفتراضیة
 عین الشخص  للجسم

2 m 1 m 1 m 

7 

8 
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  ).III( العين عند الموضع *     
  .  يرى الكل    ⇐

  
  
  
  
  
  
  ).IV( العين عند الموضع *   

  ).III(و ) II(و ) I(  يرى فقط    ⇐
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .محرقھاالبعد المحرقي لمرآة كرویة ھو البعد بین المرآة و •
 علیھا مع محورھا المنعكسمحرق المرآة الكرویة ھو نقطة تقاطع الشعاع  •

 .الأصلي
 . مشوھةمستویةالصورة الافتراضیة لمرآة  •
  .نستعمل مرآة مقعرةإذا أردنا جمع الأشعة الضوئیة بمرآة كرویة  •

  

  المرآة الكرویة المحدبة  مرآة المستویةال

  . الصورة الافتراضیة غیر مشوھة-
 أبعاد الصورة الافتراضیة مماثلة -

  .لأبعاد الجسم
 الصورة الافتراضیة مناظرة للجسم -

  .بالنسبة للمرآة

  . الصورة الافتراضیة مشوھة-
 أبعاد الصورة الافتراضیة -

  .أصغر من أبعاد الجسم
یة غیر  الصورة الافتراض-

  .مناظرة للجسم بالنسبة للمرآة

9 

10 
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  .یمثل الشكل مرآة مستویة یرد نحوھا أشعة ضوئیة وتنعكس علیھا
  
  

  
  
  
  

  
لأنه يلعب دور مرآة مقعرة من جهة وجهه المقعر، ويلعب دور مرآة محدبة من 

  . المحدبثانيوجهه ال
  

  
  .يكون الحقل المرئي بالمرآة اليمنى أوسع من الحقل المرئي بالمرآة الداخلية

  .ا تعطي صورة افتراضية بأبعاد مشوهة لا تعبر عن الأبعاد الحقيقيةلأنه
  
  
  
  
  

  
  :الشكل الصحيح هو

  
  
  
  
  
  
  

  
  :FI البعد المحرقي هو

  
  

  
  

11 

12 

13 

14 

15 
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            تعطي المرآة المستویة إنارة أوسع للشریحة لكن بشدة أقل من تلك التي  

           كون المنطقة المضاءة في ھذه الحالة مركزة على تعطیھا المرآة المقعرة، وت
  .منطقة صغیرة من الشریحة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 من 10kmعلي فلاح یسكن على بعد 
یذھب كل صباح إلى عملھ مستعملا . مزرعتھ

 صباحا بعد 06دراجتھ الناریة على الساعة 
  .أن یملأ خزان دراجتھ بالبنزین

 . km/h   20لمنتظمفي العادة سرعة سیره ا
تأخر ذات یوم فزاد من سرعة سیره المنتظم 

16 

 نصیحة

لا تفشل إذا تحصلت على 
علامة ضعیفة فبدایة 

 . النجاح الفشل

   مقترحةوضعیات إدماجیة
 

 V(km/h) 

t 
6h00mn 6h30mn 

 

  الوضعیة الأولى 
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إلا أنھ تفاجأ أثناء عودتھ في المساء إلى منزلھ أن . km/h 40 نحو المزرعة إذ بلغت 
  .البنزین قد استھلك كلھ قبل وصولھ

 یمثل الرسم المقابل مخطط السرعة لمرحلة الذھاب 
 إلى المزرعة  في الحالة 

  . متأخرةالمعتادة و كذا ال
  .     أنسب كل مخطط إلى الحالة المناسبة - 1
 بكم تأخر علي عن موعد ذھابھ المعتاد؟  - 2
 

   التالیة حجم البنزین المستھلك بدلالة السرعة لدراجة ناریة من نوعالوثیقة مثلت - 3
  .  دراجة علي

 :اعتمادا على الوثیقة
فسّر للفلاح سبب عدم   - أ

  .           كفایة البنزین
سرعة اقترح علیھ ال - ب

المناسبة التي تمكنھ من 
اقتصاد استھلاك البنزین و 
  ما فائدة ذلك على المحیط؟ 

 
  

  
  

إن المخطط الأسفل یوافق حالة السفر المعتاد للفلاح لأنھ یبدأ من الساعة  - 1
6h00mn بینما المخطط العلوي یوافق حالة الذھاب المتأخر للفلاح ،  

نھ انطلق في ذلك الیوم على ، لأ15mnتأخر علي عن موعد ذھابھ المعتاد بـ  - 2
 .6h15mnالساعة 

3 -  
 :تفسیر سبب عدم كفایة البنزین  - أ

   حسب الوثیقة المقدّمة، فإن استھلاك البنزین من طرف الدراجة الناریة یتعلق 
بسرعة سیرھا، ففي البدایة یكون الاستھلاك متوسطا ثم ینخفض مع زیادة صغیرة 

ونلاحظ أن من أجل سرعة . لكبیرةللسرعة ویرتفع بصفة معتبرة عند السرعات ا

  الحل
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20km/h 40، یكون الاستھلاك تقریبا أصغریا بینما من أجل سرعةkm/h یزداد ،
  .الاستھلاك كثیرا ما تسبب في نفاذه المبكر أي قبل وصول علي إلى منزلھ

  : السرعة المناسبة- ب
، كما أن 25km/h حتى یقتصد علي في البنزین، علیھ بالسیر بسرعة قریبة من 

الاستھلاك المنخفض للبنزین ینقص من طرد غازات الاحتراق مثل ثنائي أكسید 
  .الكربون الذي یلوث البیئة ویتسبب في ظاھرة الاحتباس الحراري

  
 المعیار السؤال المؤشرات العلامة

 1س یقرأ المخطط البیاني بشكل صحیح 1

طلاق في حالة یستعمل الرسم لتعیین لحظة الان 1
 2س التأخر

1 
 یعبر في التفسیر عن العلاقة  بین حجم البنزین -

  .المستھلك و السرعة
 یربط بین استعمال الدراجة و الجانب -

 . الاقتصادي و البیئي

 3س

1 - 
الترجمة 
السلیمة 
 للوضعیة

ینسب كلا من المخططین إلى الحالة المناسبة  1
 1س . بشكل صحیح

 2س .ن التأخر على المخطط بشكل صحیحیقرأ زم 1

1 
 یرجع عدم كفایة البنزین إلى زیادة الاستھلاك -

  .بزیادة السرعة من الوثیقة
  . یحدد السرعة المناسبة لاستھلاك مقتصد-
 . یربط بین زیادة تلوث البیئة و زیادة السرعة-

 3س

2 - 
الاستعمال 

السلیم 
لأدوات 

 المادة

  . التعبیر السلیم عن الأفكار و تسلسلھا المنطقي- 1
 .ال السلیم للوحدات الاستعم-

كل 
 الأسئلة

 انسجام - 3
 الإجابة

1 
  . تنظیم الإجابة-
  . وضوح الخط-
 . تنظیم القفرات-

كل 
 الأسئلة

  الاتقان - 4

  
  

  

  الوضعیة الثانیة 
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قطرھا  ینظر عمر إلى القمر وھو بدرا، فأراد أن یقدّر قطر القمر باستعمال قطعة نقدیة،
cm6,1 .  

یبیا یسمح بتقدیر ھذا القطر، موضّحا ذلك برسم تخطیطي اقترح بروتوكولا تجر) 1 
  .مناسب

، و أن البعد m8,1إذا علمت أن بعد قطعة النقود عن عین عمر عند حجبھا للقمر ھو ) 2
km51070,4بین القمر وسطح الأرض    . ؛ احسب قطر القمر×

  

  
  البروتوكول التجریبي الذي یسمح  -1

  :بتقدیر قطر القمر
 نستعمل ھنا الانتشار المستقیم للضوء 
ونموذج الشعاع الضوئي، نأخذ القطعة 
النقدیة ونوجھھا نحو القمر حتى تحجب 

فتكون حینئذ زاویة النظر ھي . القطعة القمر
نفسھا للقطعة النقدیة وللقمر، وفق ارسم 

  :التالي
  

، وقطر Dفي الرسم قطر القمر ممثّل بـ 
، البعد بین القمر والعین dلنقدیة بـ القطعة ا

  .l، والبعد بین العین والقطعة النقدیة بـ Lبـ 
  :حسب نظریة طالس، یمكن كتابة

l
d

L
D

  :، ومنھ عبارة قطر القمر=

l
dLD =  

  : حساب قطر القمر- 2
ن بعد العین عن القمر ھو نفسھ بعد سطح الأرض عن باستعمال العلاقة السابقة وباعتبار أ

  :القمر

l
dLD  أي  =

8,1
106,11070,4

2
8

−×
×=Dومنھ :  

kmD   . ما یمثل تقریبا ثلث قطر الرض=4180

  الحل
 

  

D 

d 

L 

l 
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  العلامات  المؤشرات  المعیار

 التسدید أو حجب قرص القمر -  1س
 )المبدأ(طعة النقدیة بالق

 استخدام نموذج الانتشار المستقیم -
 للضوء

 استعمال الرسم أو المخطط الملائم -
  و المعبر عن الوضعیة

 الترجمة - 1  1
السلیمة 
  للوضعیة

  
  
  

أو " طالیس" استخدام علاقة -  2س
  التناسب بین الأبعاد 

1  

  صحة الرسم والبیانات -  1س
  صحة العلاقات الحرفیة -
   التعبیر بلغة علمیة صحیحة-

2  2 - 
الاستعمال 

السلیم 
لأدوات 

  المادة
  النتیجة والوحدة– الحساب -  2س

  استعمال المصطلحات واحترام -
  الرموز

2  

 التعبیر السلیم عن مراحل -
التسلسل (البروتوكول التجریبي 

  ) المنطقي للأفكار

 انسجام - 3
  الإجابة

كل 
  الإجابة

 – الاستعمال المناسب للوحدات -
  تقدیر رتبة النتیجة

1  

كل    الإتقان- 4
  الإجابة

 تنظیم الإجابة، وضوح الخط، تنظیم -
 الفقرات

  

1  

  
  

  
  ) نقطة12:( الجزء الأول

  
  )     نقاط06: (التمرین الأول

، أضیف لھ محلول حمض )CaCO3(     لدیك بیشر بھ مسحوق كربونات الكالسیوم 
  .فنتج محلول شاردي وغاز یعكر ماء الجیر. كلور الماء
  .غة الشاردیة لكربونات الكالسیوماكتب الصی - 1

  موضوع امتحان شھادة التعلیم المتوسط 
  2007لدورة جوان 
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 .سمّ الغاز المنطلق واكتب صیغتھ الكیمیائیة - 2
 :اكتب المعادلة الكیمیائیة الإجمالیة لھذا التفاعل بالصیغتین - 3

  .الشاردیة  . أ
 .الجزیئیة  . ب

  ) نقاط06: (التمرین الثاني
، ینعكس ھذا )O(تستقبل شعاعا ضوئیا من منبع ثابت في النقطة ) M(مرآة مستویة

  .كما ھو مبین في الشكل)°30( قیمتھا )r(زاویة) ON(ع مشكلا مع الناظم الشعا
مثل الشعاع الضوئي الوارد عند  - 1

  ).O(النقطة
في جھة )α(بزاویة )M(ندیر المرآة  - 2

دوران عقارب الساعة، فیدور الشعاع 
عن ) °10(بزاویة قدرھا )OR(المنعكس

 .وضعھ السابق
ور الشعاع في أي جھة ید  . أ

  المنعكس؟
 .αحدّد قیمة الزاویة   . ب

  .أوجد قیمة زاویة الورود في ھذه الحالة.          جـ
  ).α(أعد رسم الشعاع الوارد والشعاع المنعكس بعد دوران المرآة بزاویة.           د

  
  ) نقاط8 :(الجزء الثاني
  :دماجیةالوضعیة الإ

خلال رحلة سیاحیة بواسطة سیارة، سلك سائقھا مسلكا غیر معبّد فصادفھ رمل، وتعذّر 
علیھ الخروج منھ رغم استمرار دوران العجلتین الأمامیتین، فبقي حائرا لأنھ لم یجد من 

  .یساعده لإخراج سیارتھ من الرمل
  .اذكر السبب الذي أعاق السیارة عن الخروج من الرمل - 1
  . تراه مناسبا لخروج السیارة من الرملاقترح حلا - 2

) R(برّر إجابتك ودعّمھا برسم تبیّن فیھ التأثیر المتبادل بین إحدى العجلتین 
  ).S(الأمامیتین وأرضیة الطریق 

  
 2007  
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 2007   امتحان شھادة التعلیم المتوسط        جوان تصحیح  
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  الإجابة النموذجية وسلم التنقيط
  :) نقاط6(التمرین الأول

)(:  الصیغة الشاردیة لكربونات الكالسیوم- 1 2
3

2 −+ + COCa............................1  
  یجب احترام الاعتدال الكھربائي للمركب الشاردي

  : الغاز المنطلق و الذي یعكر ماء الجیر ھو ثنائي أكسید الكربون، وصیغتھ-2
 2CO.......................................................................................1+1  

  : كتابة المعادلة الكیمیائیة الإجمالیة للتفاعل-3
یجب مراعاة الت�وازن الكھرب�ائي والكتل�ي للمعادل�ة المنمذج�ة للتح�ول          :بالصیغة الشاردیة .   أ

  :الكیمیائي الحادث، وعلیھ
22

22
3

2 )2()(2)( COOHClCaClHCOCa +++→+++ −+−+−+...................1.5  
  :بالصیغة الجزیئیة.  ب

      2223 2 COOHCaClHClCaCO ++→+................................1.5  
  

  :) نقاط6(الثانيالتمرین 
یجب أن یحترم الشعاع الوارد قانون الانعكاس :O رسم الشعاع الضوئي الوارد عند - 1

==°:الذي ینص على أن زاویتي الورود والانعكاس متساویتان 30ˆˆ ri    

..........................................................................................1+1  
2-  
عند تدویر المرآة في جھة دوران عقارب الساعة، یدور الشعاع المنعكس في الجھة . أ

  .1.................................................نفسھا، أي جھة دوران عقارب الساعة
 یدور بھا الشعاع المنعكس ھي ضعف قیمة زاویة دوران بما أن قیمة الزاویة التي.ب

   التي دارت بھا المرآة، فالزاویة °10المرآة، ونظرا أن الشعاع المنعكس دار ھنا بـ 
  .1.......................................................................................°5 ھي 
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î 

 



  
  2009 ، فیفري  البیداغوجیة و تنمیة تكنولوجیات الإعلام و الاتصال في التربیةت المركز الوطني لإدماج الابتكارا.وزارة التربیة الوطنیة

 

73

حالة، تكون زاویة الورود مساویة لمجموع زاویة الورود في ھذه ال: قیمة زاویة الورود.جـ
  الأصلیة وزاویة دوران المرآة

α+= ii' أي  °=+= 35530'i...........................................................1.  
  .1...........................:تمثیل رسم الشعاعین الوارد والمنعكس بعد دوران المرآة. د
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