
�4
�ل ���ر�� ا����ب ا���ر�� �
�م ط	���� و ���ة    �  م���
 

 ا'&%�ن ا��#��� �"� 1ا�� �ل 
 

  2و 1ا������� 
 

  27 ص أ,�+� ا*�	( م��%	���
 ���ر��

 �دة أ�	�ء ����� �ن أ��وب ��دأ ����� ا��م و���
� ����� ا��رج, و��
ون :ا�
	�� ا���وب 
  �در�"�� وھ� ا��"و�ف

���*�(�م )���� -ا��%دة  –ا��ريء  –ا���%وم  - ا���وي                     � �
 ا��%�ء ا�,��ظ� ا��� ���
 ا��رج

 
 ��	��رات ھ�
ر��س, ا��%دة :�����
 ��	�
ا��%�ء ا�د�3(� وھو ��2  ,*�1ل ���"/ ا�,دد ا�

 ا������ ���5ز���ت
 
�ص ا��%وي � ا�: ا�دم وا���ف ق����� ا��7(�ل ا��,ذ��ت �ن ا��%� ا�د�3 :ا��7

 
  ��=>�ر ا�5ز���ت ����� ��و�ل ا��واد ا�,ذا��1 ا��%(دة ا�: �ورة �*�ط� :�
	ما 

 
 ����� ا���� ا���ط��

�	�� ا�,دد ا��%���� �ن ��ن ا�,دد 
 ا�
 
 ����� ���" 

 
 ����� ���" 

 
��ت ا������ة��� ا

 ��	�
  ��%و��ا ا�,دة ا���
ر��*��, ا�,دة ا��%د��, ا�,دة :ا�,دد ا�
 

 ��*�ط أو ھ	م
 
�1ص ���و�� ��م ��: �*�واھ� ا��(�ل ا��,ذ��ت إ�: � ا�دم ��/ ���ك ?

 
�ت ا��%(دة �
*ر ا�روا�ط ا��� �ر�ط ��ن �
� ��*�ط ا��ر
 و�دا�

 
��ل ���واد :ا���*�ط ا�"ز�1 
 ا�,ذا��1 ھو ��
ك �2ر 

 
 *�ط� �?����, ��2*�رول� ا����ض ا������, ا����ض ا�د*��, *
ر��ت :ا��,ذ��ت ھ� 

 
�ت ا��%و�� ا�ذي ���ل ��ن ���وى ا��%� ا�د�3ق ��وا��%�رات ا�د�و�� وا��%�رات  ر�3 "دار ا�ز2

 ا������
 

 ا�����' ا�& ��ت ا�%$� � ھ" ! �
 .أ���� ��ف, ��ض   ���ء,   ط�ن, 

 
 ا���� ��(�'

 
� �وا*ط� ا�5ز���ت ا�
�,�رة ا�: "ز�1�ت �	��ا��واد ا�,ذا��1 "ز�1�ت 	?�� �*
ل ��*�ط 
 



ا�د*�� ���C �ن ا��واد  ا��,ذ��ت "ز�1�ت �,�رة �>ل *
ر ��ب, ا����ض ا������ وا����ض 
��
 ا�,ذا��1 ا��ر

���رو����ت, ا����ء       
 وا�د*م 
 
�ص ا��,ذ��ت ��: �*�وى "دار ا��%� ا�د�3ق ����(ل ا�: � ا�دم ��م ا��

 
�ت ا� ��
ل ا�"دار ا�ر)�D ��ز2*�E�*%وي و���ص ا��
��را  �%و�� ا��7 �ا�>��ءا�/ ��ن �
ون *ط�

�ص �%دل �ز�د )��  ا��7
      

                      28ا*�>�ر �%�ر)� و أوظف 3درا�� ص  أ"و��                               
       

                    1-1 
�تا �� ا�,��ظ ا��%� -ا��%� ا�د�3ق, و -%دة, دا�� -ا��ريء, ج -ا���وي, ب ا��"و�ف - أ :���

 
2-1 

��3��ت ا����
�	�� ,ا�
	م :ا�
�رات ا�� ا�2ذ��, ا��,ذ��ت, ا�%
 

3-1 
 ا�د�3ق ���ص ا��,ذ��ت ��: �*�وى ا��%� 

 
1-2 

�تا �� و�دات *
ر ��ب -2ا����ء,  -1:���
 

2-2 

 ��>ل إ�ز�م ا���Fز 
 

3-2 
"ز�1�ت أ�,ر وا��� ���ول  / "ز�1�ت ا����ء ا�	?�� إ�:��*�ط ا����ء ��م ��: �را�ل ���ول )� 

  �دورھ� إ�:
 ��ب و�دات �*�ط� �ن *
ر       

 
4-2 


ر  * �
ر ��ب؛ ����* E��ا�%�ب 7  7 ���ص ا����ء ا�: �%د ا���*�ط و��م ذ�ك ��: �را�ل ��: �
   ��م ��*�ط/

��رة و���ص       �� 
  

�<�� ا�و�دة ا�>
���*�
  39                                              � ا��%ر)�� صأ"و�� أ?��ر �

 
�ت �?��رة�� ا"

 ��F? � إ�: ا�دم ھ�: ا�
ر��ت ا���راء وا�
ر��ت ا���	�ء ا��� ���ف �دورھ
 ا��وى ?��� ��	�ء ��%ددة                  
 ا��واة ?��� ��	�ء و��دة                  
�و�� 	�ء?��� ��                  ��� 

 
 ����� ا�*�1ل �ن ا�دم ��
ون �ن ��ء و�واد �د�دة ��ورة ا�دم ھ� ا�"زء 



 
� ا�*�1ل ا����� ���
ل �F? :�� /1دم ا��وا�دم و �ن ا� 

 
��دم, ا���ف, ا�*�1ل ا�و*ط ا�دا?�� ���>ل 
 ا����� )� �"�وع *وا1ل ا�"*م 

 
�ت ا�دم ا���راء��ورة أ*�*�� �ن طر�ق ?	�ب 
ر ���(ل >���1 ا�
*"�ن � 

 
���E ا�"�ل ا�?�ط�1� 

�ص ��: � �*�وى ا��%�ء ا�د�3(� ��م ا��7
 
 ���" ����� 

 
� ا�د*م ���وي ا���ف ��: �واد 
 �د�دة �ن ���

 
 �ن طر�ق ا�دم ���دا ا�د*م ���(ل "��D ا��,ذ��ت 

 
�: طر�ق د�وي ,طر�ق ����وي ��?ذ ا��,ذ��ت طر�(�ن 
��� �%د ا��

 
��
�ت ا�د?���ا*�?راج ا� 

 .2ذا��1, 
ر��ت ��راء �واد   ھواء �*���ق, 
 

 ا�"�ل �ر
�ب

ون ا�دم �ن ��ورة �� E1���
ر��ت ��راء و
ر��ت ��	�ء و �
�( E�*� د�و�� 

 
 ا�
����ن ا���ء, �و��, ��ض ا��ول, وأ�Fح وھ� )	Fت �طرح )� �*�وى ��
ون ا��ول �ن 

 
ء ا�ذي ���وي ?	�ب ا�دم ا�ذي �>�ت ا�
*"�ن )�=?ذ طر�ق 
ر��ت ا�دم ا���را ��(ل ا�
*"�ن �ن 

  ا��ر 3�ن ا�دم �ون
  
�� �ن طر�ق ا�و*ط ���(ل ا��,ذ��ت �ن �� ا��	�ء ا���?�F? :�ر"� ا� ا�دا?�� ا�و*ط ا�?

 
 ا�*��خ ا�ر1و�� >���1 أو
*"�ن ھواء  ا�
ر��ت ا���راء �>�ت ?	�ب ا�دم 

 
� و�طرح ��: �*�وى ھواء ا�*��خا���م ��ر ا��� ��(ل 2�ز >��� أ
*�د �F?�ر1و�� ورة �ن ا�ا 

 
  40                        أوظف 3درا�� ص أ"و�� أ*�>�ر �%�ر)� و      

 ا��(�ر��
 

ا�
���  1/3وھذا �ؤدي ا�: ���3ص �*�� ?	�ب ا�دم ب3/10ا���راء ����3ص ��*��  �دد 
ر��ت ا�دم
 ��د ا��?ص ا��ر�ض ا�%�د��

 
�ب ��(ر ا�دم ا��� ا5	طرا��ت �� ا��
���%� 

��,� ا�
ر��ت ا��� ��(ل ا�
*"�ن �ن ا�ر��1ن ا�: ا��	�ء, )=ي ا�?��ض )�  �%�م أن ?	�ب ا�دم
���راض �*�� ?	�ب� ����)�� ��"*م و����ز ھذه ا��
 ا������ ا�دم �ؤدي ا�: ا
*"� �2ر 

 ��وب 



 ا��%ور ����%ب ا����ط و ��3 
�ث (	�ق ا����س      

ود ?Fل �ذل (�"� 
 

2-1 
� ھ�  ا����د7ت
 ا��� ���دث ��

 ا�د�3ق ���دل ا��,ذ��ت ��ن ا�دم وا��%�      
 ا�*��خ ا�ر1و�� ���دل ا�
*"�ن وھ�درو"�ن ��ن ا�دم وھواء     
 وا�
����ن ���دل ا��	Fت ��ن ا�دم     
� ا�%	�� ���دل     �F?دم و�دل ��ن ا� وا��	Fت ا��,ذ��ت ��

 
2-2 

Dت ا�ر�� ا�"�ل ا��� ��دد ا����د7ت ا��� ��م )� ا��*�و�
 "دران ا�*��خ ا�ر1و�� ��م ���د7ت ا�,�زات ا����*�� )� �*�وى       
�ت       �� ا��%و�� ���%� ا�د�3ق ��م ���د7ت ا��,ذ��ت )� �*�وى ا�ز2
 ا��	�ء ��م ���د7ت ا��,ذ��ت وا��	Fت )� �*�وى      
      � ا�
����ن د7ت ا��	Fت )� �*�وى��م ��

 
3-2 

 �>F ا��,ذ��ت وا�
*"�ن )� ا����ط ا�%	�� �*�?دم  
 

4-2 
�د)D ا�دم ��و ا��	�ء ا��?���� )�و�3/ �%�� �و3ف و�ول ا��,ذ��ت وا�
*"�ن  �%��ر ا�(�ب �	?�  

� ا�:�F?�ا  
       D��" : �وت�وھذا �ؤدي إ ��F?�ا 

 
  

 ا�را�%� ا�و�دة
��� ا��%ر)�� ص أ"و���*�
  50                                                  أ?��ر �

�و�ب ا�"�ل ا�?�ط�1� 
����� ا�"���  

 
 ا��	Fت ا�"�و
وز )� ����� ا�را�� وا����ط �*�
�ك 

 
����� ا�"���  

 
����� ا�"���  

 
 �3�2�ز ا�
*"�ن )� ���� ا����س ��ط�ب إ���ج ا�ط 

 
 �ن طرف ا�?��� 2�ز ا�
*"�ن و�,ذ��ت ا�ط��3 ��ط�ب إ���ج 

 
����� ا�"���  

 
�ت�� ا��?��رة ا7"

 �%رق -ز��دة ��	�ت ا�(�ب -ز��دة ا�و��رة ا����*��  - ھ� :ا��,�رات ا��ر��1 



 
 وا�
�درو"�ن ��ن ا�دم وا�%	Fت (���دل ا�
*"�ن ا����د7ت ا�,�ز�� 

 
  �,ذ��ت, و)	Fت) �و"د ���د7ت أ?رى 

 
���,ذ��ت ا�
	م ھو �زو�د دور� ��F?�ا 

 
� دور ا����س �و)�ر �F?�ط ا� ا�ط��3 ا�	رور�� ���

 
 �3�� ا�ط�F?�ا C��� ن أو�"*
� �ن ھدم ا�
ر��ت )� و"ود ا�
�ط��� ����2��/ ا�? 

 
 ا�"�ل �ر
�ب

��ب ا��"
ود ��ت ا�(���� وا����*�� ��� ا���ز���1 �زا�د ا�5(
 
 ا�%	�� ا�"�و
وز و2�ز ا�
*"�نا�وارد ا�:  �و)ر ا�دم 

 
 ا�
�درو"�ن ���د7ت 2�ز�� ��ن ا�%	�ت وا�دم, )�=?ذ ��/ 2�ز ا�
*"�ن و�طرح )�/ 2�ز ��دث 

 
 �رح �(د�م

 ��ط��3 ا*�
Fك ا�
*"�ن أ>��ء ا����ط ا�%	�� �ز��دة �%دل ا����س ا����C �زداد 
 
� �=?ذ ��/ ا�� ��,�ر �F?�7ن ا ��	%�����,ذ��ت و�طرح )�/�ر
�ب ا�دم �
� واد ا�واردة 
�F	( 

 
 ��� ��:  ��س ���"وع �%د ��F?�ر ا�%�( ,��F?�3وي )� ا�ر��	�� وھذا �دل ��: ���ذ ا��?زون ا�ط

�����"وع �� � ا��(ص ��%ور�
                                   

 
  52                    و 51أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� و أوظف 3درا�� ص 

1-1 
� 7 �(وم ��ر
� (�*�ر?�� ا�%	�� )� 
��� را�� �%�� أ�� 

        �
� �(وم ��ر
�ط �%�� أ��� �����) ا�%	�� )� ��)�� 
 

2-1 

ون � ���
  �1� �ل �ن ا�دم�100ل/20��%	�� )� ا������ن >����  ا�
*"�ن ا�واردة >�

 
3-1  

��1 ا�
*"�ن ا �*�
�ك�< ���
� 	%ف 
���ا�%	�� )� ���ط� �( �

�
 ا�را�� ��� �*�
 

4-1 
� ا�ذي ��ط�ب ط��3 زا1دة �رح �F?�ط ا���ف ا*�
Fك >���1 ا�
*"�ن �ز��دة ��	��: C1� ا���

��� �زداد �%دل ا����س���  و�
        �3� ا�Fز�� �%دل ا����س ��و)ر ا�ط

 
 1-2 

� ا�"��
و"�ن: ھو ا��
ل   �F?�%�ب )� ا�ر ا
 ��ا���وا� ا7د?�ري �*



 
2-2 


/ �ن طرف F
�*7 �
�� ا�%	��� أ>��ء �(��F?�ا 
         /
F
� �*�ب ا*���� )� إ���ج ا�ط��3 ا�	رور�� ���"
ود  �?��� ا�"��
و"�ن ���F?�ن طرف ا�

 ا����س ا5	�)� أ>��ء ظ�ھرة
  

         3-2 
��� ��وD3  �ر��ط���
Fك >���1 ا�
*و"�ن و��*� ا�
*"�ن ز��دة ا*�
Fكا*�
Fك ا�"��
و"�ن �

  
1-3 


��رة   ���
 �ن ا��واد ا�دھ��� ��
ل �د?رات ��,ل �%ظم ا�?��� ا�دھ��� ھ� ?��� ���وي ��: 
 ا�?���

 
2-3 
 ا�,��*�رول ا����ض ا�د*�� و    
 

3-3 
 ا�*
ر�� �*�?دم ا�%	و�� ھذه ا��واد ��د ���ذ ا��واد    
 

4-3 
� ا��,ذ��ت    �F?�دم ا?�*� �( 

  �3� ا�*
ر��ت وا�دھون إ���ج ا�ط
 ا����ء ا��رو����ت                                                                                 

  Q�و"�ن... ا
 ا7د?�ر ا�دھون و "��
 

 ا���*�ق ا�وظ��� )� ا�%	و�� 2ا��"�ل 
 

 1ا�و�دة 
 

��� ا                        �*�
                           80��%ر)�� ص أ"و�� أ?��ر �
 
�ت �%ر�ف-      أ��
 ا�

 
�ت ا��*�� �وا*ط� �*�(�Fت �و��� ����/ :�*� �	و  
 �%�ن �	و �*ؤول �ن ا��(�ط ا����

 
�ت  :�*�(�ل �*� ��
�*ب �D دور ھذا ا��*�(�ل ا��*� و���وي ���� ����ت ذات ���� ?��*"

 ا��	�ء ا��*�� �*�� �و"د )�
 

ل �زم ��3ل :�با�%� �( �%�"�� ����
ون �ن أ���ف �� ���� 
 
�ص �%	و �*� �%�ن :�و�� ���/ ? /��� 

 
 ����� ���
ر����1 ���(ل ��: طول ا����ف ا�%���� ا>ر ����/ )%�ل، و��>ل �%�و��ت  :ر*
إ��رات 

�1ن �ن
 ا��� �,�رات ا�د ا�%وا�ل ا�و*ط (ا����/) )� ���ط ا�
 
 ا�*و��ن )%ل 7إرادي �ن ا����/، ����>ل ��د "��D أ)راد ا��وع ا�وا�دھو رد  :��%
س )طري 



 
 ������� :�ر
ز �� ������� و/ أو إ�دار ر*� ������ �*ؤول �ن ��
�ل ا*�"� C�*� �
 �ر

 
 ا�%��رات ا������ وا�?�ط�1 -ب
 ?ط= )����>�� )� "��D ا��(�ط ا�"*م ا��*�*�� ا���*�� 

   E����طا��*�*�� ا���*� :ا��)� D��" �( ��<� ا�"*م � �2ر ���
 
���E) ����/ �%�ن ا��*�(�ل ا��*� �و��  

 
 
� إ�: ا��*�(�ل ا��*� �%ود 
�ت �ن �%	*� ?ط= )����ز �%ض ا�5*

   E����ت �ن :ا��*�� إ�: ا��ر
ز ا�%��� �%ود ����ز �%ض ا�5*
	%� 
 
 
�ت ?�ر"�� ���C ا��ر
� ا5راد�� 
 ?ط= )�ن ���

   E����ت ا�?�ر"�� أو ���C �ن ���ط �3رة ا��C�� Q ا��ر
� ا5راد�� �ن� :ا��
 ا����
 
���E )��ط(� �ن ا�*��� ا��ر
�� )� �"�و�� ��ددة �ن ا�%	Fت ���
م 
ل  

 
2 
 
 ا�%���� ��(�*م ا�%�ب إ�: �ز���ن �ن ا����ف ���ن ا�,��ء ا�	�م ا�ذي ���د إ�: ا�دا?ل :ا�ر*م- أ

 
 
600 =��100
رون)/ 60000*م( 6ا�(طر ��: ا��ورة/ ا��
��ر =   =با��(�(� ��%� ا�(طر- ب   

 ��م ��0.6
رون=
 
3 
 
 ا�"�د �(طD طو�� )� ا�"�د )� :��وان ا�و>�(� -أ

 
 

�ت -ب    �� ا���
 د�وي و��ء                                ا���رة 

 
��� ��ف                                 ا7د�� � 

 
�ت �*�� ��
 �ر��3 2دة                          �

 
�*��� "*�م                                  �%رة � 

 
 ا���د?�� ��د�د ا��را
�ب- ج
 

�ت �*�� -3��
 �V�م �
 

�ت �*�� ا�	,ط -8��
�*� �V�م �*� ��ھ���
 و



 
 ا��*�� ا�%�ب: �(ل ا�ر*�1ل -6
 
�ت ا��ؤ��� "�دور ا�"�د: ھو �*"�ل ا��,�رات ا�و*ط ا�?�ر -د  
 �ن ��ث ا��رارة وا�	,ط وا�����

                          
                                82و  381درا�� ص  ا*�>�ر �%�ر)� و أوظف أ"و��

��� -أ
�م ا��
��� ا�5
 ا�
>ر �*�*�� ھ� �
 
�ز��� �*ب �دة -ب  �� � :ا��*�*�� �ر��ب ا����طق �ر���
 
�م 
��� ا�5
�                                     �
 ا�"�

 
 � ا�ر"ل أ*�ل                                      ا���� ا�%��

 
D��� ا��د ظ
ر                                   3��دة ا�

 
��D ا�ر"ل � ا�ذراع                                    أ

 
 ا��?ذ                                        را�� ا��د 

 
�)� ا��*�(�Fت ا��*�� )� 
ل �ر"D ا?�Fف ا��*�*�� ��ن �?��ف ���طق ا�"*م -ج  <
 إ�: ا?�Fف 

 ��ط(�
 
2 
�1� ���رك ��د -أ �
ر�
 �
���� Q��ط(� ا �ن ا���م ����/ ا�
 ا�5

 
  

��D وا�%�ن وا����ه �ؤدي-ب    ��ت )� 2��� ا�د�3 �ذ�ك ) . إن �	Fت ا�
�ن �*��� ا�(�رة �ر
� ا��?�� ا��وا)(�
�  

�� ��(�� ا��	�ء ر2م إن           �� أ
�ر �ن ا��?
� ا3ل �
>�ر ��
�F	� م"� 
 

  3  
 أ
��D ا��د ا����:1ا���ط(�  �وا)ق � : �	Fت أ

 
ا��*ؤول �ن �*"�ل ا�ذ
ر��ت ا���%�(� ����ر
� أي 
ل  : ا�"زء �ن *��� ا��2Qو�وا)ق ا���ط(�        

  �ن �� ��%��/ ا�7*�ن
�ت و �در���ت     
 �ر

 
� ��(�ص 1��د ����/ �(ط� ��ددة �ن ا���ط(� -ب    
��D ا��د ا����: ا��وا)(� �� �	Fت ��ددة �ن أ
 

��D ا��د ا����: ��د ��ف -ج    ��ن ��ف ا�
رة ا��?�� ا��*ر �دل أن ھذا  1ا���ط(�  �دم ��ل أ
  ا�"زء �%�ب ا��د

 ا��*رى : و7 �%�ب ا��دا����        
 



4  
 
�ر ا���ر���� ا���د?�� )�  � ا���%
س ا��طري ا��?��� ��>ل ا��
ل ا�%�
�ت ���ب �ر
� -5ا��و
�  ا��?�ع -4��ب �*�  -3ا�"�د  -2ا�%	��  -1 :ا���� 

 
���(�ص : ھو1دور ا�%��ر � ��*�
  ����ذ ا7*�"��� ا%�7

 
 ا�����/ ة: ا��(�ط و �*"�ل �د2ا�%��ر           

 
 ا��*"�� ا�: ا��ر
ز ا�%��� : ھو �(ل ا�ر*��� ا�%����3ا�%��ر           

 
 ا�����/ ا��*"ل : ��
�ل رد )%ل ���*ب �ن4ا�%��ر          

 
 ا��ر
ز ا�%��� ا�: ا�%	و ا����ذ : �(ل ا�ر*��� ا��ر
�� �ن5ا�%��ر          

� ,ا�ظ�ھرة ا��%��� ھ� ا���%
س ا��طري  
�ت ا�و*ط  وأھ���
���� ����ة ا�%	و�� ا7*�"�� �(
  ا����و�� ا�?�ر"� ا�
>�رة و

  َ�
�1�� D� و��	%�ف ا��
 وا���,�رة �ن ��ن X?ر، وذ�ك �ن ا"ل �
 

 2ا�و�دة 
 

��� ا��%ر)�� ص أ?��ر            �*�
�                                                   102  
 ا���ط���ت �%ر�ف1-  

 
 ��رزھ� ا�����و��ت ا�����1 ��%د�ل �و�د 	د �و�� ھو ��دة ?�ط�� �و��� :ا�"*م ا��	�د      

 
���� ��د ا?�را3/ ��وا"ز ا�%	و�� 
ل ���ر 2ر�ب ��
ل :�و�د ا�	د      �� ��� ا*�"

 
�ج أ" �وع �ن 
ر��ت ا�دم ا���	�ء ��د?ل )� ا7*�"��� ا������� :ا����و��ت      ��Y� ��م ا��و��� إ�*

�دة	�  
 

� ا�%	و��  �و���(ا����و��ت ا�����1) او                   �F? ,ر��� او�ا ��F?�ر�ب ا?��
���(ا�����و��ت� ا�����1 ا��

 
ا������� ا��Fو��� وذ�ك  ھ� �وع �ن 
ر��ت ا�د�و�� ا���	�ء ��د?ل )� ا7*�"��� :ا���%���ت     

�را�,ر����  ���%��ا�%�
                    �
1� وإ�,

 
 �%�ن ھ� رد )%ل ����� 	د �و�د 	د :ا7*�"��� ا��و���    
 

�>ره ھو ����ل �و�� ��ن "*م �	�د و�و�د ا�	د ا��وا)ق �5ط�ل *���/ أو :ا��%د�ل    
� D�� 
 
 
   �1����
�ر ا�,ر��� �>ل ا�د�وع :ا���"ز ا��وا��%�ب  ھو ��رزات "*��� ����� �(�ل ا�%�

Q�%رق...ا�وا 
 



���1 :ا�ذات   ���
���� 	دھ� و��  ھ� �
و��ت ا�"*م ا��� ���وا�?�و�� وا��� 7 ��م ��
�ل ا*�"

و 7( � ذات *واھ

 
  
2 

 ا��
روب إ�: ����� ھ	م �(�(�� ?Fل ����� ا���%�� (���E ��%رض
 
 -   ���%�� ��F? ��1 ھ��  ?ط� )ا����و��ت ا�����1 وا��

      E���� :ا��F? و�� وھ����� 
 
 

 ?طــــ=) ��
ل ا�"*�م ا��	�دة ا�?ط ا�د)��� ا�ول 	د ا���
رو��ت     
 E��� ا��	�دة ا�?ط ا�د)��� ا�>��ث ا�ذي ��د?ل ��د )�ل ا�?ط ا�د)��� ا�ول ��
ل ا�"*�م :ا�
  ا��وا"ز)

���� ��ت ا�"�د�� = ا���%�� ا�"*���) وا�?ط ا�د)��� ا�>��� (ا�����Fت       
 ا7��
 

���E )�*ؤو�� �ن أ�راض �?���� �
ن ا�"*م ا��	�د ان �%دل �دة �
رو��ت�     
 
3�درة ��: ��ظ �و��� �و�د ا�	د و��
�ل ا*�"��� *ر�%� ��د د?و�/  ���ك ا�"*م ذا
رة  ������

  �رة ا�%	و��
���E  )أ?رى     
 
�ر ?�و�� ��ر	� و�2ر ���دة   �  ?ط� )ا��
رو��ت ��

       E���
رو��ت ��ر	���س 
ل ا�� :ا� �
�ر و�%		 �
�)D و�2ر ���دة )�%	� 
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                             1- 
 .��%��� ا�?��� "خ" ھ� ?��� -أ

 .إ�: ��ط ا���%���ت وھ� 
ر��ت دم ��	�ء ����� ھذه ا�?��� -ب
 .ا�ر1و�� 	�ن )"وات ھ�	�� )� ھ�و�: ا�?��� ا���%��� ��ر
ز ا��
ورات -ج
 ا���%�� آ��� و �را�ل -د
       .ا�%��ر ا�,ر�ب ��"ذب ا���%��� ��و 
�ق �/ ���.       
       .ا��دادات ھ�و��� ���ط �/ �ن طر�ق 
�ل إ�: ا�دا?ل )� ��� �%��
ل )"وة ��.       
 �%���ت ����� ��� ��د�C ا��"وة ا����*" Dر��      .ا�,ر�ب وي إ�ز���ت ھ�	�� ����ل �
و��ت ا�%�

 �طرح )	Fت ا�
	م ��ر ا�,��ء ا�
�و�� )� ا�و*ط ا�?�رج ?�وي     
  
5-   
  �رح ا����C1: -أ

���ر	�ن ب وج.� ����  ا�*�دة س �
���ر	�ن أ وج.� ����  ا�*�دة ص �

.�<F<�ي �ن ا��راض ا=� ����  ا�*�دة ع �2ر �
  



� إ�: ھذه ا���� ا��و"�� ھ� "ا�5"���� ا������"ا���� ا���
ن إ�ط� -ب
1 
 
  
��� ا������� ��د ا�*�د ع إ�: �2�ب �و�د ا�	د (�*�ب ا��رض) )�  -ج"�*F� ��
�%ود ا�,��ب ا�

.�
�*"  
  
6-   
� ا*�"��� ����� ��ت "�د��. -أ
�� ،����
  ��ط ا7*�"��� ا������� ھو ا*�"��� ا��

���� *ر�%� �ن طرف ا�%	و�� 	د ا���دة ا���(و��.�%�� ا7*�"��� ا�5"����  -ب�� ���  أن ا*�"
��م ��(�E ا��?ص ا�ذي ��دي ا*�"��� *���� �ن "*�/ �2ر ��*س 	د ھذا ا���دة ا��� ��رزھ�  -ج

.��ره �2ر ��(E 	دھ����
�ر�� ا�*ل ��  
� ا��(�ح ���رد �%د ا��(ن ���ـ ب س ج �%��ر ھذا ا7?���ر �ؤ�را ��: در"� ا������ ا��� أ
* -د
�

.E)���ا  
  

*�وات �*�E ��%ر)� 3وة أو 	%ف ا�ذا
رة ا������� ا�"�ه ھذه ا���دة و  �5ط��ق ھذا ا7?���ر 
ل     
�ت 
وخ �*��� �رض ا�*ل��  �ن ا�"�ه �

  
  3ا�و�دة 

��� ا��%ر)�� ص                            �*�
    114أ"و�� أ?��ر �
���رض?ط=. �*�
دف ����� ا�       -1 � ����  ��(�E و3��� ا��?ص ا�*��م �ن ا5

�ب.            ��ل ا�%Fج ا�*ر�D ���?ص ا������ �"��  ?ط=. �*�
دف ����� ا��%
             (×).E���  
            (×).E���  
             (×).E���  
                       (×).E���  

�و           )� �( ���  �� �و��ت ا�ر�و.?ط=. �*��د ر��	� ا�*�
          .��*�  ?ط=. ��: ا��?ص أن ���%د �ن *�ب ا��*
� ا�����و�� �Y)راز           �F?�وم ا)� ��*�ا��� ���/ �%ض 
ر��ت ا�دم ا���	�ء  ige?ط=. )� ���� ا��*
��F?�ا)     

���ن ا�ذي �*�ب 	�ق ا��"�ري ا����*��.                   �*�
�ر��) ���رز ا��  ا�
            (×).E���  

               (×)���:  
  
��Fز ا��!�D� � �BC أو ا@% أ!<�=>. - ب- ����FG ����H ��I>ض ���' ا���G  

  
�ب ا�����ذ�3دل ا�ر3م ( -4�
  :ا��%ر���ت. ) ا�ذي ظ
ر )� 
���� )� �	و�� �%��ره "*�� 2ر���.�و�د 	د -�� ���  : ھو 
ل ��دة أو "*م �>�ر ا*�"

  
� ا*�"��� �د?ول أ"*�م 2ر��� (��
رو��ت, *�وم...).: "*م �	�د -
�دة �رو����� ���"�  

  
- �  ل: ا�"زء ا�*�1ل �ن ا�دم و���وي ��: أ"*�م �	�دة.�

  
- ��*��ر �ن ا�و*ط �2ر 	�رة ��دة.�*����� ��رط� ��%	و�� �"�ه ���� ���  : ھ� ا*�"

  

��ب ا��"�ري ا����*��: ر�و -� ��*�  .�وع �ن أ�واع ا��*
  



  : ھو �رض ����� ذا�� ���ب ا�%	Fت.�%	�لا -
  
  

  )115أجوبة استثمر معارفي وأوظف قدراتي ( صفحة 

�3ص ا�"*�م ا��	�دة ا��� و)رھ� ا���ل ا���(ون ��رور ا�ز�ن -أ-1���.  
  
� ا�"*م �D �رور ا�ز�ن. -ب -1
%��  �زداد ا�"*�م ا��	�دة ا��� 
  
��رة �%د ا��%��"� � -ج  -1�� E�)���1دة ا��ل؛ ھو ��ر�ض ا�"*م ��: إ���ج ا�"*�م ا��	�دة )���

�ف ا�:	��    
  ا�"*�م ا���(و�� �ن طر�ق ا���ل.و"%ل ا�"*م ���D �ن ا�
زاز )� ا��*�(�ل.        

  
���  -د  -1�� �������ج 
��� ا
�ر �ن ا�"*�م ا��	�دة )� ا�%	و�� و���Y� ت����%�ل ا��ذ
�ر )� ا��(

   �ؤ
دة 	د �و�د
  �	د ا��*�
دف.ا        

  
�	�ن ا���ل �Fج ا��ر�ض �ن طر�ق إد?�ل أ"*�م �	�دة ����رة )� �	و�� ����� ا��(�ح  -ھـ  -1

���    �ؤ�ن و3
��� )� ا��*�(�ل.          �  ��%	و�� �ن ا5

  
� �IgEر��D �ر
�ز ( -أ -2�F?��) )� �دا�� ا�%Fج �ن ا7��(�ء ا�ول (�%��ل ا��*�*��) �و�د ا�	د �

�و�� ا����B  

>رة.C���IgE ھذه ا�,�و����ن(         �(  

  
) )� ا�%	و�� ھو ظ
ور �و��ت ا��*�*�� ا���رط� ��د أي ا��(�ء IgE�وا3ب ار���ع �*�� ( -ب  -2

��� ��%	و��<    
���ن وا��واد ا�?رى          �*�
�ر�� ��: إ)راز ا��� ا��F?�ھذا ��ث ��رص ا ��*���ل ا��*� D�

  ا����"� ��د
�م, ...         
  ا����س ا�ول و�*�ب �(�ص �	Fت ا��*��ك ا����*��, ا�ز

  
) وا7?���ء ا��در�"� ��راض �و��ت ا��*�*�� IgEا�%�3F ا��و"ودة ��ن ا�?��ض �ر
�ز ( -ج  -3

�
�   )%�د �(
         .��*�� �ذ�ك �و��ت ا��*%�� ���?� �  و�و3ف إ)رازھ

  
� إ�ط�ل ا��*�*�� ھو �%و�د ا�%	و�� ��: �*�ب ا��*�*�� ��(ن ا���دأ ا�ذي �%��د ���/ طر�( -د  -2

  ��زا�دة
            ��*���� C��� 7 �/ �واد �*��� 5)راط ا��*��� ا��ر
�ز ���"�وب �%/ و�

 
�ت ا�ورا>�� �3"�ل �� ا�

 
 1ا�و�دة 

 
��� ا��%ر)�� ص                                           �*�
 132أ"و�� أ?��ر �

     
 ���
   و	D ا�

  



           .E���  ?ط=.                                      
  

          .E���                                   .E���  
  

          .E���  ?ط=.                                      
  

          .E���                                   .E���  
  

          .E���  ?ط=.                                      
  

          .E���  
  
  ا��رح 

  

���� �دوث ا5�(�ح ��د ا�5*�نأ/ :  
  
         ��1���دث ا5�(�ح ��د ا�5*�ن ���د��ج ا����"�ن ا�ذ
ري وا��>وي ���
�ل ?��� >�

��,��  ا���,� ا�
  
  د.�د�: ا���	� ا��� �
ون ��ط�ق ���=ة )رد "د� 

  

ل ا����C ا�ذ
ريب/ �� ����
:  

  
    :������ /�
  ��ر ا����C ا�ذ
ري أ>��ء ��
  
- �����ت ������ ا����� �دة ا�(*�F?�ر: إذ ��(*م ا<�
  ا��
  
� ��و�� �ن ا�در"�  -�F? ��
�� �)���ت ا�*��� ا����
�� �ن ا�7(*�F?�و: ���و ا���ا

  ا�و�:
  
-       �F?�ف: ��(*م ا�2� �ن ا�در"� ا�و�: (ا�(*�م �� ��F? ط�%�� �� ا?�زا����ن) ا�(*

   ��و�� �ن ا�در"�
  ا�>���� ���وي ��: (ن)   
  

F و��ط�ول ���
ل �ط��. -� ����� �ن ا�در"� ا�>�F?�ز: ���ول ا��  ا���
  

  :caryotype ا���ط ا��ووي �^�*�نج/ 
  

      ��ت ا��� ���ز �وع ا�5*�ن و�ددھ�,���ت �ر�ب ��, �46"�وع ا��,���؛ ھذه ا�
�دة ��
ل أزواج �  



  
     �
  �*ب �درج ا�(��� >م �ر3م ��*
�ل درا*�

  

و��ت ا���وب ا��وويد/ �:  
  
  F2ف ���ط ا���وب. 

  
 :����� �ن ا�?�رج ا�: ا�دا?ل �
� ا��?���� ���ز )��F?�ن ا� ��و�� �ن �"�و
  �3رة �

  
     - ) �
� ����� أ�F?2 فF,�ا ��� �,����� ا�(*�من) � �( �
  و3د �
ون �%	
  

     - ) �
� ��و�� �ن ا��ر��� ا�و�: ��F?2�,��  ن) 
  

     - �,��� )ن( 
� ����� ��و�� �ن ا��ر��� ا�>�F?  
  

     -�,��� )ن( 
� ��و�� )��� ��F?  
  
� ا��ط�ف 
  ��%� ا���وب و�

  
�ت �ن�,��ا��ورة وو	D  ھـ/  ��م �ر��ب ا���ط ا��ووي إ�� �دو�� �ن طر�ق 3ص ا�

� �ن 
� و�ر�ب �*ب ا�طول ا����ز��. و��
ن اXن �ر���
��ب �%	"� �
�� ��<�ا����
  طر�ق ا���*وب

  
  134و  133أ"و�� أ*�>�ر �%�ر)� و أوظف 3درا�� ص                   

  
  

�ز ا����*�� �7رأة. - أ    
  ��>ل ا��ورة ا�"
  

�ز ا����*�� �7رأة (�(دم ر*م � -ب    
� )�/ ا����	�ن ر*م ا�"�� ��*��ز ا���
�*ط ��"
.(  
  

  ھذا ا�%	و ھو ا����ض. - ج    
  

 :/��� ا��و�	�ت وا�"*�م ا���ر. -�
و�
  ا�(�رة و��
ون �ن ا�"ر���ت ا��� �دا?�
  

� �ن أو��� د�و�� 2ز�رة. -            *�  ا��ب )� ا�دا?ل و��
ون أ*
  
  دور ا����ض ا�*�*� ھو إ���ج ا��و�	�ت. 

  
  ـ3
  



� ا�3راب ا��وا��ن �ن 3ر*م �?ط�ط� ���ر��� ا���>�� )� ا�و>�(� ( -أ-     *�) �و	E أ*
.��
	%�  

  
� ا���	� ��
�� ?����ن. -ب    
  ا��ر��� ا��وا��� �
ذه ��)*م �(

  
�ن �دوث ھذه ا�ظ�ھرة ھو �دا�� ا�(��ة ا�����3 ���و�	�ت - ج    
�  

  
    

  
-  
  
� ا�ز� - 1ـ 5
  ��.�ر��ب ا��را�ل �*ب �*�*�
  

  ا�"ذاب ا��ط�ف ��و ا��و�	� �5داث ا���(�E. - أ-  1        
  

  د?ول �ط�� ���و�	�. - د -2       
  

�. -ب- 3       �
  ا�3راب �وا�� ا����"�ن �ن �%	
  

�. - ج- 4       �F? �%ل "��ن �ن أر�
��  
  
    ر*م "��ن �ن ?����ن -2 - 5
  

  2ا�و�دة 
  

��� ا��%ر)�� ص أ"و                                  �*�
  ��144 أ?��ر �
  
 ) ��F� D	وx�1ط�  .) أ��م ا�%��رة ا������ و����E ا�%��رات ا�?

  
�1ن ا���ري ��ذ  
  )Xأ�
ر �3ل و7د�/. (��9دأ ���ة ا�

  
7 ��
ن أن ���و ا�"��ن دون �����.   

  
�1ل ا����و*�. *��  ���و ا�"��ن دا?ل 
�س ���وء �

  
 1�  )Xدة ��/ �%د ا�و7دة. (���E ا���ل ا�*ري 7 )

  
�ول ��: ا�و
*"�ن ا�	روري �����/ ����س ا����ل �ن طر�ق ا������ )�  ���

  ا�ر�م.
  
  �د?ل �ط�� وا�دة دا?ل ا��و�	� أ>��ء ا5�(�ح. 

  



� ��%ط� ?����ن ����>���ن �%د �وم �ن ا5�(�ح.  ����� ا���	� ا�(*%� )X(  
  
  ��>�ت ا�"��ن )� "دار ا�ر�م. 

  
�ت "دار ا�(��ة ا�����3 و�ر
� ���رك  �ا���	� دا?ل ا�(��ة ا�����3 ����وض ��	ل �(�

� ا�ھداب ا���ط��
�  
  
     
  �ر
�ب ا�"�ل. -
  
�*���. -أ�� ��F? ط����وا �	و���وا �	���?��� ا�ر ا��%�  

  
  �ر��ط ا����ل �������� �ن طر�ق ا���ل ا�*ري. -ب
  
  .ا�و�ف )� )(رة 3��رة -4
  

�	�� و)� �*�وى �د?ل ا�,ذاء     
�رة ا��ا���وب ا�
	�� و�
	م �ن طر�ق ا�%
ا��%�ء ا�د�3(� ���(ل ا��,ذ��ت إ�: ا�دورة ا�د�و�� �Fم و)� �*�وى ا������ ���(ل 

  ا��,ذ��ت ا�: ا�"��ن ��ر ا���ل ا�*ري
  

  146و  145أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� و أوظف 3درا�� ص                        
  
   
  : �طور ا�"��ن �ن ا�5�	� إ�: ا��%��ش.ا�%�وان - ـ ج 3
  
4-  
  
  ظ�ھرة ا�و7دة - ـ أ 4
  
  د  -ب –ج  –: أ ا��ر��ب -ب -4
  
��زق ا�
�س ا����و*�  - �و"/ ا�"��ن �رأ*/ إ�: ا�*�ل / ج -: أا�%��و�ن ا����*�� - ج-1

  و?روج 
  

إ?راج  - ?�رج/ دا�د)�ع ا�"��ن �رأ*/ �� - ا�*�1ل ا����و*� /ب                            
  ا������.

  
�ن ���`ن ��دوث ا�و7دة -د-2��F� :- / ر�م�ت اF	%� ���ؤ��ت ا����زق ا�
�س  -ا��(�

  ا����و*�
  

  و?روج ا�*�1ل ا����و*�                                          



  
  3ا�و�دة 

  
��� ا��%ر)�� ص              �*�
      158أ"و�� أ?��ر �

  

 ���
                                            و	D ا�
 

�ت ا�?��� ���ل ��س ا��%�و��ت ا�ورا>��. ?ط= �,��
ل ا�  
  
  E����ت ورا>�� أ?رى �2ر ا�"�س. ���ت ا�"�*�� �*�طر ��: ��  ا�

  
�ت )� أي ��ظ� �ن ���ة ا�?���. ?ط=  �,��  �F� 7ظ ا�

  
���E  ��*�ب ا�ز��دة )� ��,� ��: �*�وى ا���ط ا��ووي  .�  )� ظ
ور �رض �

  
  E���  ا��وأم ا��(�(� ���ل ��س ا��ر���C  ا�ورا>�. 

  
  E���  ا��وأم ا��(�(� ���ل ��س ا���ط ا��ووي. 

  
  ��<F<�ر��ن. ?ط=  21ا
  ���C �ن ��(�E �و�	� ���"�ن ذ

  
  ��دي ا�ط�ل دا�1� ��س ا������ ا�د�و�� ��د ا��و�ن. ?ط= 

  
  ا��رح و ا��%ر�ف 

  
  �"�و�� ا��?�ص ا�ذ�ن ���وا ?Fل )�رة �%��� و�
م ��ر ��(�رب :"�ل -
  
�ت ا�ظ�ھرة ا��� ��دو ��: ا��ردا���ط ا�ظ�ھري -��  : ا�
  
  : �"�وع ا7F�?5ت ا��� �ظ
ر ��: �?ص���ذر -
  
��ل ورا>� -��� ���  : "زء ��دي �*ؤول �ن �(ل 
  
-  ��<F<21 زوج�ت )� ا��,�� �<F< ل
  ��ووي�ن ا���ط ا 21: ��
  
- ��*�
� 7 �ورثا���� ا��
�
��� ���زة ��?ص � :  
  
  : �وأم ���= �ن ا�(*�م ��	� وا�دة�وأم �(�(� -
  
  ا?���ر ا�"واب ا����E ,�%��ل ا7?���ر 

  



� - أ      
7 ��
ن ��?��� ا7*�,��ء �ن �وا� /�� ،�
�
  أ>��ء ���ة ا�?��� 
  


�ف ��,�ر �د -ب       :������
� ا�%	و�� ؟ا�*ؤال �
ون �F? �( ت��,��  د ا�
  
� ا�%	و�� ���� �ن ا�(*�م  -    �F? ت 7ن��,��� ا�%	و�� ��س ا�%دد �ن ا��F? ل���

  ا�?��� ا���	�
  
   

  
                         ����  )159أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (

  
  ـ 1
  
  3ا�زوج ا���,�  ا��ذوذ ا�ذي ��د�/ ھذا ا���ط ب ھو >F>�� ��: �*�وى -1-1
  
1-2-  �������ء إ�: ا����ء و��Xھرة �ن ا��ت ا�ورا>�� ا�ظ���ت ھ� ا��� ��(ل ا��,��ا�

  )Yن ز��دة
  

1
م �%رف         ��ت ظ�ھر�� �م �
ن )� آ�����,� )� ا���ط ا��ووي �ؤدي إ�: ظ
ور 
�ذر�����  

  
أ) �ذ
ر وا���ط ا��ووي ا��رق ا�>��� ��ن ا���ط�ن ا��وو��ن ھو أن ا���ط ا��ووي ( -1-3

  (ب) ��>:
  

  .��xy ,xxث �ظ
ر ا���,��ن        
  

�ت       �,���ت ا�ورا>�� ا�"*��� وا�"�*�� ���و�� ��: ا���  ا7*����ج: ا�
  
  ـ2
  
)�رة *وداء ا��ون �(�� ���ر ا*ود �(� و)�رة ��	�ء �(�� ���ر ا��ض  -2-1 Eد ��(�%�

� و�ز�ت ا��واة �ن�
� >م أد?�ت �واة ا���رة ا�*وداء )�  �(�, أ?ر"ت ��	���

ل ��
ا�?��� ا���	�� ا���زو�� ا��واة ����رة ا���	�ء (ب) وزر�ت )� ر�م )�رة "د�دة 

� ا*ود ا��ون��ء ا���ل وو	%ت در
  �*�(���؛ وھذه ا�?�رة و�دت �%د ا��
  
>� ھو ��(: ا��ر���C ا�ورا>� �ن ا���رة ا�*وداء 7ن ا�ذي ���ل ا��ر���C ا�ورا -2-2

  ا��واة ا��� �(�ت �ن ا���رة ا�*وداء
  
�ت -2-3�,���ر ا������ �/ ھ� ا��  �(ر ا��ر���C ا�ورا>� ھو ا��واة وا�%�



  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

                    ���*�
  )27ا��%ر)�� (���� �أ"و�� ا?��ر �
�ر�ف/ 1%�:  
- ��	
�ء ���b� ��bن � ا��bرج, و��
bون : أ��وب ��bدأ �����b ا��bم و���
b���� �bا���وب ا�b	�دة أb�

  �در�"�� وھ� ا��"و�ف 
���*�(�م )����  -ا��%دة  –ا��ريء  –ا���%وم  -ا���وي                      � �
ا��%�ء ا�,��ظ� ا��� ���

  ا��رج.
- ��	��رات ھ���
ر�����
 ��	�
 �, ا��%دة, ا��%�ء ا�د�3(� وھو �2س: *�1ل ���"/ ا�,دد ا�

�ت ا������.���5ز��  
�ص ا��%وي -�  : ����� ا��7(�ل ا��,ذ��ت �ن ا��%� ا�د�3ق ا�: ا�دم وا���ف.ا��7
  : ����� ��و�ل ا��واد ا�,ذا��1 ا��%(دة ا�: �ورة �*�ط� ��=>�ر ا�5ز���ت (و*�1ط ��و��)�
	ما -
���E ا�"�ل ا�?�ط2�1� /:  
- .��	�
  ا�,دد ا��%���� �ن ��ن ا�,دد ا�
- .����� ���"  
- .����� ���"  
�ت ا��?��رة3��  :/ ا5"
- ��	�
  : ا�,دة ا���
ر��*��, ا�,دة ا��%د��, ا�,دة ا��%و��.ا�,دد ا�
  ��*�ط أو ھ	م. -
�1ص ���و�� ��م ��: �*�واھ� ا��(�ل ا��,ذ��ت إ�: ا�دم. -�  ��/ ���ك ?
- .�
�ت ا��%(دة �
*ر ا�روا�ط ا��� �ر�ط ��ن و�دا��
  ��*�ط ا��ر
��ل ���واد ا�,ذا��1.ا�"ز�1 ا���*�ط -
  : ھو ��
ك �2ر 
  : ا����ض ا������, ا����ض ا�د*��, *
ر��ت �*�ط� �?����, ��2*�رول.ا��,ذ��ت ھ� -

 ا��"�ل ا����ھ��� ا�ول: ا��,ذ�� ��د ا�5*ــــــ�ن

���� ا�و�دة ا�و�: و ا�>



�ت ا��%و�� ا�ذي ���ل ��ن ���bوى ا��%�b ا�bد�3ق وا��b%�رات ا�د�و��b وا��b%�رات  -��ر�3 "دار ا�ز2
  ا������.

�ت ا�د?��� ھ� ��: ا��ر��ب/ 4��
  :ا�
  ��ض أ����.-4��ف,  -��3�ء,  -2ط�ن,  -1
  :�ر
�ب ا�"�ل/ 5
�	�� ا�: "ز�1�ت �,�رة. -5-1
� �وا*ط� ا�5ز���ت ا�
  ا��واد ا�,ذا��1 "ز�1�ت 	?�� �*
ل ��*�ط
ا��,ذ��ت "ز�1�ت �,�رة �>ل *
ر ��ب, ا����ض ا������ وا����ض ا�د*�� ���C �ن ا��bواد  -5-2

��
  ا�,ذا��1 ا��ر
       
���رو����ت, ا����ء وا�د*م.  

�ص ا��,ذ��ت ��: �*�وى "دار ا��%� ا�د�3ق ����(ل ا�: ا�دم. -5-3�  ��م ا��
5-4- bءا���ص ا��%bوي و�*E�b ا�>�b��ت ا��%و��b ا��7��
ل ا�"دار ا�ر)�D ��ز2*�/  ��ن �
bون *bط�b�


��را �ز�د )� �%دل   
�ص.       �  ا��7

    )28و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (���� أ"                                 
  

                           
�تا -1-1��  ا��%� ا�,��ظ. -ا��%� ا�د�3ق, و -ا��%دة, د -ا��ريء, ج -ا��"و�ف ا���وي, ب -: أ���
1-2- ��3��ت ا����
�	��.ا�
�رات ا��  : ا�
	م, ا�2ذ��, ا��,ذ��ت, ا�%
  ��%� ا�د�3ق.���ص ا��,ذ��ت ��: �*�وى ا -1-3
3�� ا�: ا�دروس ا��(��� ��ث ��%رف ��: ���ر ا��,ذ��ت  -4 -1���(: ا5"��� ��: ھذا ا�*ؤال �

  ا��� �*�%�ل )� 
  إ���ج ا�ط��3 و���ء ا�"ز�1�ت ا���و�� ا�	رور�� ����ة ا�?���.        

�تا -2-1��  و�دات *
ر ��ب. -2ا����ء,  -1:���
  ��>ل إ�ز�م ا���Fز. - 2-2
2-3-  �b��ر وا,b��ت أb1ز�" :b�إ ��?b	�ء ا�b���ت ا�b1ز�" /b�( ولb��� لbرا�� :b�� م�b� ء���*�ط ا���

  ���ول �دورھ� إ�: 
  و�دات �*�ط� �ن *
ر ��ب.       


ر ا�%�ب  ص7 ��� -2-4* �
ر ��ب؛ ����* E��ا����ء ا�: �%د ا���*�ط و��م ذ�ك ��: �را�ل ��: �
  7 ��م ��*�ط/  

  و���ص ����رة.       
   

                                 ������� ا��%ر)�� (ا��*�
  )39أ"و�� ا?��ر �
�ت �?��رة -1��  :إ"

� ا�دم ھ�: ا�
ر��ت ا���راء وا�
ر��ت ا���	�ء ا��� ���ف �دورھ� إ�::�F? *  
�ء ��%ددة ا��وى. -                 	�� ���?  
�ء و��دة ا��واة. -                 	�� ���?  

�ء ����و��. -                 	�� ���?  
�ورة ا�دم ھ� ا�"زء ا�*�1ل �ن ا�دم ��
ون �ن ��ء و�واد �د�دة �����.� *  

.��F? :�� /1دم ا��وا�دم و �ل �ن ا
  * ا�*�1ل ا����� ���
��دم, ا���ف, ا�*�1ل ا�����.
  * ا�و*ط ا�دا?�� ���>ل )� �"�وع *وا1ل ا�"*م 

�ورة أ*�*�� �ن طر�ق ?	�ب 
ر��ت ا�دم ا���راء. * ���(ل >���1 ا�
*"�ن�  
���E ا�"�ل ا�?�ط�1 -2�:  

�ص ��: �*�وى ا��%�ء ا�د�3(�.�  * ��م ا��7
.����� ���" *  

� ا�د*م.
  * ���وي ا���ف ��: �واد �د�دة �ن ���

 الوحدة الثالثة



  * ���(ل "��D ا��,ذ��ت �ن طر�ق ا�دم ���دا ا�د*م.
:�
���  طر�ق د�وي ,طر�ق ����وي. * ��?ذ ا��,ذ��ت طر�(�ن �%د ا��

�ت ا�د?��� -3��
�bر  ا*�?راج ا���د ا�%�b� �b3Fن ا�%�b"إ� :b�� ذb�����در�ب اb� :b�ر�ن اb���ذا اbدف ھ
�
 ���
  ��*�?رج ا�

  ا�د?���.    
  * ھواء �*���ق, * �واد 2ذا��1, *
ر��ت ��راء.

  :�ر
�ب ا�"�ل -4
1�
ر��ت ��راء و
ر� �
�( E�*� ورة��E1 د�و��./ ��
ون ا�دم �ن ���  ت ��	�ء و

ون ا��ول �ن ا���ء, �و��, ��ض ا��ول, وأ�Fح وھ� )	Fت �طرح )� �*�وى ا�
����ن.2�� /  
/ ��(ل ا�
*"�ن �ن طر�ق 
ر��ت ا�دم ا���راء ا�ذي ���وي ?	�ب ا�دم ا�ذي �>�ت ا�
*"�ن )�=?ذ 3

  ا�دم �ون ا��ر 
3�ن.      

�� �ن طر�ق ا�و*ط ا�دا?��./ ���(ل ا��,ذ��ت �ن ا�و*ط ا�?�ر"� ا�4�� ا��	�ء ا���?�F? :  
  / �>�ت ?	�ب ا�دم ا�
ر��ت ا���راء  >���1 أو
*"�ن ھواء ا�*��خ ا�ر1و��.5
� و�طرح ��: �*�وى ھواء ا�*��خ ا�ر1و��.6�F?�ورة �ن ا�  / ��(ل 2�ز >��� أ
*�د ا���م ��ر ا��

40�ر)� وأوظف 3درا�� (ا����� أ"و�� ا*�>�ر �%                                (  
�ب ا�bدم 3/10: �دد 
ر��ت ا�دم ا���راء ����3ص ��*�� ا��(�ر�� -1b	? ��b*� 3ص�b�� :�وھذا �ؤدي ا
  ا�
��� ا�%�د�� ��د ا��?ص ا��ر�ض. 1/3ب
�ب ��(ر ا�دم. -�� ا��
���  ا5	طرا��ت ا��� �%

�ض )�b �%�م أن ?	�ب ا�دم ��,� ا�
ر��ت ا��� ��(ل ا�
*b"�ن �bن ا�bرb�?ي ا�=b( ,ء�b	�ا� :b���1ن ا
:�������راض ا��� ����)�� ��"*م و����ز ھذه ا��
�ب ا�دم �ؤدي ا�: ا
*"� �2ر 	? ��*�  

  ��وب. -
  ��3 ا����ط (ا��%ور ����%ب). -

�ث (	�ق ا����س) ?Fل �ذل �"
ود. -
�  
  ـ 2
� ھ� -2-1
  :ا����د7ت ا��� ���دث ��

  وا��%� ا�د�3ق.* ���دل ا��,ذ��ت ��ن ا�دم      
�دل ا�
*"�ن وھ�درو"�ن ��ن ا�دم وھواء ا�*��خ ا�ر1و��.    �� *  
�دل ا��	Fت ��ن ا�دم وا�
����ن.    �� *  
� ا�%	�� (���دل ا��,ذ��ت وا��	Fت).    �F?دم و�دل ��ن ا��� *  

  ).4, 3, 2, 1ا�"�ل ا��� ��دد ا����د7ت ا��� ��دث )� ا��*�و��ت ( -2-2
  ��م ���د7ت ا�,�زات ا����*�� )� �*�وى "دران ا�*��خ ا�ر1و��. -      
�ت ا��%و�� ���%� ا�د�3ق. -      ��  ��م ���د7ت ا��,ذ��ت )� �*�وى ا�ز2
  ��م ���د7ت ا��,ذ��ت وا��	Fت )� �*�وى ا��	�ء. -     
  ��م ���د7ت ا��	Fت )� �*�وى ا�
����ن. -     


*"�ن )� ا����ط ا�%	�� �>F.�*�?دم ا��,ذ��ت وا - 3ـ 2�  
�ء ا��?����bb )�و�bb�%� /bb�3 �وbb3ف و�bbول ا��,bbذ��ت  4ـ  2bb	�و ا�bb�� دمbb�ا Dد)bb� �?bb	� بbb(��ر اbb��%�

 ��F?�: ا�ن ا�"*
  وا�
       .��F?�ا D��" : �وت�وھذا �ؤدي إ  

  
                                    ������� ا��%ر)�� (ا��*�
  )50أ"و�� ا?��ر �

�و�ب ا�"�ل ا�?�ط�1 -1�.  
.�����  * ا�"��� 


�ك ا��	Fت ا�"�و
وز )� ����� ا�را�� وا����ط.�*� *  
.�����  * ا�"��� 

 الوحدة الرابعة



.�����  * ا�"��� 
�3 2�ز ا�
*"�ن )� ���� ا����س.�  * ��ط�ب إ���ج ا�ط

  * ��ط�ب إ���ج ا�ط��3 �ن طرف ا�?��� 2�ز ا�
*"�ن و�,ذ��ت.
.�����  * ا�"��� 

2- ���ت ا��?��رة.ا5"  
  �%رق. -ز��دة ��	�ت ا�(�ب.   -ز��دة ا�و��رة ا����*��  -* ا��,�رات ا��ر��1: ھ�

  * ا����د7ت ا�,�ز�� ��ن ا�دم وا�%	Fت (���دل ا�
*"�ن وا�
�درو"�ن)
  * �و"د ���د7ت أ?رى (�,ذ��ت, و)	Fت ...) 

���,ذ��ت.� ��F?�م ھو �زو�د ا	
  * دور ا�
�.* دور ا����س �و)��F?�ط ا�  ر ا�ط��3 ا�	رور�� ���

./��� �ن ھدم ا�
ر��ت )� و"ود ا�
*"�ن أو �2
�ط��� ���� ا�ط��3 ا�?�F?�ا C��� *  
  :�ر
�ب ا�"�ل -3
�ت ا�(���� وا����*��. -����ب ا��"
ود ا���ز���1 �زا�د ا�5(��  
  �و)ر ا�دم ا�وارد ا�: ا�%	�� ا�"�و
وز و2�ز ا�
*"�ن. -
  ت 2�ز�� ��ن ا�%	�ت وا�دم, )�=?ذ ��/ 2�ز ا�
*"�ن و�طرح )�/ 2�ز ا�
�درو"�ن.��دث ���د7 -
  :�(د�م �رح -4
- .�3�  �زداد ا*�
Fك ا�
*"�ن أ>��ء ا����ط ا�%	�� �ز��دة �%دل ا����س ا����C ��ط
- �F	( /�( ت و�طرح����,ذ�
� �=?ذ ��/ ا��واد ا�واردة �F?�7ن ا ��	%���.��,�ر �ر
�ب ا�دم �
  
-  �b�F?�ر اb�%�( ,�b�F?�ا �b( 3وي�bط�زون اb?��ذ ا�b�� :b�� دلb� ذاbوھ ��b	���س ���"وع �%د ��� ر�

��"وع.� ���� ا��(ص ��%ور�� :��  
                                   ����  )52ـ  51أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (

1-1- �) �
� 7 �(وم ��ر
  *�ر?��).ا�%	�� )� ���� را�� �%�� أ�
        .(���)��) �
� �(وم ��ر
�ط �%�� أ��� ���  ا�%	�� )� �
1-2-  ���
�1  �
ون ��< ����  �ل �ن ا�دم.�100ل/20ا�
*"�ن ا�واردة ��%	�� )� ا������ن >
��� ا�را��. -1-3� �( �

�
��1 ا�
*"�ن ا��� �*��< ���
� 	%ف 

�ك ا�%	�� )� ���ط�*�  
1-4- 	��: C1�� ا�ذي ��ط�ب ط��3 زاb1دة �رح ا����F?�ط ا���ف ا*�
Fك >���1 ا�
*"�ن �ز��دة ��

��� �زداد ���  و�
  �%دل ا����س ��و)ر ا�ط��3 ا�Fز��.        

2-   
� ا���وا���. -2-1  �F?�%�ب )� ا�ر ا
  ا�"��
و"�ن: ھو ا��
ل ا7د?�ري �*

2  -2- .�
�� ا�%	��� أ>��ء �(��F?�ن طرف ا� /
F
�*7  
�ج ا�ط��bb3 ا�	bbرور��          bbإ�� �bb( �bb�F?�رف اbbن طbb� /
F
�bb*ب ا�bb*� �bb���?���bb ا�"��
bbو"�ن ��


ود ا5	�)� أ>��ء "��� 
  ظ�ھرة  ا����س.         


Fك  -2-3�bbb*دة ا�bbbز� Dbbb3و�� ���bbb�����1 ا�
*bbbو"�ن و�bbb�< كF
�bbb*�
Fك ا�"��
bbbو"�ن ��bbb*ر��ط اbbb�
  ا�
*"�ن.

  ـ  3 

��رة �ن ا��واد ا�دھ��� ��
ل �د?رات ��,ل �%ظbم ا�?��� ا�دھ��� ھ�  -3-1  ���
?��� ���وي ��: 

  ا�?���.
  ا��واد ا�د*��. -3-2   
  �*�?دم ا�%	و�� ھذه ا��واد ��د ���ذ ا��واد ا�*
ر��. -3-3   
� ا��,ذ��ت )�:  -3-4   �F?�ت, دھون) -�*�?دم ا�
ر�*) �3�  إ���ج ا�ط

  ا����ء (�رو����ت) -                                            
                                          - (Q�و"�ن... ا
  ا7د?�ر (دھون, "��

  

 الوحدة الخامسة



  
  

                                         ���*�
  )57ا��%ر)�� (����  �أ"و�� ا?��ر �
  
ا�?طـــ�ء ا�*�و
�� ا��ر�
�� �ن طرف  

 و��د
�ت ا�*و�� ا��� �
�ا�*�و
 "ب ا�(��م �

ا5*��(�ظ ا���=?ر �و��د >م ذھ��/ إ�:  
�ح�� ا��در*� دون ���ول و"�� )طور ا�

�ح ا��� ���ول و"�� )طور ا���� E�*� ر
ا5*��(�ظ ا���
������ ��ده ���ط��3 ا�Fز�� ?Fل ا���رة ا�

�ح "%�/ ���دم ���و�/ �و"�� )طور ا�
/�
=� � ��س ���"وع و �م ��د �

�ح �"�ب ا��%ور ���"وع )� ���ول و"�� ��)طور ا�
�����  ا�(*م 

�� و"�� )طور �)F �"ب ا7*�,��ء �ن أي و"�� ?
�ح�� ا�

�دم ���و�/ �و"�� ا�,ذاء ا���	رة و  
�1/ �(��ل �ن ا�?�ز ��
 ا

  ��ول ��: 
ل ���� ����
�"ب ���ول و"�� ا�,ذاء 
�ج إ��/ ا�"*م �ن *
ر��ت , �رو����ت , د*م ���

�ت ,أ�Fح �%����  د��� , )��
�ج إ��/��� � و ��ء �ن ا�?�ز 7 �و)ر �"*�/ 
ل �

�ر*�/ ��ر��	� ا��� ��ط�ب �و)�ر ��
ا�ط��3 ا�Fز�� �(��ل ا�"
ود ا���ذو�� و 
�ح و 7 ��ھو �م ����ول 7 و"�� )طور ا�

 و"�� ا�,ذاء

  �7 ���رس ا�ر��	� إ7 �%د أن �
ون ا�"*م ���و�
�� �و)رھ� �/ ا�2ذ�� ا�����و�� �ن ���ط��3 ا�Fز��  و ا�

 ?Fل ا�و"��ت

��"وع "%�/ �=
ل 
>�را أ>��ء � /*�ا�*
  و"�� ا�%��ء

 >م ?�م ا�
ل ����ول �واد *
ر�� 

��"�ب ا�5*�س ���"وع �3ل و"�� ا�%��ء �"ب ���ول 
ا�و"��ت ��ورة ���ظ�� و�دم ���ول �واد *
ر�� أ>��ء 

 ا���ل و �3ل ا��وم

 ��وم دون أن ��ظف أ*���/ا�ذھ�ب إ�: ا 
�"ب ��ظ�ف ا�*��ن �%د 
ل و"�� ��"�ب ز��دة  

� ا�
ل و ا��� �*��د ��ا���و	� ا����"� �ن �(
��"�� ا�*��ن و �?رھ
� :�� � ا��
��ر�

  
  
  
  
  

  
  

���*�
  )80ا��%ر)�� (���� �أ"و�� ا?��ر �
�ت  - أ��
  �%ر�ف ا�

�ت ا��*���	و �*� -
  �وا*ط� �*�(�Fت �و��� ����/ �%�ن. : �	و �*ؤول �ن ا��(�ط ا����
�ت �*�(�ل �*� -b��
�*bب �Db دور ھbذا ا��*�b(�ل ا��*�b و���bوي ���� �b��? �b��� ت ذات���*" :

 �*��. �و"د )� ا��	�ء ا��*��.

ل �زم.ا�%�ب -� �( �%�"�� ����
ون �ن أ���ف �� ����3ل �� : 
�ص �%	و �*� �%�ن.���/ �و�� -? /��� : 
- ����� ����ت  :ر*bل �%�و�b<ل، و���b%( /b���� ا>ر ����
ر����1 ���(ل ��: طول ا����ف ا�%
إ��رات 

�1ن ا���.
 �ن �,�رات ا�د ا�%وا�ل ا�و*ط (ا����/) )� ���ط ا�
 : ھو رد )%ل 7إرادي �ن ا����/، ����>ل ��د "��D أ)راد ا��وع ا�وا�د ا�*و��ن.��%
س )طري -
- ��bb��bb*� ��bbؤول �bbن ���bbر
bbز �� C�bb*� : ���bb�� ���bb*دار رbb�����bb و/ أو إ� ���"�bb*ل ا�


.�
 �ر

  ا��"�ل ا�>���:ا���*�ق ا�وظ��� )� ا�%	و��

 ا�و�دة ا�و�:



  :ا�%��رات ا������ وا�?�ط�1 -ب
  (?ط=)ا��*�*�� ا���*�� ����>�� )� "��D ا��(�ط ا�"*م  -
   E����ط ا�"*م.ا��)� D��" �( ��<�  : ا��*�*�� ا���*�� �2ر ���
���E)ا��*�(�ل ا��*� �و�� ����/ �%�ن ( -  
- �� إ�: ا��*�(�ل ا��*� �%ود ����ز �%ض ا�5*
 (?ط=)*�ت �ن �%	

   E���� إ�: ا��ر
ز ا�%���.ا��
�ت �ن �%	*�  : �%ود ����ز �%ض ا�5*
�ت ?�ر"��  -
  )(?ط=���C ا��ر
� ا5راد�� �ن ���

   E����ت ا�?�ر"�� أو ���C �ن ���ط �3رة ا��
  .ا��C��� :Q ا��ر
� ا5راد�� �ن ا����
- ������E ا��ر
�� )� �"�و�� ��ددة �ن ا�%	Fت ���
م 
ل ��ط(� �ن ا�*)(  
�ف ا�ر*bbم -أ-2bb��ن ا�bb� ز���نbb� :bb�ب إbb��م ا�bbذي ���bbد إ�bb: ا�bbدا?ل ��(�*bbم ا�%bb	�ء ا�bb�,�ن ا�bb�� :

.����  ا�%
600= ��100
رون)/ 60000*م( 6= ا�(طر ��: ا��ورة/ ا��
��ر =  ا�(طر ا��(�(� ��%�ب - ب   

  ��م ��0.6
رون=
  �(طD طو�� )� ا�"�د )� ا�"�د.: ��وان ا�و>�(� -أ-3

�ت -ب    ��  :ا���
  و��ء د�وي -5ا���رة                                -  1
  ��ف ���� -6ا7د��                                 - 2
�ت �*��                          - 3��
  2دة �ر�7- ��3
�*��� "*�م -�8%رة                                  - 4�  
  ��د�د ا��را
�ب ا���د?�� -ج
�ت �*�� �V�م -3��
�  
�*� �V�م -8*� ��ھ���
�ت �*�� ا�	,ط و��
�  
  ا�%�ب: �(ل ا�ر*�1ل ا��*�� -6
�ت ا��ؤ���. -د  
  دور ا�"�د: ھو �*"�ل ا��,�رات ا�و*ط ا�?�ر"� �ن ��ث ا��رارة وا�	,ط وا�����
  

  )82ـ،  %81�ر)� وأوظف 3درا�� (���� أ"و�� ا*�>�ر �                        
�م -أ-1
��� ا�5
��� ا�
>ر �*�*�� ھ� �
  ا��
�ز��� �*ب �دة ا��*�*��: -ب  �� � �ر��ب ا����طق �ر���

�م                                     -1
��� ا�5
�6- �
  ا�"�
2-                                      �  "ل                                    أ*�ل ا�ر -7ا���� ا�%��
3-                                   D���  ظ
ر ا��د -38��دة ا�
��D ا�ر"ل                                    -4�  ا�ذراع -9أ
  ا��?ذ -10را�� ا��د                                        -5

�)� ا��*�(�Fت ا��*�� )� 
ل  �ر"D ا?�Fف ا��*�*�� ��ن �?��ف -ج  <
�طق ا�"*م إ�: ا?�Fف ��
  ��ط(�.

�م. -أ -2
�1� ���رك ا�5�
ر�
 �
���� Q��ط(� ا �ن ا���د ����/ ا��  
    

�ت )� 2��� ا�د�3 �ذ�ك )�ن �*��� ا�(�رة -ب    
��D وا�%�ن وا����ه �ؤدي �ر�. إن �	Fت ا�
  ا��?�� 

� أ
�ر �ن ا          
�.ا��وا)(� �
� ا3ل �
>�ر ��
�F	� ء ر2م إن �"م��� ��(�� ا��	�?��  
   -أ -3  

��D ا��د ا����:.�1وا)ق ا���ط(�  -�  : �	Fت أ
: ا�"زء �ن *��� ا��Q ا��*ؤول �ن �*"�ل ا�ذ
ر��ت ا���%�(� ����ر
� أي 2و�وا)ق ا���ط(�  -

 /��%�� �
ل �  
�ت و �در���ت    
  ا�5*�ن �ن �ر



��D ا��د ا����: ا��وا)(�  1ط� ��ددة �ن ا���ط(���د ����/ �( -ب    ���(�ص �	Fت ��ددة �ن أ
.�
�  
��D ا��د ا����: ��د ��ف ا���ط(�  -ج    ��ن ��ف ا�
رة ا��?�� ا��*ر �دل أن ھذا  1�دم ��ل أ

  ا�"زء �%�ب ا��د 
  ا����: و7 �%�ب ا��د ا��*رى.        
  ـ 4
�ر ا���ر��   - 1ـ  4�  �� ا���د?�� )� ا���%
س ا��طري ا��?���.��>ل ا��
ل ا�%�
�ت    2ـ  4���ب �*�  - 3ا�"�د  - 2ا�%	��  -1: ا����4-  �
�ب �ر
� -5ا��?�ع ا��و�  
���(�ص. 1دور ا�%��ر     3ـ 4� ��*�
  : ھو ����ذ ا7*�"��� ا%�7

  : ا��(�ط و �*"�ل �دة ا�����/.2ا�%��ر           
  ر*��� ا�%���� ا��*"�� ا�: ا��ر
ز ا�%���.: ھو �(ل ا�3ا�%��ر           

�ل رد )%ل ���*ب �ن ا�����/ ا��*"ل.4ا�%��ر          �� :  
  : �(ل ا�ر*��� ا��ر
�� �ن ا��ر
ز ا�%��� ا�: ا�%	و ا����ذ.5ا�%��ر          

�ت  4ـ 4
���� ����ة ا�%	و�� ا7*�"�� �( �
ا�ظ�ھرة ا��%��� ھ� ا���%
س ا��طري, وأھ���
  �و*ط ا�?�ر"� ا�
>�رة ا

       .َ�
�1�� D� و��	%�ف ا��
  وا����و�� وا���,�رة �ن ��ن X?ر، وذ�ك �ن ا"ل �
  

                                         ���*�
  )102ا��%ر)�� (���� �أ"و�� ا?��ر �
 �%ر�ف ا���ط���ت -1
  ت ا�����1 ��%د�ل �و�د 	د �و��.: ھو ��دة ?�ط�� �و��� ��رزھ� ا�����و��ا�"*م ا��	�د -     
���� ��د ا?�را3/ ��وا"ز ا�%	و��.�و�د ا�	د -     �� ���
ل ���ر 2ر�ب ��
ل ا*�" : 
�ج ا����و��ت  -    ��Y� �: �وع �ن 
ر��ت ا�دم ا���	�ء ��د?ل )� ا7*�"��� ا������� ا��و��� إ�

  أ"*�م �	�دة 
                   ��1�� ا�%	و�� �و���(ا����و��ت ا���F? ,ر��� او�ا ��F?�او ��?ر�ب ا (

.(��1����(ا�����و��ت ا��� ا��
: ھ� �وع �ن 
ر��ت ا�د�و�� ا���	�ء ��د?ل )� ا7*�"��� ا������� ا��Fو��� وذ�ك ا���%���ت-     

�را�,ر��� �  ���%��ا�%�
                    .�
1� وإ�,

 � 	د �و�د 	د �%�ن.: ھ� رد )%ل ����ا7*�"��� ا��و��� -   
�>ره.ا��%د�ل -   
� D�� ل *���/ أو� : ھو ����ل �و�� ��ن "*م �	�د و�و�د ا�	د ا��وا)ق �5ط
  - �1����
�ر ا�,ر��� �>ل ا�د�وع وا��%�ب ا���"ز ا��: ھو ��رزات "*��� ����� �(�ل ا�%�

.Q�%رق...ا�وا 
���1 وا�?�و�� وا��ا�ذات -  ���
���� 	دھ� و�� : ھ� �
و��ت ا�"*م ا��� ���� 7 ��م ��
�ل ا*�"


و 7 ذات.( �  *واھ
  
2-- (E���  ��%رض ا��
روب إ�: ����� ھ	م �(�(�� ?Fل ����� ا���%�� (

   -  ���%�� ��F? ��1 ھ��  (?ط�) ا����و��ت ا�����1 وا��
      E����و��.ا���� ��F? وھ� :  

  ?طــــ=)	د ا���
رو��ت ( ��
ل ا�"*�م ا��	�دة ا�?ط ا�د)��� ا�ول  -   
 E���
ل ا�"*�م ا��	�دة ا�?ط ا�د)��� ا�>��ث ا�ذي ��د?ل ��د )�ل ا�?ط ا�د)��� ا�ول ا��� :

  (ا��وا"ز 
���� ��ت ا�"�د�� = ا���%��)       
  ا�"*���) وا�?ط ا�د)��� ا�>��� (ا�����Fت ا7��

���E)(ن أ�راض �?���� ��
ن ا�"*م ا��	�د ان �%دل �دة �
رو��ت �*ؤو�� � -     
3�درة ��: ��ظ �و��� �و�د ا�	د و��
�ل ا*�"��� *ر�%� ��د  - �������ك ا�"*م ذا
رة ��

  د?و�/ ا�%	و�� �رة 

 الوحدة الثانية



���E)أ?رى      )  
�ر ?�و�� ��ر	� و�2ر ���دة  -  �   (?ط�)ا��
رو��ت ��

       E���� ا�
�ر و�%		 �
�)D.: ��س 
ل ا��
رو��ت ��ر	� و�2ر ���دة )�%	�  
�ت ����%ر�ف ا����*ب 3��
  ـ ر�ط ا�
  

�ت��
  ا��%ر�ف ا����*ب  ا�
  ا���ل
  ا���%��

����  ا�7"���� ا��
  ا��وا)ق
  ا��راص

  
 ����ا7*�"��� ا���

  ا��و���
�ب
  ا7��

  ا���و
*�ن

  ـ ھو ا�*�1ل ا�%�1م ا�ذي �ط�و �%د �?>ر ا�دم 
�
�ر 2ر��� وا�(	�ء ����  ـ ا��3�ص �ن ��


رو���و"ود أ"*�م �	 -� �����دة )� ا���ل 
د��ل ��: �دوث إ  
� وا��*"� -�F?�ذات و�(�ل ا�ت ا��>ل "ز�1��  
-  F�
� �وا*ط� ا�"*�م ا��	�دة ���
�ل 
	%� D� ��F?�ط ا�ار��

3���� ��ر*�ب  

�*ب 	د �و�د 	د �%�ن  -� ���  رد )%ل ��
  
��ل ���� �2ر �ر��ط �"*م 2ر�ب ��دد -��  
  �/ ا�*��� �%د �%��"�/*م �
��ري )(د 3در -

  
                               ����  )104ـ 103أ"و�� ا*�>�ر �,ر)� و أوظف 3درا�� (

1-  
  ا�?��� "خ" ھ� ?��� ��%���. -أ

  ����� ھذه ا�?��� إ�: ��ط ا���%���ت وھ� 
ر��ت دم ��	�ء. -ب
  %���.��ر
ز ا��
ورات ا�ر1و�� 	�ن )"وات ھ�	�� )� ھ�و�: ا�?��� ا��� -ج
  آ��� و �را�ل ا���%��: -د

  ��"ذب ا���%��� ��و ا�%��ر ا�,ر�ب. -1
�ق �/. -2���  
  ���ط �/ �ن طر�ق ا��دادات ھ�و���. -3
4- .�%���ل إ�: ا�دا?ل )� �
ل )"وة ����  
�ت ����� ���وي إ�ز���ت ھ�	�� ����ل �
و��ت ا�%��ر  -5��*" D� �%����د�C ا��"وة ا��

  ا�,ر�ب.
6- F	( رج ?�وي.�طرح�  ت ا�
	م ��ر ا�,��ء ا�
�و�� )� ا�و*ط ا�?
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  -2 -أ
)� ا����� ا�و�: 

�دة �و��� �����ل �D �و
*�ن ا�
زاز و��طل ��%و�/ )� "*م 	� ���(��: ا����ن) ���وي ا���ل أ"*
���، أ�� )� ا����� ا�>���� )Yن ا�"*�م ا��	�دة ا��و��� ���و
*�ن ا�� /�*

ززي ھذا ا��=ر و���



� اX?ر ���
�ل �
�ل و�%دل 
ل �����ل �D ا����و
*�ن ا��
ززي ا��و"ودة )� ا��*�وق ا�%���
��� ا��=ر �ن ا��و
*�ن ا��
ززي ا�(��ل،�� �( �
����  �%(دات ������ )��(د ا�"*�م ا��	�دة )%

��*�ر ا�����ل ا��و�� ��ن ا�"*م  -ب
  ا��	�د و�و�د ا�	د.

%د�ل �و�د ا�	د أھ��� ا�����ل: ھو � -ج
  وإ�ط�ل 3در�/ ا��ر	��.

����� ھذا ا��وع �ن ا������ إ�:  -د
ا������ ا��و��� ا�?�ط�� و�=���� ا��ر��� 

ا�>��>� �%د �"�وز ا�?ط ا�د)��� ا�ول 
 ���(ا��وا"ز ا�"*���) وا�?ط  ا�د)��� ا�>

���� ��ت ا�"�د��).
  (ا�����Fت ا7��
�=ر ب ��د زرع 3ط%� "�د �ن )=ر أ � - 3-1

� �%د 
�و��. و��د �	ن  �Y(12/ ��م ر)	
�و�� ��� ��F? D� �
�، أ�� ��د �ز"
�ل ا��=ر ب )�Y/ 7 ��م �?ر��� D� �
� "�د ا��=ر أ >م �ز"�F?

.�

ذا ا��=ر )=�/ ��م �?ر���  
���� ?�و�� - 3-2�� ���  ھذا ا�����ل ھو ا*�"
�  ���زات ���� ر)ض ا�ط%م ھو أ�/ ��م �`��� ?�و�� - 3-3�F? رة �وا*ط���� ا�ط%م ���F? أي ��?ر�ب

�و��.���  
  
4-  

�ن )� ا���ددات. ا��
ل د ھو "*م �	�د و دوره  -أ� ��ت ��ن ا����ط ا�>F>� �ن ا��
�ر�(F�?7ا

.�
� و إ�ط�ل ��%و�
  ا�����ل �D �و�دات ا�	د ��%د��
� ا��
ل ا�ذي �%دل �و�د ا�	د أ وا��
ل ج ھ�� ��: ا��ر��ب �� -ب
�زات ا�"*�م ا��	�دة: ھ� أ�

  �واد ?�ط�� �و���.
  
5-   
  �رح ا����C1: -أ

���ر	�ن ب وج.� ����  ا�*�دة س �
���ر	�ن أ وج.� ����  ا�*�دة ص �

.�<F<�ي �ن ا��راض ا=� ����  ا�*�دة ع �2ر �
� إ�bbbbbbb: ھbbbbbbbذه ا����bbbbbbb ا��و"��bbbbbbb ھ�bbbbbbb "ا�5"����bbbbbbb ا������bbbbbbb" -بbbbbbbb
1�  ا����bbbbbbb ا���
bbbbbbbن إ�ط
�ب �و�bد ا�	bد (�*�bب ا��bرض) )�b �%ود ا�,��ب  -جb�2 :b�د ع إ�b*�د اb�� �b������ ا���"�b*F� �b�
ا�

.�
�*"  
6-   
� ا*�"��� ����� ��ت "�د��. -أ
�� ،����
  ��ط ا7*�"��� ا������� ھو ا*�"��� ا��

���� *ر�%� �ن طرف ا�%	و�� 	د ا���دة ا���(و��. -ب�� ���  �%�� ا7*�"��� ا�5"���� أن ا*�"
� ��م � -جbرزھ�� �b��دة ا��(�E ا��?ص ا�ذي ��دي ا*�"��� *���� �ن "*�/ �2ر ��*س 	د ھذا ا��

.��ره �2ر ��(E 	دھ����
�ر�� ا�*ل ��  
�ح ���bرد  -دb)��ا �
�b*
�ر �ؤ�bرا ��b: در"�b ا������b ا���b أb��?7ذا اbر ھb��%� ـ ب س جb���%د ا��(ن �

.E)���ا  
ر)� 3وة أو 	%ف ا�ذا
رة ا������� ا�"�ه ھذه ا���دة و *�وات �*�E ��% �5ط��ق ھذا ا7?���ر 
ل     

�ت 
وخ �*��� �رض ا�*ل.��  �ن ا�"�ه �
  

                     ������� ا��%ر)�� (�*�
      ).114أ"و�� ا?��ر �
���رض.       -1� ����  *?ط=. �*�
دف ����� ا���(�E و3��� ا��?ص ا�*��م �ن ا5

 م��� �1 &���

 ا� %4 ا���3د

م��� �1 
���&)�5 

�<��  ا�و�دة ا�>



�ب.* ?ط=. �*�
دف ��           ��ل ا�%Fج ا�*ر�D ���?ص ا������ �"��  ��� ا��%
            (×) *.E���  
           (×) *.E���  
            (×) *.E���  
            (×) *.E���  
�و�� �و��ت ا�ر�و.           )� �( ���  *?ط=. �*��د ر��	� ا�*�
          .��*�  *?ط=. ��: ا��?ص أن ���%د �ن *�ب ا��*
� ا�����و�� �Yb)راز           �F?�وم ا)� ��*��ت ا�bدم  ige*?ط=. )� ���� ا��*bر�
ا��b%� /b��� �bض 

 ��F?�ء (ا�  ا���	
���ن ا�ذي �*�ب 	�ق ا��"�ري ا����*��.                   �*�
�ر��) ���رز ا��  ا�

           (×) *.E���  

  صحيح.* (×)           

  .الربط-2

               b)�ح                     ا��bر �bن ا�و*bط b�2ر                   ��ه ��b"� �bرط�� ���"�b*ا
�رة��دة.	  
إد?�ل ��
رو��ت 	%��� أو*�bوم ��"*bم �,bرض                 داء ا������ ا�ذا���                      

  إ���ج أ"*�م �	�دة
                             ��b*��م                     ا��*b*"=d�� ويb��� لb�ھb)� �bن �bر�ض ��

�دة �ر
زة.	�  
�ل                                �� .                 ا��
  ���C �ن )(دان �%رف ا�ذات ��: ذا�

���./ طر�(� ������ �و���. -أ-3�  ا��(�ح ھو طر�(� و3� ��1���D ا5
�ز ا������ � -ب-3
" ��"�
  �"*م أو ا�د أ�	�1/.�رض ���ب ا�%	و�� ���"� �
�ب ا�����ذ�3دل ا�ر3م ( -4�
  :ا��%ر���ت. ) ا�ذي ظ
ر )� 
���� )� �	و�� �%��ره "*�� 2ر���.�و�د 	د -�� ���  : ھو 
ل ��دة أو "*م �>�ر ا*�"
� ا*�"��� �د?ول أ"*�م 2ر��� (��
رو��ت, *�وم...)."*م �	�د -
�دة �رو����� ���"� :  
- �  دم و���وي ��: أ"*�م �	�دة.ل: ا�"زء ا�*�1ل �ن ا��
- ��*��ر �ن ا�و*ط �2ر 	�رة ��دة.�*����� ��رط� ��%	و�� �"�ه ���� ���  : ھ� ا*�"
��ب ا��"�ري ا����*��.ر�و -� ��*�  : �وع �ن أ�واع ا��*
  : ھو �رض ����� ذا�� ���ب ا�%	Fت.ا�%	�ل -

 

 

 

 

  

  )115أجوبة استثمر معارفي وأوظف قدراتي ( صفحة 
�3ص ا�"*�م ا��	�دة ا��� و)رھ� ا���ل ا���(ون ��رور ا�ز�ن.��� -أ-1  
� ا�"*م �D �رور ا�ز�ن. -ب -1
%��  �زداد ا�"*�م ا��	�دة ا��� 
�bbل؛ ھbbو ��bbر� -ج -1���� �bb"����bbرة �%bbد ا��%�� E�bb)���دة اbb1��م  ض)bb*"ج ا��bbإ�� :bb�� مbb*"�ا

  ا��	�دة ��	�ف ا�: 
  ن طر�ق ا���ل.و"%ل ا�"*م ���D �ن ا�
زاز )� ا��*�(�ل.ا�"*�م ا���(و�� �        



� -د -1b�����  ت�%�ل ا��ذ
�ر )�b ا��(b����دة )�b ا�%	bو�� و�b	��م ا�b*"ن ا�b� رb�
�ج 
���b اb��Y�
��� �ؤ
دة 	د �و�د ��  

  ا�	د ا��*�
دف.        
�  -ھـ -1b���� و��b	� �b( رةb���دة ��b	� م�b*"ل أ��	�ن ا���ل �Fج ا��ر�ض �ن طر�ق إد?

�ح �ؤ�ن و3��� ا)��  
��� )� ا��*�(�ل.          �  ��%	و�� �ن ا5

�ء ا�ول (�%��bbل ا��*�*��bb) �و�bbد ا�	bbد �IgEر��Dbb �ر
�bbز ( -أ -2bb)��7ج �ن اFbb%�ا �bbدا�� �bb( (
� ا�����و�� �F?���B   


>رة. )C��� )IgE ھذه ا�,�و����ن         �  
�ت ا��*�*��b ا���رط �b��bد أي ) )� ا�%	و�� ھbو ظ
bور IgE�وا3ب ار���ع �*�� ( -ب -2bو��

  ا��(�ء >��� ��%	و�� 
���ن وا��bbواد          �bb*�
�ر�� ��bb: إ)bbراز ا�bb�� ا�bb�F?�رص اbb�� ثbb�� ذاbbھ ��bb*���bbل ا��*� Db�

  ا�?رى ا����"� ��د
�م, ...         
  ا����س ا�ول و�*�ب �(�ص �	Fت ا��*��ك ا����*��, ا�ز

�ض �ر -ج -3bbb�?ن ا��bbb� ودةbbb"و��ا �bbb3F%�ز (اbbb�
IgE ت�bbbراض �و�bbb�� �"در�bbb��ء ا�bbb��?7وا (
 �
�  ا��*�*�� )%�د �(

         .��*�� �ذ�ك �و��ت ا��*%�� ���?� �  و�و3ف إ)رازھ
ا���دأ ا�ذي �%��د ���/ طر�(� إ�ط�ل ا��*�*�� ھو �%و�د ا�%	bو�� ���b*� :bب ا��*�*��b  -د -2

  ��(ن ��زا�دة
            7 ������  �/ �واد �*��� 5)راط ا��*�*��. ���C ا��ر
�ز ���"�وب �%/ و�

 

 

 
  

                                 ������� ا��%ر)�� (�*�
  )132 أ"و�� ا?��ر �
  
1 /���
    و	D ا�

          .E���  * ?ط=.                                     * 
         .E��� *                                  .E��� *  

         .E���  * ?ط=.                                     * 
         .E��� *                                  .E��� *  
         .E���  * ?ط=.                                     * 
         .E��� *  

  / ا�ر�ط2
�د �bbbواة ا���C�bbb ا�bbbذ
ري ��bbbواة *"ر�bbbب.                                                bbbا�� *

  ا��و�	�
� و���bوي b�F? دةb� نb� ون
*ا�(�ح .                                                * �	و �

  ا��و�	�
���*�
ر�� 3ط��� .                                          * ?��� ��*  


ل         *ا���*ل .                                      b�� ء�b�<ر أ
* ?��� ����3 ا�
�و�: �ظ
  ا��و�	�

�ت ا�ورا>���� ا��"�ل ا����ھ��� ا�>��ث ا��(�ل ا�

 الوحدة الأولى



 ���*�� ا����F?�ا C��� و	� *                                              . C����ا*  
�ت .                                            * �,���ت ا���?���b� �b( �bواة ا�?���b*ا��,�� �دد ا�

  ا�"�*��
     .�,����,� �و"د )�b                                         *ن V� ���� ����� وط�? *

  ا��واة
  
  / ا��رح3

���� �دوث ا5�(�ح ��د ا�5*�نأ/ :  

•  ��1���دث ا5�(�ح ��د ا�5*�ن ���د��ج ا����"�ن ا�ذ
ري وا��>وي ���
�ل ?��� >�
��,��  ا���,� ا�

  "د�د. �د�: ا���	� ا��� �
ون ��ط�ق ���=ة )رد 

ل ا����C ا�ذ
ريب/ �� ����
:  
    :������ /�
  ��ر ا����C ا�ذ
ري أ>��ء ��

- .�����ت ������ ا����� �دة ا�(*�F?�ر: إذ ��(*م ا<�
  ا��
� ��و�� �ن ا�در"�  -�F? ��
�� �)���ت ا�*��� ا����
�� �ن ا�7(*�F?�و: ���و ا���ا

  ا�و�:.
� �ن ا -�F?�ف: ��(*م ا�� 2�در"� ا�و�: (ا�(*�م ���F? ط�%�� �� ا?�زا����ن) ا�(*

  ��و�� �ن ا�در"� 
  ا�>���� ���وي ��: (ن).   


F و��ط�ول ���
ل �ط��. -� ����� �ن ا�در"� ا�>�F?�ز: ���ول ا��  ا���
  :caryotype ا���ط ا��ووي �^�*�نج/ 
      ��ت ا��� ���ز �وع ا�5*�ن و�ددھ�,���ت �ر�ب ��,�؛ ھذه ا �46"�وع ا��,���

�دة ��
ل أزواج �  
     .�
  �*ب �درج ا�(��� >م �ر3م ��*
�ل درا*�

و��ت ا���وب ا��وويد/ �:  

  * F2ف ���ط ا���وب.
:����� �ن ا�?�رج ا�: ا�دا?ل �
� ا��?���� ���ز )��F?�ن ا� ��و�� �ن �"�و
  * �3رة �

     - ) �
� ����� أ�F?2� ون
��� ا�(*�م.ن) ��,� ��� ا�,Fف و3د �� �( �
	%  
     - ) �
� ��و�� �ن ا��ر��� ا�و�: ��F?2.�,��  ن) 
     - ���� ��و�� �ن ا��ر��� ا�>�F?� .�,��� )ن( 
�  
     -.�,��� )ن( 
� ��و�� )��� ��F?  

� ا��ط�ف.
  * ��%� ا���وب و�
�ت �ن ا��ورة و�,��و	D ھـ/  ��م �ر��ب ا���ط ا��ووي إ�� �دو�� �ن طر�ق 3ص ا�

� �ن 
� و�ر�ب �*ب ا�طول ا����ز��. و��
ن اXن �ر���
��ب �%	"� �
�� ��<�ا����
  طر�ق ا���*وب.

                            



                        ����  )134ـ  133أ"و�� أ*�>�ر �%�ر)� و أوظف 3درا�ــ�(
  ـ 1
  إ��دة ر*م ا�و>�(�:  -أ -

                                          
   �وع ھذا ا����C ذ
ري. -ب
  �وع "�س ا�"��ن ھو ذ
ر.                                      -ج
  ).(�xyن ط��%/ ا��ووي �
ون  

  
  
2-  

�ز ا����*� - أ    
  �7رأة. ���>ل ا��ورة ا�"
�ز ا����*� -ب    
� )�/ ا����	�ن �ر*م ا�"�� ��*��ز ا���
 �7رأة (�(دم ر*م ��*ط ��"
.(  

  ھذا ا�%	و ھو ا����ض. - ج    
 :/��� ا��و�	�ت وا�"*�م ا���ر. -*�
و�
  ا�(�رة و��
ون �ن ا�"ر���ت ا��� �دا?�
� �ن أو��� د�و�� 2ز�رة. -            *�  ا��ب )� ا�دا?ل و��
ون أ*

  * دور ا����ض ا�*�*� ھو إ���ج ا��و�	�ت.
  ـ3

� ا�3راب ا��وا��ن �ن 3>�(� (ر*م �?ط�ط� ���ر��� ا���>�� )� ا�و -أ-     *�) �و	E أ*
.��
	%�  

� ا���	� ��
�� ?����ن. -ب    
  ا��ر��� ا��وا��� �
ذه ��)*م �(
�ن �دوث ھذه ا�ظ�ھرة ھو �دا�� ا�(��ة ا�����3 ���و�	�ت. - ج    
�  

  ـ 4
4-1  



  ا��ط��  ا��و�	�
� ��3ل. -
"�  إ��
-  �
رون.3100طرھ�� 
-  .�
�ر ���ر��� �
 ��س �
  و7ھ� �واد �,ذ��.��وي ھ� -

ل �
ر وا�دة. - C���  


>�ر - �
"�  .ر���ون/)� ا������100إ��
- �

رون.60طو���  
  ���رك �*وط. -
� ���طE ���وي ا��واة.-
  رأ*
� �*��ر.-
"�  إ��

�ر�� ��ن ا�?����ن ا�"�*��ن. 2- 4)�  
  إ���ج ا��و�	�ت ��3ل وا�دة )� ا��
ر ����� ا��ط�ف 
>�ر.  -
� *وط ���ر
�.ا��و�	� 
��رة  -
� أ�	�ء ���ر
�, ا��ط�� �,�رة ��ط�و�� و�
  و��س �
5-  
� ا�ز���. - 1ـ 5
  �ر��ب ا��را�ل �*ب �*�*�

  ا�"ذاب ا��ط�ف ��و ا��و�	� �5داث ا���(�E. - أ-  1        
  د?ول �ط�� ���و�	�. - د -2       
�. -ب- 3       �
  ا�3راب �وا�� ا����"�ن �ن �%	

ل - ج- 4       �� .��F? �%ن �ن أر���"  

  ر*م "��ن �ن ?����ن.                                                        -2 - 5
  
  

                                         ������� ا��%ر)�� (�*�
  )144أ"و�� ا?��ر �
1- ) ��F� D	وx�1ط�  .) أ��م ا�%��رة ا������ و����E ا�%��رات ا�?

�1ن ا���ري ��ذ * ��د
  )Xأ�
ر �3ل و7د�/. (9أ ���ة ا�
7 ��
ن أن ���و ا�"��ن دون �����. *  

�1ل ا����و*�.*��  * ���و ا�"��ن دا?ل 
�س ���وء �
  )��X/ �%د ا�و7دة. ( ة* ���E ا���ل ا�*ري 7 )�1د

�ول ��: ا�و
*"�ن ا�	روري �����/ ����س ا����ل �ن طر�ق ا������ )� ��� *
  ا�ر�م.

  * �د?ل �ط�� وا�دة دا?ل ا��و�	� أ>��ء ا5�(�ح.
� ��%ط� ?����ن ����>���ن �%د �و��  (X) . ا5�(�ح�ن  م* �%��� ا���	� ا�(*

  * ��>�ت ا�"��ن )� "دار ا�ر�م.
 �
�ت "دار ا�(��ة ا�����3 و�ر�* ���رك ا���	� دا?ل ا�(��ة ا�����3 ����وض ��	ل �(�

�. ا�ھداب ا���ط��
�  
  طا�ر� -2

*ا5�(�ح .                                         * ا����C ا��>وي ا����ل ���ف �دد 
�ت�,��  ا�

  *ا�?��� ا���	� .                                  * ا���د �واة ا����C ا�ذ
ري ��واة ا���	�
  � "دار ا�ر�م*ا������ .                                        * ا�,راز ا�"��ن )

�
�دل ��ن ا�م و"����� ���  *ا��%��ش .                                       * �*
�*و�ود .                                           * �F?�%د�د �ن ا�ون �ن ا
 ���ط ���?��� �	و �

  ا���	�

 الوحدة الثانية



  ا�"��ن دا?ل �	و�� ا�م*"ر�ب.                                         * ��و و�طور 
  �ر
�ب ا�"�ل. -3
�*���. -أ�� ��F? ط����وا �	و���وا �	���?��� ا�ر ا��%�  

  �ر��ط ا����ل �������� �ن طر�ق ا���ل ا�*ري. -ب
  .ا�و�ف )� )(رة 3��رة -4

�	�� و)� �*�وى     
�رة ا���د?ل ا�,ذاء ا���وب ا�
	�� و�
	م �ن طر�ق ا�%
ا��,ذ��ت إ�: ا�دورة ا�د�و�� �Fم و)� �*�وى ا������ ���(ل  ا��%�ء ا�د�3(� ���(ل

  ا��,ذ��ت ا�: ا�"��ن ��ر ا���ل ا�*ري.
  

                      ����  )146-145أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (
  ـ1

�ت ا������: ا����ل  -أ-      ����� ا����
ا�
�س  -ا���ل ا�*ري  -ا������  –�(ل ا�ر*م، 
   –�و*� ا���

  ا�*�1ل ا����و*�.                      
   -ب       

��)�*� �  ا�"��ن /�� �*�(��  ا�م /�
2�ز >��� او
*�د ا���م.-  
  )	Fت . -

- .�"*
2�ز >���1 ا�و  
  �,ذ��ت. -

  ـ 2
��*�وب ا�%���. - أ-� e�����ءة ا��
�ب ا����Fذ *
  �(ل ا�ر*م ��: ا�
را*� و�
دف إ�: إ
�5�رات.             �
دف -ب  �  إ�: ا��%��ر �

  ا����ل   ا�م
2�ز >��� ا�و
*"�ن .  

  )�روس ا�5دز .
  �,ذ��ت .

�ء .�  
  ��,�ن .

�ول .  

  

�ة ا����ل.  •��� �
  ��و�ن ا�	روري ��
     �ـ�ء  -   �,ذ��ت  -   2�ز >���1 ا�و
*"�ن -          

  
  .�طب ا��واد ا�?ط�رة -ث


�ول.-×��,�ن. -×�دز.)�روس ا5 -×       

Fك ا��,bذ��ت ) �b�	bو�� *ؤال ��*�bري -ج�b*ن اb� ��=b� مb���د ا�b*
��� أb< ز�b2 أن :

  ا����ل.
3-  
��*�وب ا�%���. �(ل ا�ر*م -ـ أ 3� e�����رة ا�
  و�
دف إ�: ��(�ق �
�ت-ـ ب 3��  ا��
�ل. -4��ق ا�ر�م،  -�3?�ط�� ا�ر�م،  -2ا�"��ن،  -1: ا���

�3�ة ا�����3 ����وض. -ا5�(�ح،  س -�5�	�، صا -ع               



  : �طور ا�"��ن �ن ا�5�	� إ�: ا��%��ش.ا�%�وان -ـ ج 3
4-  
  ظ�ھرة ا�و7دة -ـ أ 4
  د  -ب  –ج  –: أ ا��ر��ب -ب -4

�و�ن ا����*��bb -ج -3bb�%�ل / ج -: أا�bb*ا� :bb�إ /bb*ن �رأ�bb�"�ا /bb"س  -�و�bb
��bbزق ا�
  ا����و*� و?روج 

�1ل ا����و*�bbb /ب                            bbb*�رج/ د -ا�bbb?�� /bbb*ن �رأ�bbb�"�ع ا� -ا�bbbد)
  ا������. إ?راج

�ن ���bb`ن ��bbدوث ا�bbو7دة -د -4bb��F� :- / ر�مbb�ت اFbb	%� �bb��ؤ��ت ا�bb���bbزق  -ا��(�
  ا�
�س ا����و*�

  و?روج ا�*�1ل ا����و*�.                                          
  
  

��� ا��%ر)�� (ص                                                    �*�
  )158أ"و�� أ?��ر �
                                       .و	D ا�
���ـ    1                

�ت ا�?��� ���ل ��س ا��%�و��ت ا�ورا>��. ?ط=      �,��
ل ا� *  
����ت ورا>�� أ?رى �2ر ا�"�س. ���ت ا�"�*�� �*�طر ��: ��  E * ا�

�ت )� أي ��ظ� �ن ���ة ا�?���. ?ط= �,��  * �F� 7ظ ا�
 E��� .�  * ��*�ب ا�ز��دة )� ��,� ��: �*�وى ا���ط ا��ووي )� ظ
ور �رض �

 E���  * ا��وأم ا��(�(� ���ل ��س ا��ر���C  ا�ورا>�. 
 E���  * ا��وأم ا��(�(� ���ل ��س ا���ط ا��ووي. 

 ��<F<�21* ا � �	و�� E�)�� ن� C��� =ر��ن. ?ط
  ��"�ن ذ
  * ��دي ا�ط�ل دا�1� ��س ا������ ا�د�و�� ��د ا��و�ن. ?ط= 

  ا�ر�ط -2
�� ��1���� ورا>�� *                           * ��>�ل )� �
ل �"رة ��?��ف أ"��ل �  

  �"رة ا��*ب *                          * ���F ���زة ���(ل �ن "�ل إ�: آ?ر
�تا��ر���C ا�و�,��  را>� *                      * ?ط= )� �دد ا�

ا��ذوذ ا���,� *                       * �?ص 7 �ظ
ر ���/ أ�راض ا��رض و��(�/ 
/1�  إ�: أ��

1
م��ء ����Xا �
  �?ص ���ل ���رض*                  *�"�وع ا��%�و��ت ا��� �ور>
  ا��رح و ا��%ر�ف -3
  ا�ذ�ن ���وا ?Fل )�رة �%��� و�
م ��ر ��(�رب. : �"�و�� ا��?�ص"�ل -
�ت ا�ظ�ھرة ا��� ��دو ��: ا��رد.ا���ط ا�ظ�ھري -��  : ا�
  : �"�وع ا7F�?5ت ا��� �ظ
ر ��: �?ص.���ذر -
��ل ورا>� -�.�� ���  : "زء ��دي �*ؤول �ن �(ل 
-  ��<F<21 زوج�ت )� ا��,�� �<F< ل
  �ن ا���ط ا��ووي. 21: ��
-  ���� 7 �ورا��
�*��ا�
�
  .ث: ��� ���زة ��?ص �
  : �وأم ���= �ن ا�(*�م ��	� وا�دة.�وأم �(�(� -
  .ا?���ر ا�"واب ا����E ,�%��ل ا7?���ر -4

�<�� ا�و�دة ا�>



�. -أ      
7 ��
ن ��?��� ا7*�,��ء �ن �وا� /�� ،�
�
  أ>��ء ���ة ا�?��� 
�ت )� -ب      �,��
�ف ��,�ر �دد ا� :������
� ا�%	و�� ؟ ا�*ؤال �
ون �F?  

� �bbن  -   bb��� و��bb	%�ا �bb�F? ت 7ن��,�bb�� ا�%	bbو�� ��bbس ا�%bbدد �bbن ا�bb�F? لbb���
  ا�(*�م ا�?��� ا���	�

  
                         ����  )159أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (

  ـ 1
1-1-  �,��  .3ا��ذوذ ا�ذي ��د�/ ھذا ا���ط ب ھو >F>�� ��: �*�وى ا�زوج ا�
�ء إ�: ا����ء  -1-2�Xھرة �ن ا��ت ا�ورا>�� ا�ظ���ت ھ� ا��� ��(ل ا��,��ا�

��� )Yن ز��دة���  و�
1
م         ��ت ظ�ھر�� �م �
ن )� آ�����,� )� ا���ط ا��ووي �ؤدي إ�: ظ
ور 

�ذر.����  �%رف �
ا��رق ا�>��� ��ن ا���ط�ن ا��وو��ن ھو أن ا���ط ا��ووي (أ) �ذ
ر وا���ط  -1-3

  ي (ب) ��>:ا��وو
       ��,��  .xy ,xx ن��ث �ظ
ر ا�
�ت.       �,���ت ا�ورا>�� ا�"*��� وا�"�*�� ���و�� ��: ا���  ا7*����ج: ا�

  ـ2
)�رة *وداء ا��ون �(�� ���ر ا*ود �(� و)�رة ��	�ء �(�� ���ر ا��ض  -2-1 Eد ��(�%�

� >م أد?�ت �واة�
� و�ز�ت ا��واة �ن 
ل ���
ا���رة ا�*وداء  �(�, أ?ر"ت ��	��
)� ا�?��� ا���	�� ا���زو�� ا��واة ����رة ا���	�ء (ب) وزر�ت )� ر�م )�رة "د�دة 

� ا*ود ا��ون.��ء ا���ل وو	%ت در
  �*�(���؛ وھذه ا�?�رة و�دت �%د ا��
��(: ا��ر���C ا�ورا>� �ن ا���رة ا�*وداء 7ن ا�ذي ���ل ا��ر���C ا�ورا>� ھو  -2-2

  �ن ا���رة ا�*وداء.ا��واة ا��� �(�ت 
�ت. -2-3�,���ر ا������ �/ ھ� ا��  �(ر ا��ر���C ا�ورا>� ھو ا��واة وا�%�

  ـ 3    
  ا��رح 3-1
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

× 

× 

× × 

 الجدة الجد

× × 

× × × × 

حامل لعامل السلامة× صبغي   

امرأة حاملة 
 للمرض

 رجل مصاب رجل سليم

ةحامل لعامل إصاب× صبغي   

 لا يحمل عامل yصبغي 

 امرأة مصابة



  
  
  
 
  
  

1
م ��: وان �م �
ن ظ�ھرا  -2- 3��وا3ب زواج ا�3�رب ھو ا��(�ل ا��رض إ�: أ��

م, 7ن ���ل �(  

         � ������� ������).ا��رض 3د �
ون ا��رأة �) �
  / دون أن �ظ
ر ���
�E ا�3�رب ��د �(د�
م إ�: ا�زواج �ن �%	
م ا�
�ف �ن �دم و"ود  -3-3��


م.��
دوا �ن *��F أ�*=�� :�� ,�  أ�راض ���(ل ورا>�
 
 
 
 
 
  
  
  
  

                    ���*�
  )27ا��%ر)�� (���� �أ"و�� ا?��ر �
�ر�ف/ 1%�:  
- ��	
�ء ���b� ��bن ��bدأ �����b ا��bم و���
�b���� �b ا��bرج, و��
bون : أ��وب ا���وب ا�b	�دة أb�

  �در�"�� وھ� ا��"و�ف 
���*�(�م )����  -ا��%دة  –ا��ريء  –ا���%وم  -ا���وي                      � �
ا��%�ء ا�,��ظ� ا��� ���

  ا��رج.
- ��	��رات ھ���
ر�����
 ��	�
�ء ا�د�3(� وھو �2, ا��%دة, ا��س: *�1ل ���"/ ا�,دد ا�%� 

��5ز���ت ا������.�  
�ص ا��%وي -�  : ����� ا��7(�ل ا��,ذ��ت �ن ا��%� ا�د�3ق ا�: ا�دم وا���ف.ا��7
  : ����� ��و�ل ا��واد ا�,ذا��1 ا��%(دة ا�: �ورة �*�ط� ��=>�ر ا�5ز���ت (و*�1ط ��و��)�
	ما -
���E ا�"�ل ا�?�ط2�1� /:  
�	��.ا�,دد ا��%���� �ن ��ن ا -
  �,دد ا�
- .����� ���"  
- .����� ���"  
�ت ا��?��رة3��  :/ ا5"
- ��	�
  : ا�,دة ا���
ر��*��, ا�,دة ا��%د��, ا�,دة ا��%و��.ا�,دد ا�
  ��*�ط أو ھ	م. -
�1ص ���و�� ��م ��: �*�واھ� ا��(�ل ا��,ذ��ت إ�: ا�دم. -�  ��/ ���ك ?
�ت ا��%(دة �
*ر ا�روا�ط ا���  -�
�.��*�ط ا��ر
  �ر�ط ��ن و�دا�
��ل ���واد ا�,ذا��1.ا���*�ط ا�"ز�1 -
  : ھو ��
ك �2ر 
  : ا����ض ا������, ا����ض ا�د*��, *
ر��ت �*�ط� �?����, ��2*�رول.ا��,ذ��ت ھ� -
�ت ا��%و�� ا�ذي ���ل ��ن ���bوى ا��%�b ا�bد�3ق وا��b%�رات ا�د�و��b وا��b%�رات  -��ر�3 "دار ا�ز2

  ا������.

 ا��"�ل ا����ھ��� ا�ول: ا��,ذ�� ��د ا�5*ــــــ�ن

���� ا�و�دة ا�و�: و ا�>



4 /��
�ت ا�د?��� ھ� ��: ا��ر��با�:  
  ��ض أ����.-4��ف,  -��3�ء,  -2ط�ن,  -1
  :�ر
�ب ا�"�ل/ 5
�	�� ا�: "ز�1�ت �,�رة. -5-1
� �وا*ط� ا�5ز���ت ا�
  ا��واد ا�,ذا��1 "ز�1�ت 	?�� �*
ل ��*�ط
د ا��,ذ��ت "ز�1�ت �,�رة �>ل *
ر ��ب, ا����ض ا������ وا����ض ا�د*�� ���C �ن ا��bوا -5-2

��
  ا�,ذا��1 ا��ر
���رو����ت, ا����ء وا�د*م.       
  

�ص ا��,ذ��ت ��: �*�وى "دار ا��%� ا�د�3ق ����(ل ا�: ا�دم. -5-3�  ��م ا��
5-4- bءا���ص ا��%bوي و�*E�b ا�>�b��ت ا��%و��b ا��7��
ل ا�"دار ا�ر)�D ��ز2*�/  ��ن �
bون *bط�b�


��را �ز�د )� �%دل   
�ص.       �  ا��7

                                  ����    )28أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (
  

                           
�تا -1-1��  ا��%� ا�,��ظ. -ا��%� ا�د�3ق, و -ا��%دة, د -ا��ريء, ج -ا��"و�ف ا���وي, ب -: أ���
1-2- ��3��ت ا����
�	��.ا�
�رات ا��  : ا�
	م, ا�2ذ��, ا��,ذ��ت, ا�%
  ���ص ا��,ذ��ت ��: �*�وى ا��%� ا�د�3ق. -1-3
3�� ا�: ا�دروس ا��(��� ��ث ��%رف ��: ���ر ا��,ذ��ت  -4 -1���(: ا5"��� ��: ھذا ا�*ؤال �

  ا��� �*�%�ل )� 
  إ���ج ا�ط��3 و���ء ا�"ز�1�ت ا���و�� ا�	رور�� ����ة ا�?���.        

�تا -2-1��  و�دات *
ر ��ب. -2ا����ء,  -1:���
  ��>ل إ�ز�م ا���Fز. - 2-2
2-3-  �b��ر وا,b��ت أb1ز�" :b�إ ��?b	�ء ا�b���ت ا�b1ز�" /b�( ولb��� لbرا�� :b�� م�b� ء���*�ط ا���

  ���ول �دورھ� إ�: 
  و�دات �*�ط� �ن *
ر ��ب.       


ر ا�%�ب  ص7 ��� -2-4* �
ر ��ب؛ ����* E��ا����ء ا�: �%د ا���*�ط و��م ذ�ك ��: �را�ل ��: �
  �ط/  7 ��م ��*

  و���ص ����رة.       
   

                                 ������� ا��%ر)�� (ا��*�
  )39أ"و�� ا?��ر �
�ت �?��رة -1��  :إ"

� ا�دم ھ�: ا�
ر��ت ا���راء وا�
ر��ت ا���	�ء ا��� ���ف �دورھ� إ�::�F? *  
�ء ��%ددة ا��وى. -                 	�� ���?  
�ء و��دة ا��واة. -                 	�� ���?  
�ء ����و��. -                 	�� ���?  

�ورة ا�دم ھ� ا�"زء ا�*�1ل �ن ا�دم ��
ون �ن ��ء و�واد �د�دة �����.� *  
.��F? :�� /1دم ا��وا�دم و �ل �ن ا
  * ا�*�1ل ا����� ���

��دم, ا���ف, ا�*�1ل ا��
  ���.* ا�و*ط ا�دا?�� ���>ل )� �"�وع *وا1ل ا�"*م 
  * ���(ل >���1 ا�
*"�ن ��ورة أ*�*�� �ن طر�ق ?	�ب 
ر��ت ا�دم ا���راء.

���E ا�"�ل ا�?�ط�1 -2�:  
�ص ��: �*�وى ا��%�ء ا�د�3(�.�  * ��م ا��7

.����� ���" *  
� ا�د*م.
  * ���وي ا���ف ��: �واد �د�دة �ن ���

  * ���(ل "��D ا��,ذ��ت �ن طر�ق ا�دم ���دا ا�د*م.
�: طر�ق د�وي ,طر�ق ����وي.* ��?ذ ا�
���  �,ذ��ت طر�(�ن �%د ا��

 الوحدة الثالثة



�ت ا�د?��� -3��
�bر  ا*�?راج ا���د ا�%�b� �b3Fن ا�%�b"إ� :b�� ذb�����در�ب اb� :b�ر�ن اb���ذا اbدف ھ
�
 ���
  ��*�?رج ا�

  ا�د?���.    
  * ھواء �*���ق, * �واد 2ذا��1, *
ر��ت ��راء.

  :�ر
�ب ا�"�ل -4
�E1 د�و��./ ��
ون ا�دم �ن ��ورة 1��
ر��ت ��راء و
ر��ت ��	�ء و �
�( E�*�  

ون ا��ول �ن ا���ء, �و��, ��ض ا��ول, وأ�Fح وھ� )	Fت �طرح )� �*�وى ا�
����ن.2�� /  
/ ��(ل ا�
*"�ن �ن طر�ق 
ر��ت ا�دم ا���راء ا�ذي ���وي ?	�ب ا�دم ا�ذي �>�ت ا�
*"�ن )�=?ذ 3

  ا�دم �ون ا��ر 
3�ن.      

�� �ن طر�ق ا�و*ط ا�دا?��./ ���(ل ا4�� ا��	�ء ا���?�F? :�ر"� ا�  ��,ذ��ت �ن ا�و*ط ا�?
  / �>�ت ?	�ب ا�دم ا�
ر��ت ا���راء  >���1 أو
*"�ن ھواء ا�*��خ ا�ر1و��.5
� و�طرح ��: �*�وى ھواء ا�*��خ ا�ر1و��.6�F?�ورة �ن ا�  / ��(ل 2�ز >��� أ
*�د ا���م ��ر ا��

                                 ����  )40أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (ا�
�ب ا�bدم 3/10: �دد 
ر��ت ا�دم ا���راء ����3ص ��*�� ا��(�ر�� -1b	? ��b*� 3ص�b�� :�وھذا �ؤدي ا
  ا�
��� ا�%�د�� ��د ا��?ص ا��ر�ض. 1/3ب
�ب ��(ر ا�دم. -�� ا��
���  ا5	طرا��ت ا��� �%

��ض )�b �%�م أن ?	�ب ا�دم ��,� ا�
ر�b�?ي ا�=b( ,ء�b	�ا� :b�ر��1ن اb�ن اb� ن�"b*
ت ا��� ��(ل ا�
:�������راض ا��� ����)�� ��"*م و����ز ھذه ا��
�ب ا�دم �ؤدي ا�: ا
*"� �2ر 	? ��*�  

  ��وب. -
  ��3 ا����ط (ا��%ور ����%ب). -

�ث (	�ق ا����س) ?Fل �ذل �"
ود. -
�  
  ـ 2
� ھ� -2-1
  :ا����د7ت ا��� ���دث ��

�دل ا��,ذ��ت ��ن ا�دم وا��%� ا�د�3ق.     �� *  
�دل ا�
*"�ن وھ�درو"�ن ��ن ا�دم وھواء ا�*��خ ا�ر1و��.    �� *  
�دل ا��	Fت ��ن ا�دم وا�
����ن.    �� *  
� ا�%	�� (���دل ا��,ذ��ت وا��	Fت).    �F?دم و�دل ��ن ا��� *  

  ).4, 3, 2, 1و��ت (ا�"�ل ا��� ��دد ا����د7ت ا��� ��دث )� ا��*� -2-2
  ��م ���د7ت ا�,�زات ا����*�� )� �*�وى "دران ا�*��خ ا�ر1و��. -      
�ت ا��%و�� ���%� ا�د�3ق. -      ��  ��م ���د7ت ا��,ذ��ت )� �*�وى ا�ز2
  ��م ���د7ت ا��,ذ��ت وا��	Fت )� �*�وى ا��	�ء. -     
  .��م ���د7ت ا��	Fت )� �*�وى ا�
����ن -     

  �*�?دم ا��,ذ��ت وا�
*"�ن )� ا����ط ا�%	�� �>F. - 3ـ 2
�ء ا��?����bb )�و�bb�%� /bb�3 �وbb3ف و�bbول ا��,bbذ��ت  4ـ  2bb	�و ا�bb�� دمbb�ا Dد)bb� �?bb	� بbb(��ر اbb��%�

 ��F?�: ا�ن ا�"*
  وا�
       .��F?�ا D��" : �وت�وھذا �ؤدي إ  

  
                                   
�50*���� ا��%ر)�� (ا����� أ"و�� ا?��ر �(  

�و�ب ا�"�ل ا�?�ط�1 -1�.  
.�����  * ا�"��� 


�ك ا��	Fت ا�"�و
وز )� ����� ا�را�� وا����ط.�*� *  
.�����  * ا�"��� 
.�����  * ا�"��� 

�3 2�ز ا�
*"�ن )� ���� ا����س.�  * ��ط�ب إ���ج ا�ط

 الوحدة الرابعة



  .* ��ط�ب إ���ج ا�ط��3 �ن طرف ا�?��� 2�ز ا�
*"�ن و�,ذ��ت
.�����  * ا�"��� 

�ت ا��?��رة. -2��  ا5"
  �%رق. -ز��دة ��	�ت ا�(�ب.   -ز��دة ا�و��رة ا����*��  -* ا��,�رات ا��ر��1: ھ�

  * ا����د7ت ا�,�ز�� ��ن ا�دم وا�%	Fت (���دل ا�
*"�ن وا�
�درو"�ن)
  * �و"د ���د7ت أ?رى (�,ذ��ت, و)	Fت ...) 

� ��F?�م ھو �زو�د ا	
���,ذ��ت.* دور ا�  
.��F?�ط ا�  * دور ا����س �و)�ر ا�ط��3 ا�	رور�� ���

./��� �ن ھدم ا�
ر��ت )� و"ود ا�
*"�ن أو �2
�ط��� ���� ا�ط��3 ا�?�F?�ا C��� *  
  :�ر
�ب ا�"�ل -3
�ت ا�(���� وا����*��. -����ب ا��"
ود ا���ز���1 �زا�د ا�5(��  
2�ز ا�
*"�ن.�و)ر ا�دم ا�وارد ا�: ا�%	�� ا�"�و
وز و -  
  ��دث ���د7ت 2�ز�� ��ن ا�%	�ت وا�دم, )�=?ذ ��/ 2�ز ا�
*"�ن و�طرح )�/ 2�ز ا�
�درو"�ن. -
  :�(د�م �رح -4
- .�3�  �زداد ا*�
Fك ا�
*"�ن أ>��ء ا����ط ا�%	�� �ز��دة �%دل ا����س ا����C ��ط
� �=?ذ ��/ ا��واد ا�وارد -�F?�7ن ا ��	%���.��,�ر �ر
�ب ا�دم �
�F	( /�( ت و�طرح����,ذ�
  ة 
-  �b�F?�ر اb�%�( ,�b�F?�ا �b( 3وي�bط�زون اb?��ذ ا�b�� :b�� دلb� ذاbوھ ��b	���س ���"وع �%د ��� ر�

��"وع.� ���� ا��(ص ��%ور�� :��  
                                   ����  )52ـ  51أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (

� 7 �(وم ��ر
� (�*�ر?��). ا�%	�� )� ���� را�� -1-1
  �%�� أ�
        .(���)��) �
� �(وم ��ر
�ط �%�� أ��� ���  ا�%	�� )� �
1-2-  ���
�1  �
ون ��< ����  �ل �ن ا�دم.�100ل/20ا�
*"�ن ا�واردة ��%	�� )� ا������ن >
��� ا� -1-3� �( �

�
��1 ا�
*"�ن ا��� �*��< ���
� 	%ف 
  را��.�*�
�ك ا�%	�� )� ���ط
� ا�ذي ��ط�ب ط��3 زاb1دة  -1-4�F?�ط ا���ف ا*�
Fك >���1 ا�
*"�ن �ز��دة ��	��: C1��رح ا���

��� �زداد ���  و�
  �%دل ا����س ��و)ر ا�ط��3 ا�Fز��.        

2-   
� ا���وا���. -2-1  �F?�%�ب )� ا�ر ا
  ا�"��
و"�ن: ھو ا��
ل ا7د?�ري �*

2  -2- F?�ن طرف ا� /
F
�*7.�
�� ا�%	��� أ>��ء �(��  
�ج ا�ط��bb3 ا�	bbرور��          bbإ�� �bb( �bb�F?�رف اbbن طbb� /
F
�bb*ب ا�bb*� �bb���?���bb ا�"��
bbو"�ن ��


ود ا5	�)� أ>��ء "��� 
  ظ�ھرة  ا����س.         


Fك  -2-3�bbb*دة ا�bbbز� Dbbb3و�� ���bbb�����1 ا�
*bbbو"�ن و�bbb�< كF
�bbb*�
Fك ا�"��
bbbو"�ن ��bbb*ر��ط اbbb�
  ا�
*"�ن.

  ـ  3 

��رة �ن ا��واد ا�دھ��� ��
ل �د?رات ��,ل �%ظbم  -3-1  ���
ا�?��� ا�دھ��� ھ� ?��� ���وي ��: 

  ا�?���.
  ا��واد ا�د*��. -3-2   
  �*�?دم ا�%	و�� ھذه ا��واد ��د ���ذ ا��واد ا�*
ر��. -3-3   
� ا��,ذ��ت )�:  -3-4   �F?�ت, دھون) -�*�?دم ا�
ر�*) �3�  إ���ج ا�ط

  ا����ء (�رو����ت) -                                            
                                          - (Q�و"�ن... ا
  ا7د?�ر (دھون, "��

  
  
 لوحدة الخامسةا  



                                         ���*�
  )57ا��%ر)�� (����  �أ"و�� ا?��ر �
  
ا�?طـــ�ء ا�*�و
�� ا��ر�
�� �ن طرف  

 و��د
�
�ت ا�*و�� ا��� �"ب ا�(��م �
 ا�*�و

ا5*��(�ظ ا���=?ر �و��د >م ذھ��/ إ�:  
�ح�� ا��در*� دون ���ول و"�� )طور ا�

�ح ا��� ���ول و"�� )طور ا���� E�*� ر
ا5*��(�ظ ا���
������ ��ده ���ط��3 ا�Fز�� ?Fل ا���رة ا�

�ح "%�/ ���دم ���و�/ �و"�� )طور ا�

�/��س ���"وع و =� � �م ��د �

�ح �"�ب ا��%ور ���"وع )� ���ول و"�� )طور ا���
�����  ا�(*م 

�� و"�� )طور �)F �"ب ا7*�,��ء �ن أي و"�� ?
�ح�� ا�

�دم ���و�/ �و"�� ا�,ذاء ا���	رة و  
�1/ �(��ل �ن ا�?�ز ��
 ا

  ��ول ��: 
ل ���� ����
�"ب ���ول و"�� ا�,ذاء 
, �رو����ت , د*م  ����ج إ��/ ا�"*م �ن *
ر��ت

�ت ����  ,أ�Fح �%د��� , )��
�ج إ��/��� � و ��ء �ن ا�?�ز 7 �و)ر �"*�/ 
ل �

�ر*�/ ��ر��	� ا��� ��ط�ب �و)�ر ��
ا�ط��3 ا�Fز�� �(��ل ا�"
ود ا���ذو�� و 
�ح و 7 ��ھو �م ����ول 7 و"�� )طور ا�

 و"�� ا�,ذاء

7 ���رس ا�ر��	� إ7 �%د أن �
ون ا�"*م �  ���و�
��ط��3 ا�Fز��  و ا��� �و)رھ� �/ ا�2ذ�� ا�����و�� �ن �

 ?Fل ا�و"��ت

��"وع "%�/ �=
ل 
>�را أ>��ء � /*�ا�*
  و"�� ا�%��ء

 >م ?�م ا�
ل ����ول �واد *
ر�� 

��"�ب ا�5*�س ���"وع �3ل و"�� ا�%��ء �"ب ���ول 
ا�و"��ت ��ورة ���ظ�� و�دم ���ول �واد *
ر�� أ>��ء 

 و �3ل ا��وم ا���ل

 /�� ا�ذھ�ب إ�: ا��وم دون أن ��ظف أ*�
�"ب ��ظ�ف ا�*��ن �%د 
ل و"�� ��"�ب ز��دة  

� ا�
ل و ا��� �*��د ��ا���و	� ا����"� �ن �(
��"�� ا�*��ن و �?رھ
� :�� � ا��
��ر�

  
  
  
  
  

  
  

���*�
  )80ا��%ر)�� (���� �أ"و�� ا?��ر �
�ت  - ب��
  �%ر�ف ا�
�ت ا��*�� �وا*ط� �*�(�Fت �و��� ����/ �%�ن.: �	و �*ؤو�	و �*� -
  ل �ن ا��(�ط ا����
�ت �*�(�ل �*� -b��
�*bب �Db دور ھbذا ا��*�b(�ل ا��*�b و���bوي ���� �b��? �b��� ت ذات���*" :

 �*��. �و"د )� ا��	�ء ا��*��.

ل �زم.ا�%�ب -� �( �%�"�� ����
ون �ن أ���ف �� ����3ل �� : 
 	و �*� �%�ن.: ���/ ?�ص �%���/ �و�� -
- ����� ����ت ر*bل �%�و�b<ل، و���b%( /b���� ا>ر ����
ر����1 ���(ل ��: طول ا����ف ا�%
: إ��رات 

�1ن ا���.
 �ن �,�رات ا�د ا�%وا�ل ا�و*ط (ا����/) )� ���ط ا�
 : ھو رد )%ل 7إرادي �ن ا����/، ����>ل ��د "��D أ)راد ا��وع ا�وا�د ا�*و��ن.��%
س )طري -
����bbر
bbز  -� ���bb�� ���bb*دار رbb�����bb و/ أو إ� ���"�bb*ل ا�
bb�� نbb� ؤولbb*� ��bb�� C�bb*� :

.�
 �ر
  :ا�%��رات ا������ وا�?�ط�1 -ب
  (?ط=)ا��*�*�� ا���*�� ����>�� )� "��D ا��(�ط ا�"*م  -

  ا��"�ل ا�>���:ا���*�ق ا�وظ��� )� ا�%	و��

 ا�و�دة ا�و�:



   E����ط ا�"*م.ا��)� D��" �( ��<�  : ا��*�*�� ا���*�� �2ر ���
��ا��*�(�ل ا��*� �و�� ����/ �%�ن ( -(E�  
� إ�: ا��*�(�ل ا��*�  -
�ت �ن �%	*� (?ط=)�%ود ����ز �%ض ا�5*

   E���� إ�: ا��ر
ز ا�%���.ا��
�ت �ن �%	*�  : �%ود ����ز �%ض ا�5*
�ت ?�ر"��  -
  )(?ط=���C ا��ر
� ا5راد�� �ن ���

   E����ت ا�?�ر"�� أو ���C �ن ���ط �3رة ا��
  .ا��C��� :Q ا��ر
� ا5راد�� �ن ا����

م 
ل ��ط(� �ن ا�*��� ا��ر
�� )� �"�و�� ��ددة �ن ا�%	Fت -��� E���)(  
�ف ا�ر*bbم -أ-2bb��ن ا�bb� ز���نbb� :bb�ب إbb��م ا�bbذي ���bbد إ�bb: ا�bbدا?ل ��(�*bbم ا�%bb	�ء ا�bb�,�ن ا�bb�� :

.����  ا�%
600= ��100
رون)/ 60000*م( 6= ا�(طر ��: ا��ورة/ ا��
��ر =  ا�(طر ا��(�(� ��%�ب - ب   

  ��م ��0.6
رون=
  : �(طD طو�� )� ا�"�د )� ا�"�د.��وان ا�و>�(� -أ-3

�ت -ب    ��  :ا���
  و��ء د�وي -5ا���رة                                -  1
  ��ف ���� -6ا7د��                                 - 2
�ت �*��                          - 3��
  2دة �ر�7- ��3
  "*�م ��*��� -8                    �%رة              - 4
  ��د�د ا��را
�ب ا���د?�� -ج
�ت �*�� �V�م -3��
�  
�*� �V�م -8*� ��ھ���
�ت �*�� ا�	,ط و��
�  
  ا�%�ب: �(ل ا�ر*�1ل ا��*�� -6
�ت ا��ؤ���. -د  
  دور ا�"�د: ھو �*"�ل ا��,�رات ا�و*ط ا�?�ر"� �ن ��ث ا��رارة وا�	,ط وا�����
  

                         ����  )82ـ،  81أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (
�م -أ-1
��� ا�5
��� ا�
>ر �*�*�� ھ� �
  ا��
�ز��� �*ب �دة ا��*�*��: -ب  �� � �ر��ب ا����طق �ر���

�م                                     -1
��� ا�5
�6- �
  ا�"�
2-                      �  أ*�ل ا�ر"ل                                     -7                ا���� ا�%��
3-                                   D���  ظ
ر ا��د -38��دة ا�
��D ا�ر"ل                                    -4�  ا�ذراع -9أ
  ا��?ذ -10را�� ا��د                                        -5

�)� ا��*�(�Fت ا��*�� )� 
ل �ر" -ج  <
D ا?�Fف ا��*�*�� ��ن �?��ف ���طق ا�"*م إ�: ا?�Fف 
  ��ط(�.

�م. -أ -2
�1� ���رك ا�5�
ر�
 �
���� Q��ط(� ا �ن ا���د ����/ ا��  
    

�ت )� 2��� ا�د�3 �ذ�ك )�ن �*��� ا�(�رة -ب    
��D وا�%�ن وا����ه �ؤدي �ر�. إن �	Fت ا�
  ا��?�� 

          .�
� ا3ل �
>�ر ��
�F	� ء ر2م إن �"م��� ��(�� ا��	�� أ
�ر �ن ا��?
  ا��وا)(� �
   -أ -3  

��D ا��د ا����:.�1وا)ق ا���ط(�  -�  : �	Fت أ
: ا�"زء �ن *��� ا��Q ا��*ؤول �ن �*"�ل ا�ذ
ر��ت ا���%�(� ����ر
� أي 2و�وا)ق ا���ط(�  -

 /��%�� �
ل �  
�ت و     
  �در���تا�5*�ن �ن �ر

��D ا��د ا����: ا��وا)(�  1��د ����/ �(ط� ��ددة �ن ا���ط(� -ب    ���(�ص �	Fت ��ددة �ن أ
.�
�  



��D ا��د ا����: ��د ��ف ا���ط(�  -ج    ��ن ��ف ا�
رة ا��?�� ا��*ر �دل أن ھذا  1�دم ��ل أ
  ا�"زء �%�ب ا��د 

  ا����: و7 �%�ب ا��د ا��*رى.        
  ـ 4
�ر ا���ر���� ا���د?�� )� ا���%
س ا��طري ا��?���.   - 1ـ  4�  ��>ل ا��
ل ا�%�
�ت    2ـ  4���ب �*�  - 3ا�"�د  - 2ا�%	��  -1: ا����4-  �
�ب �ر
� -5ا��?�ع ا��و�  
���(�ص. 1دور ا�%��ر     3ـ 4� ��*�
  : ھو ����ذ ا7*�"��� ا%�7

  : ا��(�ط و �*"�ل �دة ا�����/.2ا�%��ر           
  : ھو �(ل ا�ر*��� ا�%���� ا��*"�� ا�: ا��ر
ز ا�%���.3ا�%��ر           


�ل رد )%ل ���*ب �ن ا�����/ ا��*"ل.4ا�%��ر          �� :  
  : �(ل ا�ر*��� ا��ر
�� �ن ا��ر
ز ا�%��� ا�: ا�%	و ا����ذ.5ا�%��ر          

�ة  4ـ 4�� �( �
�ت ا�ظ�ھرة ا��%��� ھ� ا���%
س ا��طري, وأھ���
���� ���ا�%	و�� ا7*�"
  ا�و*ط ا�?�ر"� ا�
>�رة 

       .َ�
�1�� D� و��	%�ف ا��
  وا����و�� وا���,�رة �ن ��ن X?ر، وذ�ك �ن ا"ل �
  

                                         ���*�
  )102ا��%ر)�� (���� �أ"و�� ا?��ر �
 �%ر�ف ا���ط���ت -2
  �ط�� �و��� ��رزھ� ا�����و��ت ا�����1 ��%د�ل �و�د 	د �و��.: ھو ��دة ?ا�"*م ا��	�د -     
���� ��د ا?�را3/ ��وا"ز ا�%	و��.�و�د ا�	د -     �� ���
ل ���ر 2ر�ب ��
ل ا*�" : 
�ج ا����و��ت  -    ��Y� �: �وع �ن 
ر��ت ا�دم ا���	�ء ��د?ل )� ا7*�"��� ا������� ا��و��� إ�

  أ"*�م �	�دة 
� ا�%	و��                    �F? ,ر��� او�ا ��F?���1) او ��?ر�ب ا��و���(ا����و��ت ا��

.(��1����(ا�����و��ت ا��� ا��
: ھ� �وع �ن 
ر��ت ا�د�و�� ا���	�ء ��د?ل )� ا7*�"��� ا������� ا��Fو��� وذ�ك ا���%���ت-     

�را�,ر��� �  ���%��ا�%�
                    .�
1� وإ�,

 : ھ� رد )%ل ����� 	د �و�د 	د �%�ن.��� ا��و���ا7*�" -   
�>ره.ا��%د�ل -   
� D�� ل *���/ أو� : ھو ����ل �و�� ��ن "*م �	�د و�و�د ا�	د ا��وا)ق �5ط
  - �1����
�ر ا�,ر��� �>ل ا�د�وع وا��%�ب ا���"ز ا��: ھو ��رزات "*��� ����� �(�ل ا�%�

.Q�%رق...ا�وا 
���� 	دھ� و�� : ھ� �
و��ت ا�"ا�ذات -  �� ������1 وا�?�و�� وا��� 7 ��م ��
�ل ا*�"���
*م ا�


و 7 ذات.( �  *واھ
  
2-- (E���  ��%رض ا��
روب إ�: ����� ھ	م �(�(�� ?Fل ����� ا���%�� (

   -  ���%�� ��F? ��1 ھ��  (?ط�) ا����و��ت ا�����1 وا��
      E����و��.ا���� ��F? وھ� :  

  ?طــــ=)ا��	�دة ا�?ط ا�د)��� ا�ول 	د ا���
رو��ت ( ��
ل ا�"*�م  -   
 E���
ل ا�"*�م ا��	�دة ا�?ط ا�د)��� ا�>��ث ا�ذي ��د?ل ��د )�ل ا�?ط ا�د)��� ا�ول ا��� :

  (ا��وا"ز 
���� ��ت ا�"�د�� = ا���%��)       
  ا�"*���) وا�?ط ا�د)��� ا�>��� (ا�����Fت ا7��

���E)(ن �%دل �دة �
رو��ت �*ؤو�� �ن أ�راض �?���� ��
ن ا�"*م ا��	�د ا -     
3�درة ��: ��ظ �و��� �و�د ا�	د و��
�ل ا*�"��� *ر�%� ��د  - �������ك ا�"*م ذا
رة ��

  د?و�/ ا�%	و�� �رة 
���E)أ?رى      )  

�ر ?�و�� ��ر	� و�2ر ���دة  -  �   (?ط�)ا��
رو��ت ��

 الوحدة الثانية



       E����)D.: ��س 
ل ا��
رو��ت ��ر	� و2ا�� �
�ر و�%		 �
  �ر ���دة )�%	
�ت ����%ر�ف ا����*ب 3��
  ـ ر�ط ا�
  

�ت��
  ا��%ر�ف ا����*ب  ا�
  ا���ل
  ا���%��

����  ا�7"���� ا��
  ا��وا)ق
  ا��راص

  
 ����ا7*�"��� ا���

  ا��و���
�ب
  ا7��

  ا���و
*�ن

  ـ ھو ا�*�1ل ا�%�1م ا�ذي �ط�و �%د �?>ر ا�دم 
�ر 2ر��� وا��ـ ا��3�ص �ن ��
�ء ���	)�  


رو��� -� ����  و"ود أ"*�م �	�دة )� ا���ل 
د��ل ��: �دوث إ
� وا��*"� -�F?�ذات و�(�ل ا�ت ا��>ل "ز�1��  
-  F�
� �وا*ط� ا�"*�م ا��	�دة ���
�ل 
	%� D� ��F?�ط ا�ار��

3���� ��ر*�ب  

�*ب 	د �و�د 	د �%�ن  -� ���  رد )%ل ��
  
  �ب ��دد����ل ���� �2ر �ر��ط �"*م 2ر -
- /�"��  *م �
��ري )(د 3در�/ ا�*��� �%د �%

  
                               ����  )104ـ 103أ"و�� ا*�>�ر �,ر)� و أوظف 3درا�� (

1-  
  ا�?��� "خ" ھ� ?��� ��%���. -أ

  ����� ھذه ا�?��� إ�: ��ط ا���%���ت وھ� 
ر��ت دم ��	�ء. -ب
  ھ�	�� )� ھ�و�: ا�?��� ا���%���. ��ر
ز ا��
ورات ا�ر1و�� 	�ن )"وات -ج
  آ��� و �را�ل ا���%��: -د

  ��"ذب ا���%��� ��و ا�%��ر ا�,ر�ب. -1
�ق �/. -2���  
  ���ط �/ �ن طر�ق ا��دادات ھ�و���. -3
4- .�%���ل إ�: ا�دا?ل )� �
ل )"وة ����  
�ت ����� ���وي إ�ز���ت ھ�	�� ����ل �
و��ت  -5��*" D� �%��ا�%��ر ��د�C ا��"وة ا��

  ا�,ر�ب.
  �طرح )	Fت ا�
	م ��ر ا�,��ء ا�
�و�� )� ا�و*ط ا�?�رج ?�وي. -6
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  -2 -أ
)� ا����� ا�و�: 

�دة �و��� �����ل �D �و
*�ن ا�
زاز و��طل ��%و�/ )� "*م 	� ���(��: ا����ن) ���وي ا���ل أ"*
���، أ�� )� ا����� ا�>���� )Yن ا�"*�م�� /�*
ا��	�دة ا��و��� ���و
*�ن ا��
ززي  ھذا ا��=ر و�

� اX?ر ���
�ل �
�ل و�%دل 
ل �����ل �D ا����و
*�ن ا��
ززي ا��و"ودة )� ا��*�وق ا�%���
��� ا��=ر �ن ا��و
*�ن ا��
ززي ا�(��ل،�� �( �
����  �%(دات ������ )��(د ا�"*�م ا��	�دة )%



��*�ر ا�����ل ا��و�� ��ن ا�"*م  -ب
  �	د.ا��	�د و�و�د ا

أھ��� ا�����ل: ھو �%د�ل �و�د ا�	د  -ج
  وإ�ط�ل 3در�/ ا��ر	��.

����� ھذا ا��وع �ن ا������ إ�:  -د
ا������ ا��و��� ا�?�ط�� و�=���� ا��ر��� 

ا�>��>� �%د �"�وز ا�?ط ا�د)��� ا�ول 
 ���(ا��وا"ز ا�"*���) وا�?ط  ا�د)��� ا�>

���� ��ت ا�"�د��).
  (ا�����Fت ا7��
��د زرع 3ط%� "�د �ن )=ر أ ��=ر ب  - 3-1

� �%د 
�و��. و��د �	ن  �Y(12/ ��م ر)	
�و�� ��� ��F? D� �
�، أ�� ��د �ز"
�ل ا��=ر ب )�Y/ 7 ��م �?ر��� D� �
� "�د ا��=ر أ >م �ز"�F?

.�

ذا ا��=ر )=�/ ��م �?ر���  
���� ?�و�� - 3-2�� ���  ھذا ا�����ل ھو ا*�"
� ���زات ���� ر)ض ا - 3-3�F? رة �وا*ط���� ا�ط%م ���F? ?�و�� أي ��?ر�ب ���ط%م ھو أ�/ ��م �`�

�و��.���  
  
4-  

�ن )� ا���ددات. ا��
ل د ھو "*م �	�د و دوره  -أ� ��ت ��ن ا����ط ا�>F>� �ن ا��
�ر�(F�?7ا

.�
� و إ�ط�ل ��%و�
  ا�����ل �D �و�دات ا�	د ��%د��
� ا��
ل ا�ذي �%دل �و�د ا�	د أ  -ب
وا��
ل ج ھ�� ��: ا��ر��ب ���زات ا�"*�م ا��	�دة: ھ� أ�

  �واد ?�ط�� �و���.
  
5-   
  �رح ا����C1: -أ

���ر	�ن ب وج.� ����  ا�*�دة س �
���ر	�ن أ وج.� ����  ا�*�دة ص �

.�<F<�ي �ن ا��راض ا=� ����  ا�*�دة ع �2ر �
� إ�bbbbbbb: ھbbbbbbbذه ا����bbbbbbb ا��و"��bbbbbbb ھ�bbbbbbb "ا�5"�� -بbbbbbbb
1�  ��bbbbbbb ا������bbbbbbb"ا����bbbbbbb ا���
bbbbbbbن إ�ط
�ب �و�bد ا�	bد (�*�bب ا��bرض) )�b  -جb�2 :b�د ع إ�b*�د اb�� �b������ ا���"�b*F� �b�
�%ود ا�,��ب ا�

.�
�*"  
6-   
� ا*�"��� ����� ��ت "�د��. -أ
�� ،����
  ��ط ا7*�"��� ا������� ھو ا*�"��� ا��

���� *ر�%� �ن طرف ا�%	و�� 	 -ب�� ���  د ا���دة ا���(و��.�%�� ا7*�"��� ا�5"���� أن ا*�"
�  -جbرزھ�� �b��دة ا���م ��(�E ا��?ص ا�ذي ��دي ا*�"��� *���� �ن "*�/ �2ر ��*س 	د ھذا ا��

.��ره �2ر ��(E 	دھ����
�ر�� ا�*ل ��  
�ح ���bرد  -دb)��ا �
�b*
�ر �ؤ�bرا ��b: در"�b ا������b ا���b أb��?7ذا اbر ھb��%� ـ ب س جb���%د ا��(ن �

.E)���ا  
*�وات �*�E ��%ر)� 3وة أو 	%ف ا�ذا
رة ا������� ا�"�ه ھذه ا���دة و  75?���ر 
ل �ط��ق ھذا ا    

�ت 
وخ �*��� �رض ا�*ل.��  �ن ا�"�ه �
  

                     ������� ا��%ر)�� (�*�
      ).114أ"و�� ا?��ر �
���رض.       -1� ����  *?ط=. �*�
دف ����� ا���(�E و3��� ا��?ص ا�*��م �ن ا5

�ب.           ��ل ا�%Fج ا�*ر�D ���?ص ا������ �"��  * ?ط=. �*�
دف ����� ا��%
            (×) *.E���  

 م��� �1 &���

 ا� %4 ا���3د

م��� �1 
���&)�5 

�<��  ا�و�دة ا�>



           (×) *.E���  
            (×) *.E���  
            (×) *.E���  
�و�� �و��ت ا�ر�و.           )� �( ���  *?ط=. �*��د ر��	� ا�*�
  ��%د �ن *�ب ا��*�*��.*?ط=. ��: ا��?ص أن �          
� ا�����و�� �Yb)راز           �F?�وم ا)� ��*��ت ا�bدم  ige*?ط=. )� ���� ا��*bر�
ا��b%� /b��� �bض 

 ��F?�ء (ا�  ا���	
���ن ا�ذي �*�ب 	�ق ا��"�ري ا����*��.                   �*�
�ر��) ���رز ا��  ا�

           (×) *.E���  

  صحيح.* (×)           

  .الربط-2

�ح                                    b)�ر                   اb�2 طb*و�ن اb� رb���ه ��b"� �bرط�� ���"�b*ا
�رة��دة.	  
إد?�ل ��
رو��ت 	%��� أو*�bوم ��"*bم �,bرض                 داء ا������ ا�ذا���                      

  إ���ج أ"*�م �	�دة
                ��b*��م                                  ا��*b*"=d�� ويb��� لb�ھb)� �bن �bر�ض ��

�دة �ر
زة.	�  
�ل                                �� .                 ا��
  ���C �ن )(دان �%رف ا�ذات ��: ذا�

���./ طر�(� ������ �و���. -أ-3�  ا��(�ح ھو طر�(� و3� ��1���D ا5
�ز ا������ ��"*م أو ا�د أ�	�1/.�رض ���ب ا�%	و��  -ب-3
" ��"�
� �"���  
�ب ا�����ذ�3دل ا�ر3م ( -4�
  :ا��%ر���ت. ) ا�ذي ظ
ر )� 
���� )� �	و�� �%��ره "*�� 2ر���.�و�د 	د -�� ���  : ھو 
ل ��دة أو "*م �>�ر ا*�"
� ا*�"��� �د?ول أ"*�م 2ر��� (��
رو��ت, *�وم...)"*م �	�د -
�دة �رو����� ���"� :.  
- �  ل: ا�"زء ا�*�1ل �ن ا�دم و���وي ��: أ"*�م �	�دة.�
- ��*��ر �ن ا�و*ط �2ر 	�رة ��دة.�*����� ��رط� ��%	و�� �"�ه ���� ���  : ھ� ا*�"
��ب ا��"�ري ا����*��.ر�و -� ��*�  : �وع �ن أ�واع ا��*
  : ھو �رض ����� ذا�� ���ب ا�%	Fت.ا�%	�ل -

 

 

 

 

  

  )115قدراتي ( صفحة أجوبة استثمر معارفي وأوظف 
�3ص ا�"*�م ا��	�دة ا��� و)رھ� ا���ل ا���(ون ��رور ا�ز�ن. -أ-1���  
� ا�"*م �D �رور ا�ز�ن. -ب -1
%��  �زداد ا�"*�م ا��	�دة ا��� 
�bbل؛ ھbbو ��bbر� -ج -2���� �bb"����bbرة �%bbد ا��%�� E�bb)���دة اbb1��م  ض)bb*"ج ا��bbإ�� :bb�� مbb*"�ا

  ا��	�دة ��	�ف ا�: 
        �  م ا���(و�� �ن طر�ق ا���ل.و"%ل ا�"*م ���D �ن ا�
زاز )� ا��*�(�ل.ا�"*

� -د -5b�����  ت�%�ل ا��ذ
�ر )�b ا��(b����دة )�b ا�%	bو�� و�b	��م ا�b*"ن ا�b� رb�
�ج 
���b اb��Y�
��� �ؤ
دة 	د �و�د ��  

  ا�	د ا��*�
دف.        



�دة ����bرة )�b � -ھـ -4b	� م�b*"ل أ�� �	�ن ا���ل �Fج ا��ر�ض �ن طر�ق إد?b���� و��b	
 ���  ا��(�ح �ؤ�ن و3

��� )� ا��*�(�ل.          �  ��%	و�� �ن ا5
�ء ا�ول (�%��bbل ا��*�*��bb) �و�bbد ا�	bbد �IgEر��Dbb �ر
�bbز ( -أ -2bb)��7ج �ن اFbb%�ا �bbدا�� �bb( (

� ا�����و�� �F?���B   

>رة. )C��� )IgE ھذه ا�,�و����ن         �  

�ت ا��*�*��b ا���رط �b��bد أي ) )� ا�%	IgE�وا3ب ار���ع �*�� ( -ب -5bور �و�b
و�� ھbو ظ
  ا��(�ء >��� ��%	و�� 

���ن وا��bbواد          �bb*�
�ر�� ��bb: إ)bbراز ا�bb�� ا�bb�F?�رص اbb�� ثbb�� ذاbbھ ��bb*���bbل ا��*� Db�
  ا�?رى ا����"� ��د

�م, ...         
  ا����س ا�ول و�*�ب �(�ص �	Fت ا��*��ك ا����*��, ا�ز
�ض �ر
�bbbز (ا�%�bbb3F ا��و"bbbودة �bbb -ج -6bbb�?ن ا��IgE ت�bbbراض �و�bbb�� �"در�bbb��ء ا�bbb��?7وا (

 �
�  ا��*�*�� )%�د �(
         .��*�� �ذ�ك �و��ت ا��*%�� ���?� �  و�و3ف إ)رازھ

ا���دأ ا�ذي �%��د ���/ طر�(� إ�ط�ل ا��*�*�� ھو �%و�د ا�%	bو�� ���b*� :bب ا��*�*��b  -د -6
  ��(ن ��زا�دة

��� 7 ��� ا��ر
�ز ���"�وب �%/            ���  �/ �واد �*��� 5)راط ا��*�*��. Cو�

 

 

 
  

                                 ������� ا��%ر)�� (�*�
  )132 أ"و�� ا?��ر �
  
1 /���
    و	D ا�

          .E���  * ?ط=.                                     * 
                                           .E��� *.E��� *  
         .E���  * ?ط=.                                     * 
         .E��� *                                  .E��� *  
         .E���  * ?ط=.                                     * 
         .E��� *  

  / ا�ر�ط2
�د �bbbواة ا���C�bbb ا�bbbذ
ري ��bbbواة             *"ر�bbbب.                                    bbbا�� *

  ا��و�	�
� و���bوي b�F? دةb� نb� ون
*ا�(�ح .                                                * �	و �

  ا��و�	�
���*�
ر�� 3ط��� .                                          * ?��� ��*  


ل                     *ا���*ل .                          b�� ء�b�<ر أ
* ?��� ����3 ا�
�و�: �ظ
  ا��و�	�

 ���*�� ا����F?�ا C��� و	� *                                              . C����ا*  
�ت .                                            * �,���ت ا���?���b� �b( �bواة ا�?���b*ا��,�� �دد ا�

  ا�"�*��

�ت ا�ورا>���� ا��"�ل ا����ھ��� ا�>��ث ا��(�ل ا�

 الوحدة الأولى



* �b( و"د� �,��V� ���� ����� وط�? *                                             .�,��ن 
  ا��واة

  
  / ا��رح3

���� �دوث ا5�(�ح ��د ا�5*�نأ/ :  

•  ��1���دث ا5�(�ح ��د ا�5*�ن ���د��ج ا����"�ن ا�ذ
ري وا��>وي ���
�ل ?��� >�
��,��  ا���,� ا�

  �ق ���=ة )رد "د�د.�د�: ا���	� ا��� �
ون ��ط 

ل ا����C ا�ذ
ريب/ �� ����
:  
    :������ /�
  ��ر ا����C ا�ذ
ري أ>��ء ��

- .�����ت ������ ا����� �دة ا�(*�F?�ر: إذ ��(*م ا<�
  ا��
� ��و�� �ن ا�در"�  -�F? ��
�� �)���ت ا�*��� ا����
�� �ن ا�7(*�F?�و: ���و ا���ا

  ا�و�:.
� �ن ا�در"� ا�و�: (ا�(*�م ���ف: ��(*م  -�F?�2ا ��F? ط�%�� �� ا?�زا����ن) ا�(*

  ��و�� �ن ا�در"� 
  ا�>���� ���وي ��: (ن).   


F و��ط�ول ���
ل �ط��. -� ����� �ن ا�در"� ا�>�F?�ز: ���ول ا��  ا���
  :caryotype ا���ط ا��ووي �^�*�نج/ 
      ��ت ا��� ���ز �وع ا�5*�ن و�ددھ�,���ت �ر�ب  �46"�وع ا��,����,�؛ ھذه ا�

�دة ��
ل أزواج �  
     .�
  �*ب �درج ا�(��� >م �ر3م ��*
�ل درا*�

و��ت ا���وب ا��وويد/ �:  

  * F2ف ���ط ا���وب.
:����� �ن ا�?�رج ا�: ا�دا?ل �
� ا��?���� ���ز )��F?�ن ا� ��و�� �ن �"�و
  * �3رة �

     - ) �
� ����� أ�F?2F,�ا ��� �,����� ا�(*�م.ن) � �( �
  ف و3د �
ون �%	
     - ) �
� ��و�� �ن ا��ر��� ا�و�: ��F?2.�,��  ن) 
     - ���� ��و�� �ن ا��ر��� ا�>�F?� .�,��� )ن( 
�  
     -.�,��� )ن( 
� ��و�� )��� ��F?  

� ا��ط�ف.
  * ��%� ا���وب و�
�ت�,���ن ا��ورة وو	D  ھـ/  ��م �ر��ب ا���ط ا��ووي إ�� �دو�� �ن طر�ق 3ص ا�

� �ن 
� و�ر�ب �*ب ا�طول ا����ز��. و��
ن اXن �ر���
��ب �%	"� �
�� ��<�ا����
  طر�ق ا���*وب.

                            



                        ����  )134ـ  133أ"و�� أ*�>�ر �%�ر)� و أوظف 3درا�ــ�(
  ـ 1
  إ��دة ر*م ا�و>�(�:  -أ -

                                          
   �وع ھذا ا����C ذ
ري. -ب
  �وع "�س ا�"��ن ھو ذ
ر.                                      -ج
  ).(�xyن ط��%/ ا��ووي �
ون  

  
  
2-  

�ز ا����*� - أ    
  �7رأة. ���>ل ا��ورة ا�"
�ز ا����*� -ب    
�  �ر*م ا�"�� ��*��ز ا���
)�/ ا����	�ن �7رأة (�(دم ر*م ��*ط ��"
.(  

  ھذا ا�%	و ھو ا����ض. - ج    
 :/��� ا��و�	�ت وا�"*�م ا���ر. -*�
و�
  ا�(�رة و��
ون �ن ا�"ر���ت ا��� �دا?�
� �ن أو��� د�و�� 2ز�رة. -            *�  ا��ب )� ا�دا?ل و��
ون أ*

  * دور ا����ض ا�*�*� ھو إ���ج ا��و�	�ت.
  ـ3

� ا�3راب ا��وا��ن �ن ��3>�� )� ا�و>�(� (ر*م �?ط�ط� ���ر��� ا� -أ-     *�) �و	E أ*
.��
	%�  

� ا���	� ��
�� ?����ن. -ب    
  ا��ر��� ا��وا��� �
ذه ��)*م �(
�ن �دوث ھذه ا�ظ�ھرة ھو �دا�� ا�(��ة ا�����3 ���و�	�ت. - ج    
�  

  ـ 4
4-1  



  ا��ط��  ا��و�	�
� ��3ل. -
"�  إ��
-  �
رون.3100طرھ�� 
�ر ���  -��� �
 ر
�.��س �
  ��وي ھ�و7ھ� �واد �,ذ��. -

ل �
ر وا�دة. - C���  


>�ر - �
"�  .ر���ون/)� ا������100إ��
- �

رون.60طو���  
  ���رك �*وط. -
� ���طE ���وي ا��واة.-
  رأ*
� �*��ر.-
"�  إ��

�ر�� ��ن ا�?����ن ا�"�*��ن. 2- 4)�  
  إ���ج ا��و�	�ت ��3ل وا�دة )� ا��
ر ����� ا��ط�ف 
>�ر.  -
� *وط ���ر
�.ا� -
� أ�	�ء ���ر
�, ا��ط�� �,�رة ��ط�و�� و�
  �و�	� 
��رة و��س �
5-  
� ا�ز���. - 1ـ 5
  �ر��ب ا��را�ل �*ب �*�*�

  ا�"ذاب ا��ط�ف ��و ا��و�	� �5داث ا���(�E. - أ-  1        
  د?ول �ط�� ���و�	�. - د -2       
�. -ب- 3       �
  ا�3راب �وا�� ا����"�ن �ن �%	

�. - ج- 4       �F? �%ل "��ن �ن أر�
��  
  ر*م "��ن �ن ?����ن.                                                        -2 - 5
  
  

                                         ������� ا��%ر)�� (�*�
  )144أ"و�� ا?��ر �
1- ) ��F� D	وx�رات ا��ط�1) أ��م ا�%��رة ا������ و����E ا�%�?.  

�1ن ا���ري ��ذ 
  )Xأ�
ر �3ل و7د�/. (9* ��دأ ���ة ا�
7 ��
ن أن ���و ا�"��ن دون �����. *  

�1ل ا����و*�.*��  * ���و ا�"��ن دا?ل 
�س ���وء �
  )��X/ �%د ا�و7دة. ( ة* ���E ا���ل ا�*ري 7 )�1د

�ول ��: ا�و
*"�ن ا�	روري �����/ ����س ا����ل �ن طر�ق ا������� * �( ��
  ا�ر�م.

  * �د?ل �ط�� وا�دة دا?ل ا��و�	� أ>��ء ا5�(�ح.
� ��%ط� ?����ن ����>���ن �%د �و��  (X) . ا5�(�ح�ن  م* �%��� ا���	� ا�(*

  * ��>�ت ا�"��ن )� "دار ا�ر�م.
 �
�ت "دار ا�(��ة ا�����3 و�ر�* ���رك ا���	� دا?ل ا�(��ة ا�����3 ����وض ��	ل �(�

�. ا�ھداب ا���ط��
�  
  ا�ر�ط -2

*ا5�(�ح .                                         * ا����C ا��>وي ا����ل ���ف �دد 
�ت�,��  ا�

  *ا�?��� ا���	� .                                  * ا���د �واة ا����C ا�ذ
ري ��واة ا���	�
  راز ا�"��ن )� "دار ا�ر�م*ا������ .                                        * ا�,

�
�دل ��ن ا�م و"����� ���  *ا��%��ش .                                       * �*
�*و�ود .                                           * �F?�%د�د �ن ا�ون �ن ا
 ���ط ���?��� �	و �

  ا���	�

 الوحدة الثانية



  * ��و و�طور ا�"��ن دا?ل �	و�� ا�م*"ر�ب.                                         
  �ر
�ب ا�"�ل. -3
�*���. -أ�� ��F? ط����وا �	و���وا �	���?��� ا�ر ا��%�  

  �ر��ط ا����ل �������� �ن طر�ق ا���ل ا�*ري. -ب
  .ا�و�ف )� )(رة 3��رة -4

�	�� و)� �*�وى     
�رة ا���د?ل ا�,ذاء ا���وب ا�
	�� و�
	م �ن طر�ق ا�%
�د�3(� ���(ل ا��,ذ��ت إ�: ا�دورة ا�د�و�� �Fم و)� �*�وى ا������ ���(ل ا��%�ء ا

  ا��,ذ��ت ا�: ا�"��ن ��ر ا���ل ا�*ري.
  

                      ����  )146-145أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (
  ـ1

�ت ا������: ا����ل  -أ-      ����� ا����
ا�
�س  -ا���ل ا�*ري  -ا������  –�(ل ا�ر*م، 
   –ا����و*� 

  ا�*�1ل ا����و*�.                      
   -ب       

��)�*� �  ا�"��ن /�� �*�(��  ا�م /�
2�ز >��� او
*�د ا���م.-  
  )	Fت . -

- .�"*
2�ز >���1 ا�و  
  �,ذ��ت. -

  ـ 2
��*�وب ا�%�� - أ-� e�����ءة ا��
�ب ا����Fذ *
  �.�(ل ا�ر*م ��: ا�
را*� و�
دف إ�: إ
�5�رات.             -ب  �
دف إ�: ا��%��ر ��  

  ا����ل   ا�م
2�ز >��� ا�و
*"�ن .  

  )�روس ا�5دز .
  �,ذ��ت .

�ء .�  
  ��,�ن .

�ول .  

  

�ة ا����ل.  •��� �
  ��و�ن ا�	روري ��
     �ـ�ء  -   �,ذ��ت  -   2�ز >���1 ا�و
*"�ن -          

  
  .�طب ا��واد ا�?ط�رة -ث


�ول.-×��,�ن. -×)�روس ا�5دز. -×       

Fك ا��,bذ��ت ) �b�	bو�� *ؤال ��*�bري -ج�b*ن اb� ��=b� مb���د ا�b*
��� أb< ز�b2 أن :

  ا����ل.
3-  
��*�وب ا�%���. �(ل ا�ر*م -ـ أ 3� e�����رة ا�
  و�
دف إ�: ��(�ق �
�ت-ـ ب 3��  ا��
�ل. -4��ق ا�ر�م،  -�3?�ط�� ا�ر�م،  -2ا�"��ن،  -1: ا���

�3�ة ا�����3 ����وض. -ا5�(�ح،  س -ا�5�	�، ص -ع               



  : �طور ا�"��ن �ن ا�5�	� إ�: ا��%��ش.ا�%�وان -ـ ج 3
4-  
  ظ�ھرة ا�و7دة -ـ أ 4
  د  -ب  –ج  –: أ ا��ر��ب -ب -4

�و�ن ا����*��bb -ج -7bb�%�ل / ج -: أا�bb*ا� :bb�إ /bb*ن �رأ�bb�"�ا /bb"س  -�و�bb
��bbزق ا�
  ا����و*� و?روج 

�1ل ا����و*�bbb /ب                            bbb*�رج/ د -ا�bbb?�� /bbb*ن �رأ�bbb�"�ع ا� -ا�bbbد)
  ا������. إ?راج

�ن ���bb`ن ��bbدوث ا�bbو7دة -د -8bb��F� :- / ر�مbb�ت اFbb	%� �bb��ؤ��ت ا�bb���bbزق  -ا��(�
  ا�
�س ا����و*�

  و?روج ا�*�1ل ا����و*�.                                          
  
  

��� ا��%ر)�� (ص                                                    �*�
  )158أ"و�� أ?��ر �
                                       .و	D ا�
���ـ    1                

�ت ا�?��� ���ل ��س ا��%�و��ت ا�ورا>��. ?ط=      �,��
ل ا� *  
�ت ورا>�� أ?رى �2���ت ا�"�*�� �*�طر ��: ��  ر ا�"�س. ���E * ا�

�ت )� أي ��ظ� �ن ���ة ا�?���. ?ط= �,��  * �F� 7ظ ا�
 E��� .�  * ��*�ب ا�ز��دة )� ��,� ��: �*�وى ا���ط ا��ووي )� ظ
ور �رض �

 E���  * ا��وأم ا��(�(� ���ل ��س ا��ر���C  ا�ورا>�. 
 E���  * ا��وأم ا��(�(� ���ل ��س ا���ط ا��ووي. 

 ��<F<�ن � 21* ا� C��� =ر��ن. ?ط
  �(�E �و�	� ���"�ن ذ
  * ��دي ا�ط�ل دا�1� ��س ا������ ا�د�و�� ��د ا��و�ن. ?ط= 

  ا�ر�ط -2
�� ��1���� ورا>�� *                           * ��>�ل )� �
ل �"رة ��?��ف أ"��ل �  

  �"رة ا��*ب *                          * ���F ���زة ���(ل �ن "�ل إ�: آ?ر
�ت�,��  ا��ر���C ا�ورا>� *                      * ?ط= )� �دد ا�

ا��ذوذ ا���,� *                       * �?ص 7 �ظ
ر ���/ أ�راض ا��رض و��(�/ 
/1�  إ�: أ��

1
م��ء ����Xا �
  �?ص ���ل ���رض*                  *�"�وع ا��%�و��ت ا��� �ور>
  ا��رح و ا��%ر�ف -3
  �و�� ا��?�ص ا�ذ�ن ���وا ?Fل )�رة �%��� و�
م ��ر ��(�رب.: �""�ل -
�ت ا�ظ�ھرة ا��� ��دو ��: ا��رد.ا���ط ا�ظ�ھري -��  : ا�
  : �"�وع ا7F�?5ت ا��� �ظ
ر ��: �?ص.���ذر -
��ل ورا>� -�.�� ���  : "زء ��دي �*ؤول �ن �(ل 
-  ��<F<21 زوج�ت )� ا��,�� �<F< ل
  وي.�ن ا���ط ا��و 21: ��
- ��*�
� 7 �ورا���� ا��
�
  .ث: ��� ���زة ��?ص �
  : �وأم ���= �ن ا�(*�م ��	� وا�دة.�وأم �(�(� -
  .ا?���ر ا�"واب ا����E ,�%��ل ا7?���ر -4

�<�� ا�و�دة ا�>



�. -أ      
7 ��
ن ��?��� ا7*�,��ء �ن �وا� /�� ،�
�
  أ>��ء ���ة ا�?��� 

�ف ��,�ر �دد -ب       :������
� ا�%	و�� ؟ ا�*ؤال �
ون �F? �( ت��,��  ا�

� �bbن  -   bb��� و��bb	%�ا �bb�F? ت 7ن��,�bb�� ا�%	bbو�� ��bbس ا�%bbدد �bbن ا�bb�F? لbb���
  ا�(*�م ا�?��� ا���	�

  
                         ����  )159أ"و�� ا*�>�ر �%�ر)� وأوظف 3درا�� (

  ـ 1
  .3ا���,� ا��ذوذ ا�ذي ��د�/ ھذا ا���ط ب ھو >F>�� ��: �*�وى ا�زوج  -1-1
�ء إ�: ا����ء  -1-2�Xھرة �ن ا��ت ا�ورا>�� ا�ظ���ت ھ� ا��� ��(ل ا��,��ا�

��� )Yن ز��دة���  و�
1
م         ��ت ظ�ھر�� �م �
ن )� آ�����,� )� ا���ط ا��ووي �ؤدي إ�: ظ
ور 

�ذر.����  �%رف �
وا���ط ا��رق ا�>��� ��ن ا���ط�ن ا��وو��ن ھو أن ا���ط ا��ووي (أ) �ذ
ر  -1-3

  ا��ووي (ب) ��>:
       ��,��  .xy ,xx ن��ث �ظ
ر ا�
�ت.       �,���ت ا�ورا>�� ا�"*��� وا�"�*�� ���و�� ��: ا���  ا7*����ج: ا�

  ـ2
)�رة *وداء ا��ون �(�� ���ر ا*ود �(� و)�رة ��	�ء �(�� ���ر ا��ض  -2-1 Eد ��(�%�

< ��
� و�ز�ت ا��واة �ن 
ل ���
م أد?�ت �واة ا���رة ا�*وداء �(�, أ?ر"ت ��	��
)� ا�?��� ا���	�� ا���زو�� ا��واة ����رة ا���	�ء (ب) وزر�ت )� ر�م )�رة "د�دة 

� ا*ود ا��ون.��ء ا���ل وو	%ت در
  �*�(���؛ وھذه ا�?�رة و�دت �%د ا��
��(: ا��ر���C ا�ورا>� �ن ا���رة ا�*وداء 7ن ا�ذي ���ل ا��ر���C ا�ورا>� ھو  -2-2

  ة ا��� �(�ت �ن ا���رة ا�*وداء.ا��وا
�ت. -2-3�,���ر ا������ �/ ھ� ا��  �(ر ا��ر���C ا�ورا>� ھو ا��واة وا�%�

  ـ 3    
  ا��رح 3-1
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

× 

× 

× × 

 الجدة الجد

× × 

× × × × 

حامل لعامل السلامة× صبغي   

امرأة حاملة 
 للمرض

 رجل مصاب رجل سليم

ةحامل لعامل إصاب× صبغي   

 لا يحمل عامل yصبغي 

 امرأة مصابة



  
  
  
 
  
  

1
م ��: وان �م �
ن ظ�ھرا  -2- 3��وا3ب زواج ا�3�رب ھو ا��(�ل ا��رض إ�: أ��

م, 7ن ���ل �(  

��� ������).ا��رض 3د �
ون ا�         ) �
  �رأة ����� �/ دون أن �ظ
ر ���
�E ا�3�رب ��د �(د�
م إ�: ا�زواج �ن �%	
م ا�
�ف �ن �دم و"ود أ�راض  -3-3��

� ���(ل ورا>�


