
 
 
 

 ) :1التجربة (
   ) 1( الشكل أ من الوثیقة  تحلیل النتائج المحصل علیھا في  ــ 1

 عبارة عن كمونات عمل ) أ( شكلال ــ  التسجیلات المحصل علیھا على مستوى محور العصبون  القبل مشبكي في
 كمون عمل عندما تزداد شدة التنبیھ من  17كمونات حتى  4بنفس السعة ولكن تزداد تواترات كمونات العمل من 

 ( و إ ) . 20( و إ ) إلى  5
 تشفر الرسالة العصبیة على مستوى محور العصبون الإستنتاج :

 المحرك بتواترات كمونات العمل  
 الأستیل كولین المحررةرسم المنحنى الذي یمثل تغیرات كمیة  ــ 2
  بدلالة شدة التنبیھ 

 تحدید نوع تشفیر الرسالة العصبیة التي یبرزھا الشكل ( ب ) و    ــ 3
 )1( الجدول  من الوثیقة

 على مستوى العنصر قبل المشبكي الرسالة العصبیة مشفرة   الشكل (ب) : 
 بدلالة شدة التنبیھ . )++Ca(بتركیز شوارد الكالسیوم 

 ( و إ )   6( و إ ) إلى  1العنصر قبل المشبكي أنھا ترتفع من في  )++Ca(شوارد الكالسیوم  تبین  تركیزحیث 
 ( و إ ) . 20( و إ ) إلى  5عندما تزداد شدة التنبیھ من 

 ) المحررة في الأستیل كولینعلى مستوى الرسالة العصبیة تشفر بتركیز المبلغ العصبي (   الجدول :
  ( و إ )  60( و إ ) حتى تصل إلى  30الشق المشبكي لأن الجدول یبین بأن كمیة الأستیل كولین المحررة ترتفع من 

 ( و إ ) . 20( و إ ) إلى  5شدة التنبیھ من عندما تزداد 
 ) :2التجربة (

 مستوى المشبك .ــ  إقتراح فرضیة أو فرضیات تفسر طریقة تأثیر البوتوكس على نقل الرسالة العصبیة على 
 : البوتوكس یثبط تركیب الأستیل كولین )1الفرضیة (
 : البوتوكس یثبط إطراح الأستیل كولین )2الفرضیة (
 : البوتوكس یعیق عمل مستقبلات الغشاء البعد مشبكي  )3الفرضیة (
 ) :3التجربة (

 الأستیل كولین البوتوكس یثبط إطراح ) :2تسمح ھذه النتائج بتأكید صحة الفرضیة ( نعمــ  1
 في الوسط الذي ینعدم فیھ البوتوكس تنخفض شدة التفلور على مستوى النھایة المشبكیة (الزر المشبكي)  التعلیل :

 ) Ach یتم إطراح( و إ ) بعد التنبیھ . (  5قبل التنبیھ إلى  ( و إ )  50من 
 قبل وبعد التنبیھ ( و إ )  50تفریبا عند القیمة  ثابتةالبوتوكس تبقى شدة التفلورفي الوسط الذي یحتوي على   ــ
 ) بظاھرة الإطراح الخلوي للحویصلات المشبكیة الأستیل كولینإن البوتوكس یعرقل تحریر المبلغ العصبي (  ــ
 ) Ach یتم إطراحلا (وھكذا في الوسط المحتوي على سم البوتوكس ، كمیة الأستیل كولین المحررة تكون منعدمة   ــ

 ) 2ما بؤكد صحة الفرضیة ( وھذا
  شرح كیف تؤدي مادة البوتوكس المستعملة في إزالة التجاعید إلى الموت و التسممــ   2

 یوقف إنتقال الرسالة العصبیة على مستوى المشبك العصبي ــ العضلي ، حیث یمنع تحریر الأستیل كولین البوتوكس
الشیخوخة بشكل دائم ( تبقى العضلات في حالة استرخاء مما یؤدي إلى وبھذا یمنع تقلص العضلات المسببة لتجاعید 

 اختفاء تجاعید الشیخوخة )
 بتراكیز قویة ، فتأثیره عموما یكون على مستوى عضلات أخرى بما في ذلك العضلات التنفسیة البوتوكسعند حقن   ــ

 . والتي تصبح في حالة إسترخاء دائم مما یؤدي إلى موت الفرد بالإختناق
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 الموضوع الثاني
 نقاط ) 07التمرین الأول ( 



 
 رسم تخطیطي تفسیري تبرز فیھ حالة النشاط الفزیولوجي للمشبك في وجود وفي غیاب مادة البوتوكس .  ــ 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : البیاناتــ   1
 ــ  حبیبة نشویة 5ــ  صانعة خصراء                    3ــ  نواة              1
 ــ  میتوكوندري 6ــ  غشاء ھیولي                     4ــ  ھیولى            2
 : ذاتیة التغذیة نمط التغذیة عند ھذا الكائن ــ  2

 : لإحتوائھا على صانعة خضراء تمكنھا من تركیب المادة العضویة بفضل عملیة التركیب الضوئي التعلیل
 مع كتابة البیانات اللازمةوھو ال صانعة خضراء ) 3رسم العنصر ( ةداعإــ   3

 البیانات رسم تخطیطي للصانعة الخضراء
 

 

 ــ  غشاء خارجي 1
 ــ  غشاء داخلي 2
 ــ  حشوة 3
 ــ  صفائح عرضیة 5
 ــ  بذیرة 4
 ــ  تلاكویید 6
 ــ  حبیبة نشویة 7
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II  () تفسیر النتائج) :   1التجربة 

 الناتجة  +Hو الـ  éدلیل على إرجاعھ بواسطة الـ  D 6-2زوال اللون الأزرق لـ )1(المجموعة 
 التحلل الضوئي للماء وفق المعادلة التالیةعن 

 +H2O                               1/2O2   +   2 é  +  2H                 التحلل الضوئي للماء
  6D  +   2é  +   2H+                           2-6DH2-2         إرجاع المستقبل              

                    لعدم التحلل الضوئي للماء لغیاب الضوء إرجاع المستقبلیعود لعدم  الأزرقبقاء اللون  )2(المجموعة 
 لعدم التحلل الضوئي للماء لتخریب البروتین  إرجاع المستقبلیعود لعدم  بقاء اللون الأزرق )3(المجموعة 

 والمسؤول عن أكسدة الماء  PSII(الإنزیم) المتواجد في 
 : تحلیل وتفسیر النتائج المحصل علیھاــ    1:   )2التجربة (

الأنبوب 
)1( 

 ویفسرذلك بعدم استعمالھ لكون  Piیلاحظ ثبات كمیة  ADP  +TCAفي وجود ضوء + 
 ADPتثبط التفاعلات الإنزیمیة التي تؤدي إلى فسفرة الـ  TCAمادة 

الأنبوب 
)2( 

 بغیاب الضوء وبالتالي  ویفسرذلك Pi كمیةیلاحظ ثبات  ADPفي الظلام وفي وجود الـ 
 )  بین تجویف الكییس و+Hعدم تحلل الماء فلا یحدث تدرج في تركیز البروتونات (

 ) عبر السلسلة التركیبیة الضوئیة .éالحشوة ولاتنتقل الإلكترونات ( 
الأنبوب 

)3( 
 بأن الحرارة ویفسرذلك Pi كمیةمغلیة) یلاحظ ثبات  + صانعات خضراء ADPضوء + في وجود (

 المرتفعة أدت إلى تخریب مكوناتھا الحیویة (البروتینات) وبالتالي فقدان نشاطھا الحیوي .
الأنبوب 

)4( 
 ADPدلالة على استعمالھ في فسفرة الـ gµ 60بحوالي  Pi كمیةفي  ضیلاحظ إنخفا ADP و في وجود ضوء

عبر السلسلة التركیبیة ) éویفسر ذلك بأنھ في وجود الضوء یتحلل الماء ویحدث نقل الإلكترونات (
 نتیجة  ADPفسفرة الـ )  وھذا مایساھم في +Hالضوئیة فیحدث تدرج في تركیز البروتونات (

   ATP) عبر الكریات المذنبة وبالتالي تتحر طاقة تستعمل في تركیب الـ +Hإنتقال البروتونات (
الأنبوب 

)5( 
ویفسر ذلك بتفاعل ھذه  gµ 20بحوالي  Pi كمیةیلاحظ إنخفاض في  ADPالـ وغیاب  ضوءالفي وجود 

 كان موجود في الصانعة الخصراء وبكمیة محدودة . ADPالكمیة مع مخزون من 
 ) من طرف الصانعة الخصراءPiإستنتاج شروط استعمال ( ــ  2

 توفر صانعات خضراء سلیمة   ـــتوفر طاقة ضوئیة (ضوء)           ـــ       ADPتوفر الـ  ـــ 
 
 
 : مختلفة PHخواص الأحماض الأمینیة في أوساط ذات    ــ 1

 أي تسلك سلوك القاعدة (شحنة موجبة) +Hبروتون الأحماض الأمینیة تتأین (تتشرد) في الوسط الحامضي فتكتسب 
  تسلك سلوك الحمض(شحنة سالبة)أي    +Hبروتون  فقدفت قاعديتتأین (تتشرد) في الوسط ال و

 المتشردة (متعادلة كھربائیا) COOHو  NH2یتساوى عدد وظائف  Phiالوسط مع  PHوعند تساوي 
 فھي بذلك مركبات أمفوتیریة (حمقلیة)

 )2) و (1تفسیر نتائج التجربتین السابقتین (ــ   2
 )PH=2عند (التریبسین ) و PH=6.5الببسین عند ( )PH=6.5عند ( التریبسین) و PH=2عند ( الببسین

 تشكلت معقدات تحفیزیة بین الإنزیمین و ثلاثي الببتید لأن
 مناسبة PHقیمة الـ 

 Arg و Gluفعمل إنزیم الببسین على تحطیم الرابطة بین 
 Argو  Tyr وإنزیم التریبسین على تحطیم الرابطة بین

تغیرت الحالة الكھربائیة للأحماض الأمینیة المكونة للموقع 
  PHالفعال ففقد التكامل البنیوي مع ثلاثي الببتید لأن الـ 

 غیر مناسب مما أدى إلى عدم حدوث الإماھة 

 : أنساب كل شكل إلى درجة الحرارة التي توافقھــ   3
 إلى نواتجنتج عنھا تحویل المتفاعلات  )E-S1S2(التعلیل : تشكل معقدات تحفیزیة  م ° 37) : عند درجة حرارة 1الشكل (
 التعلیل : عدم تغیر بنیة الإنزیم وعدم تشكل معقدات تحفیزیة م° 2) : عند درجة حرارة 2الشكل (
 التعلیل : تغیر بنیة الإنزیم وعدم تشكل معقدات تحفیزیة  م° 70) : عند درجة حرارة 3الشكل (

 خصائص نشاط الإنزیم :ــ  إستخلاص  4
 )2و  1) مثلى (التجربتین PHلكل إنزیم درجة ( الإنزیم متخصص جدا (نوعي) إتجاه مادة ونوع التفاعل

 الإنزیمات تحفز التفاعلات الكیموحیویة . الإنزیمات مركبات بروتینیة تنشط في درجة الحرارة الحیویة 
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II   (1   ماعدا المنحنى  تحلیل وتفسیر المنحنیاتــ)س (: 

 : بقیت الكمیة ثابتة لأن الإنزیم حفز تفاعل الإماھة ولم یستھلك منحنى كمیة الإنزیمــ  
 ) تزداد كمیة البروتید بزیادة نشاط الإنزیم 2ز) أو (1زإنطلاقا من ( البروتید + منحنى نشاط الإنزیممنحنى كمیة ــ  

 لتشكل معقدات (ببسین ــ  بروتین) ینتج عنھا تحلل جزیئات البروتین إلى ببتیدات بتحطیم الروابط الببتیدیة 
ن یتوقف بسبب إستمرار تحطیم الروابط الببتیدیة التي تعتبر ثم تتناقص كمیة البروتید إلى أن تنعدم فیقل نشاط الإنزیم إلى أ

 مادة التفاعل حتى تختفي نھائیا 
 :  المعلومة الإضافیة التي یمكنك إستنتاجھا حول نشاط الإنزیم ھي  ــ 2

 الإنزیم وسیط حیوي یحفز التفاعلات الأیضیة ولا یتأثر بحدوثھا .
 : یمثل المنحنى (س) نواتج تحلل جزیئات البروتین وھي الأحماض الأمینیة  التوقع ــ  3

 : الوحدات التركیبیة لجزیئات البروتین ھي الأحماض الأمینیة المرتبطة فیما بینھا بروابط بتیدیة ،  التفسیر
 عند تفككھا بتدخل الإنزیم تنتج الأحماض الأمینیة وعند توقف التفكیك تثبت الكمیة .

III (   : تأثیر درجة الحرارة على نشاط الإنزیمات 
 یتم النشاط الإنزیمي ضمن مجال محدد من درجة الحرارة بحیث :

 ــ  تقل حركة الجزیئات بشكل كبیر في درجات الحرارة المنخفضة ویصبح الإنزیم غیر نشط 
 م) وتفقد نھائیا بنیتھا الفراغیة الممیزة °40ــ  تتخرب البروتینات في درجات الحرارة المرتفعة (أكبر من 

 وبالتالي تفقد وظیفة التحفیز 
 م)°37ــ  یبلغ التفاعل الإنزیمي سرعة أعظمیة عند درجة حرارة مثلى ، ھي درجة حرارة الوسط الخلوي (

 عند الإنسان .
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