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6106/6107السنة الدراسية 

البكالوريا التجريبية لمادة التكنولوجيا تخصص الهندسة الكهربائية
.  وغمقها (Yaourt)م آلي لصناعة عمب وتعبئتها بالزبادي : نظاالأول الموضوع

تر المعطيات دف .1
. بجودة عالية في أدني وقت ممكف وغمقيا صنيع العمب وتعبئتيا بالزباديييدؼ النظاـ لت :ليةتأالهدف من ال

 التشغيل:وصف 
a) :زبادي، شريط بلبستيكي، شريط المنيوـ لتشكيل العمب. المواد الأولية     
  ياة أما الشريط الثاني فمتغطيالشريط البلبستيكي يدويا حيث الشريط الأوؿ لصناعة العمبيتـ شحف 
  دورة واحدة لممحرؾMpap  تصل الكمية اللبزمة لصناعة عمبتيف في طاولة التشكيل أيف توجد الدافعتيفVA  وVP 
  تشكيل العمب يتـ بخروج ساقا الدافعتيفA  وP  .في آف واحد
  عند وصوؿ العمب إلى مركز الملء يفتح الكيروصماـV1  6لمدةS 
  وغمقيا بالشريط يقوـ المحرؾ العمب بالزبادي عند تعبئةM  التقطيع عند الدافعة  عند مركز عمب 4بتوصيلVG

 بالمقاومات ومراقبة درجة الحرارة بممتقط حراري  يل عممية التعبئة يتـ تسخيف الزباديلتسي.
b) عمب الجاىزة.لإخلبء ال: عامل مختص لعمميات القيادة والصيانة الدورية وعامل دوف إختصاص الاستغلال
c) حسب القوانيف المعموؿ بيا دولياالأمن :.  

: ةالوظيفيالمناولة  .2
A- 0: الوظيفة الشاممة  .1

أشغولات عاممة ىي: 4تـ تجزئة النظاـ إلى  التحميل الوظيفي التنازلي: .2
  تشكيل العمب: 11الأشغولة 
  تقديـ الشريط البلبستيكي: 12الأشغولة  

  ملء العمب: 13الأشغولة 
العمب تقطيع: 14شغولة الأ  

EE :.طاقة كيربائية 
EP :.طاقة ىوائية 

E :تعميمات الاستغلبؿ
n :العد 
T :.تأجيل 

تصُُغ انؼهب وتؼبئتهب 

ببنضببدٌ وغهقهب 

A-0 

 تقبسَش

صببدٌ يؼبأ ويغهق

ششَظ الأنًُُىو نهغهق َفبَبث

EE 

EP 
E 

T    

َظبو آنٍ ػبيم 

صببدٌ  

ششَظ بلاستُكٍ نصُبػت انؼهب 

n
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 جدول الاختيارات التكنولوجية: 
الممتقطات  المنفذات المتصدرة  المنفذات  الأشغولة 

تشكيل العمب
VA, ,VP :مزدوجة  دافعتيف

المفعوؿ

dVA
+
 dVA

ثنائي  2/4موزع ىوائي : -
24V~ dVPالاستقرار قيادة كيربائية 

+
 

dVP
ثنائي الاستقرار 2/4موزع ىوائي :-

~24Vقيادة  كيربائية 

,A0,A1نياية  ممتقطات
 Aشوط لمدافعة 

P0,P1 :P 

تقديم الشريط 
البلاستيكي

Mpap  خطوة  –محرؾ خطوة
 ذو مغناطيس دائـ

ميف حمقيسجل إزاحة ي

ملء العمب
Ev1كيروصماـ :

Rمقاومات التسخيف :

KMV1 ملبمس التحكـ في الكيروصماـ :
24V~ 

KMR  ملبمس التحكـ في المقاومات:
24V~

i ممتقط نياية شوط :
لمكشف عف العمب في 

 مركز الملء

تقطيع العمب
M محرؾ لاتزامني ثلبثي :

220V/380V الطور.

IY=6A ; IΔ=9A ; 80% ; 

0,8 ; 1470tr/min 

VG :دافعة مزدوجة المفعوؿ

KM1 ملبمس التحكـ في المحرؾ :M

dVG
+ 

, dVG
ثنائي  2/4:موزع ىوائي  -

 ~24Vالاستقرار قيادة  كيربائية 

G0,G1  ممتقطات:
Gنياية شوط الدافعة

C1 : آلي ( مبدلة التشغيل  دورة– ) دورة  
 f : عف وجود الشريط البلبستيكيممتقط نياية شوط لمكشف 
h :ممتقط نياية شوط لمكشف عف وجود شريط الألمنيوـ
 16F84A: ميكرومراقب

شبكة التغذية 

dVA, dVg , dVp 

Kmv1 , KmR

دارة 
الاستطاعة

M 

3~ 

220/24V,50Hz 

L1 

L2 

L3 

3220V,50Hz 

R 

N 

R 

انًؼقب انكهشببئٍ

 Q ملامس المقاومات 

R=100 
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V1 

Mpap 

المناولة الهيكمية:  .3

  المناولة الزمنية: .4
a. :متمن الأمن 

a.  :متمن الإنتاج العادي

200 

201 

F/GPN(10, 20,30,40) 

F/GCI(100) 

rearmementAU .  

AU

1 =  

01 

02

ب تشكُم انؼه

 تقذَى انششَظ 

 04 03 قطع العمب  ملء العمب 

06 

نهاية التشكيل

نهاية التقديم

نهاية الملء نهاية القطع

05 
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N
E

5
5

5

8 4 

1 2 

6 

7 

C1=1µF 

R1

R2

R3
3 

D 

E=5V 

b. متمن القيادة والتهيئة 

d-  أشغولة تقديم الشريط (:  12متمن الأشغولة (                   e-  3متمن الأشغولة ) ملء العمب (  

: دارة التأجيل -3

دارة الممتقط الحراري  -4

 




  200V

DSmax
V0.18Ω.

DS(on)
R2.4V,

th
V18A,

Dmax
I:IRF640T   ومقاومة وشيعة

المرحل 

CYCY /

100 

101 102 

103 

104 

Cy/cy 

I/GPN(1)

AUTO 

      X1 

AUTO

انتشغُم اِنٍ  

و نهُظب أونُت  تهُئت

ششوط أونُت 

التشغيل لدورة 
واحدة 

نداء

جواب

Mpap 

2X  

2 

20 

21 

22 

X2.X104 

N 

X22 

نداء

جواب

KMV1 

3X

3 

30 

31 

32 

X3.X104 .i 

t/31/6S

X32 

T 

0.5S 

1S 

0.5S 

RC=600 

D2
VCC=12V 

R1=10K 

R2=7.15K R3=4K 

RCTN 

+ 

- 

RC 

KmRT 

Vdd =12V

24V ~ 

Id 

V3

V2
OP 

raz 

Vs

t

عداد المؤجمة 

دارة توافقية  
يل أمر التأج  

نهاية التأجيل   

clr 
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ctnRمنحنى المقاومة  -4

PIC16F84A والدارة تتـ باستعماؿ الميكرومراقب: KmV1دارة التحكم في  -5

 

الموضحخطوة المستعمل  –المحرك خطوة 

F1 

F2 

F4 

        MCLR  

VDD

VSS 

10K 4

 

5

15

P
IC

1
6
F

8
4
A

16 

14 

10nF

50pFx2 

RA0 

RB2

RB7 

RB6 

RB5 

RB4 

RB3 

RB0 

OSC2

OSC1

24V~ 

Vdd

T1 

D1

KmV1RA1 

i 50K

8

6
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الأسئمة
التحميل الوظيفي 

( 9مف  8الصفحة )  الموضح في وثيقة الإجابة  A0أكمل التحميل الوظيفي التنازلي .0
التحميل الزمني 

) تشكيل العمب ( مف وجية نظر جزء التحكـ  0متمف الأشغولة  أنشئ .6
.(شريط البلبستيكي) تقديـ ال 6ولة في جدوؿ معادلات تنشيط وتخميل ومخارج للؤشغ اكتب .3
ارسـ مخطط تدرج المتامف.  .4

المناولة المادية 
(   9مف  9ص ) 6وثيقة الاجابة  6sذات  الموجل معدادسـ المخطط المنطقي لر  أكمل.5
( 8ص 0جابة )وثيقة الا) ملء العمب ( في وثيقة الاجابة مع ربط دارة المخارج  3أكمل المعقب الكيربائي للبشغولة  .6
 ؟) حثي أو سعوي ( ولماذا  fالجوار متمقط نوع  ما .7

 : papMالمحرك 
Pعدد أزواج أقطاب الدوار ،  mحدد عدد الأطوار  .8

 أكمل الجدوؿ الموضح في وثيقة الإجابة    .9
ما نوع التبديل المستعمل ) متناظر أو غير متناظر (   .0

حدد عدد الخطوات في الدورة الواحدة .01
دارة مولد النبضات 

(9مف  4)ص ي الدارة ف Dما دور الصماـ  .00
( 9مف  4)ص  R2و  R1أحسب قيمة المقاومتيف  .06

 : المحول أحادي الطور
 ة لمثانوي المقاومة المرجع     4.0SX  RS=0.2 ة الحثيةوتوتر الحمول V2=24V 8.0,4 24  CosAI

أحسب اليبوط في التوتر  .03
لتحويل.أحسب توتر الفراغ في الثانوي واستنتج نسبة ا .04
أحسب الاستطاعة الظاىرية ليذا المحوؿ. .05

 :  مقاومة التسخين
 I وتيار الخط j  في المقاومة ) الطور ( أحسب تيار الفرع .06
Pabsأحسب الاستطاعة الممتصة مف طرؼ الحمولة  .07

  دارة الممتقط الحراري:
V2 & V3أحسب قيمة  .08

(9مف  4)ص كوف درجة الحرارة عندىا التي عندىا يحدث التبديل وكـ ت RCTNقيمة المقاومة  أوجد .09
( 9مف  4ص  ) المستعمل في الدارة Tما نوع المقحل  .61
( 9مف  4)ص وىل المقحل  المستعمل مناسب في التركيب  Idأحسب التيار  .60

: 16F84Aدارة الميكرومراقب 
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PIC16F84Aاشرح دلالات الاختصار  .22

( 9مف  5)ص   F1,F2, F4ذكر أسـ الدارات الموجودة في التركيبما دور   .63
(9ص  6وثيقة الإجابة ) البرنامج الموجود في وثيقة الإجابة ىو جزء مف برنامج فتح الكيروصماـ أكمل ىذا البرنامج .64

M1المحرك 

ما ىو الإقراف المناسب ليذا المحرؾ ؟ مع التعميل. .65
 أحسب الاستطاعة الظاىرية ليذا المحرؾ. .66
 أحسب الإنزلاؽ وحدد عدد الأقطاب. .67
 رتي الاستطاعة والتحكـ للئقلبع المباشر أرسـ دا .68
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1وثيقة الإجابة  .29

: A0:التحميل الوظيفي التنازلي 1ج

 : تقارير 1
 : طاقة كهربائية2
 : طاقة هوائية 3
 : نفايات 5

E: تعميمات الاستغلال  4

 : المعقب الكهربائي 6ج

:العداد 5ج

1 

A1 A2 

A3 

A4 

بَ م  الع   شَكِل   ……………… 

……………… 

……………… 

….........… 

….........…

انؼهب يًهىءة ويقطؼت  

 غلاف الأنًُُىو 
5 

RAZ 

J 

K 

Q 

CLR 

PR 

CLK 

VCC= 5V 

R 

74LS76 74LS76 74LS76 

t  =6S 

………. 
PR 

CLR CLR 

PR 

X200 

Z
+

E1 E1 

F1

E4 

F3

F2F2

F3

E4 

F1

F3

F1

E4 

A
+ 

C
- 

E1 

F2Z
+

A
+ 

C
- 

31 3231

220V ~ 

  AU 

التوقف الإستعجالي 

24V ~ 

C
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2وثيقة الإجابة 

خطوة  –: جدول المحرك خطوة 18ج

: البرنامج 19ج

************************************************************************ 

 ORG  00  ; 

 GOTO     GENIE  ; 

**************************************************************************

;برنبمج تهيئة المداخل والمخبرج  

************************************************************************ 

GENIE  ;    

 ORG  05  ; 

 ……           STATUS,RP0                    ;  

 MOVLW  0x00   ;  

 MOVWF  ……...  ; 

 MOVLW  0x1F  ; 

 MOVWF  ………  ; 

 BCF           ………………                    ; 

 CLRF        PORTB                              ;    

************************************************************************** 
;     البرنبمج الرئيسي 

 ************************************************************************** 

BAC17  ; 

 ………  PORTA,0 ; 

 GOTO  BAC17  ; 

 BSF      PORTB,2  ; 

 CALL    RETARD  ; 

 BCF      ………… ; 

 GOTO     BAC17  ;          

 12الجدول 
وضعية

الدوار 
 الأطوار المغذاة

Q4 Q3 Q2 Q1 

1

2

3

4

5

6

7

8

نتخطٍ شؼبع انقطغ  15إقفض انً انؼُىاٌ 

  genieإرهب إنً  انبشَبيح 

  SRAMيٍ انزاكشة  1الاَتقبل إنً انصفست 

……………………………………  

…………………………….. 

 كًخبسج PORTBبَبث خؼم خًُغ خ

كًذاخم PORTAخؼم خًُغ خبَبث 
……………………………... 

 SRAMيٍ انزاكشة  0انشخىع إنً انصفست 

…………………………………  

……………………  

 اقفض إنً انتؼهًُت انتٍ بؼذهب RA0=1َفز انتؼهًُت انًىانُت أيب إرا  RA0=0فإرا  RA0ساقب 
……………………. 

…………………….  

……………………………………..

 استًش فٍ ػًهُت انًشاقبت

شؼبع انًسر وبذاَت انزاكشة

……………………  
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لثقب و انجاز مجرى عمى قطع آلينظام  الموضوع الثاني
دفتر الشروط المبسط   -   I 

 ييدؼ النظاـ إلى انجاز ثقب و مجاري عمى عدد كبير مف قطع معدنية بجودة  ودقة عاليتيف    الهدف من التأليه:
 معدنية قطع المواد الأولية:

القطع إلى البساط ، ثـ ينطمق في آف واحد عمميتا ثقب و انجاز مجرى عمى القطع  أ النظاـ بتحويليبد التشغيل: وصف
 .M1تجمى القطعة المصنعة )مثقوبة و منجز عمييا مجرى( بواسطة البساط الذي يديره المحرؾ  و بعد ذلؾ 

 ميف ثـ تعود إلى اليسار.نحو الي  M4تبدأ العممية بتقديـ حامل أداة التفريز مع دوراف المحرؾ  عممية انجاز مجرى: - 
 حسب القوانيف المعموؿ بيا. الأمن:

 يستوجب تشغيل ىذا النظاـ وجود عامميف: الاستغلال:
 يقوـ بعمميات القيادة والمراقبة والصيانة الدورية . :متخصصالاول 

 لإجلبء القطع. و الثاني دون اختصاص:
أنماط التشغيل و التوقيف: -1

 الحالات التالية:  بالنسبة ليذه الآلة تـ قبوؿ  
A1- :.معرفة وفق المناولة الييكمية وتمثل حالة الراحة بالنسبة للآلة

-F1  عند وضع الآلة في حالة سير يتـ الانتقاؿ إلى حالة الانتاج العادي )أي الثقب و انجاز مجرى( الذي يتـ وصفو
 بمتمف للبنتاج العادي.

- A2 اي نقطة مف نقاط الشوط. يؤدي ىنا إلى إتماـ الشوط الجاري.يمكف طمب التوقف عف الانتاج العادي، عند 
-F2 .عندما تكوف الآلة فارغة، يجب وضعيا تدريجيا في حالة سير بجعل كل مركز يبدأ بالإقلبع بوجود أوؿ قطعة 
-F3  .تسمح ىذه الحالة بالتوقيف التدريجي للآلة مع إجلبء القطع 

 -D1  قيف كل الحركات الجارية ) وضع كل المتمنات في الحالة الابتدائية(.عند حدوث توقف استعجالي، يجب تو 
-A5 .بعد توقف استعجالي، مف الضروري القياـ بالتنظيف والتحقق مف اجل التحضير لإعادة السير 
-A6 .بعد كل خمل أو تحقق، فإف تييئة الجزء التنفيذي ضروري وىذا جعل كل الرافعات داخمة 

  -F5  لممجموعة ككل. عمى حدى أو والضبط، تـ المجوء إلى تشغيل دورة بدورة لكل مركزمف اجل التحقق 
عناصر القيادة المراقبة 

لاختيار نمط التشغيل: (auto, OFF, Cy/Cy)بثلبث وضعيات   عمى لوح القيادة يوجد مبدؿ رئيسي
  التشغيل الآلي(auto)

. Mرة اكوديف بذ. مز arrêtوآخر لمتوقيف  dcyزر انطلبؽ الدورة -
 بالخروج.  Aلتفريغ الآلة او الترخيص لمرافعة  AC1مبدؿ -
- p1 ; p2.ممتقطيف لكشف قطع ، في مركزي الثقب و انجاز مجرى :

:ملاحظات
  A1, F1, F2, F3, A2 ; D3الممتقطات والمبدلات السابقة تسمح بالكشف عف الحالات  -1
أو التفريغ التدريجي ليا   (F2 )لتدريجي للآلة عدـ وجود القطع في أحد المراكز الثلبثة ييدؼ الى السير ا -2

(F3) عند وجود الإشارةAC1 .
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 توافق الحالة  التشغيل دورة بدورةF5 
، يسمح بكشف سيرورة شوط واحد   mإف وجود المبدؿ الرئيسي في ىذه الوضعية وبعد الضغط عمى الزر -

.Cy/Cy( وىذا حسب وضعية المبدؿ  3أو  2أو  1لأحد المركز ) 
. 3و  2ىذا النوع مف التشغيل فإنو مف الضروري تكرار بعض المراحل بالمركزيف في -

  التوقف ألاستعجالي
أو خمل في احد  (AU)فاف التأثير عمى زر التوقف ألاستعجالي  ميما كانت الحالة الموجود فييا النظاـ،-

وبالضغط ; (AU)عمومة . عند إلغاء الم D1يضع الآلة في الحالة  (RT1 + RT2 + RT3+RT4)المحركات 
. يوضع الجزء التنفيذي Initيجب أف نقوـ بوظيفتي التنظيف والتحقق. وبالضغط عمى الزر  Rearعمى الزر 

L10.L20في حالة تييئة 

II-  التحميل الوظيفي 
A-0النشاط البياني الوظيفة الشاممة: - أ

(AOالتحميل الوظيفي التنازلي ) 
لات عاممة: تـ تقسيـ النظاـ إلى أربعة أشغو 

إجلبء القطع -4انجاز مجاري عمى القطع      -3ثقب القطع      -2تحويل القطع      -1
 التجميع)خارج الدراسة(. -5

III- المناولة الهيكمية

 

 ثقب و اَدبص يدشي ػهً انقطغ

A-0 

E W C N

T

ػبيهٍُ

يؼذَُت قطؼت

تقبسَش

َفبَبث

يصُؼت قطؼت

آنٍ َظبو

سبئم 

 انتبشَذ
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 الاختيارات التكنولوجية

الممتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الاشغولات
عناصر القيادة والتهيئة 

 والأمن

 
يل 

حو
ت

ال 
طع

ق
 

C1 رافعة مزدوجة المفعوؿ :
 لوضع القطع فوؽ البساط.

dC1
+,dC1

،  Cالرافعة  عموز  -
ثنائي الاستقرار قيادة كيربائية 

24V. 

L11,L10 ممتقطات :
تحدد نيايتي دخوؿ 

.C1وخروج الرافعة 

Auto/Cy.Cy مبدؿ :
لاختيار نمط التشغيل 

 آلي/دورة دورة.
dcy.زر بداية الدورة: 

mيل :زر بداية التشغ
 دورة بدورة.

Arrêt زر التوقف :
 العادي.
AC1 مبدؿ لتوقيف :

عف التشغيل. Cالرافعة 
AU زر التوقف :

 ألاستعجالي.
RT1,RT2,RT3,RT4 :
ملبمس المرحلبت 

الحرارية لحماية 
 المحركات.

طع
 الق

قب
ث

 

C2 رافعة مزدوجة المفعوؿ :
 لتقديـ نظاـ الثقب

M2محرؾ أداة الثقب :   
E كيرومغنمطيس لمغنطة :

 طاولة التثبيت.

dC2
+,dC2

 C2: موز الرافعة -
، ثنائي الاستقرار قيادة كيربائية 

24V. 
T.ترياؾ : 

KE .لمغنطة طاولة التثبيت :

L21,L20 ممتقطات :
تحدد نيايتي دخوؿ 

 .C2وخروج الرافعة 
P1 ممتقط يكشف عف :

وجود قطعة في مركز 
 الثقب.

طع
 الق

عمى
ي  ر

مجا
از 

انج
 

M3 محرؾ تقديـ نظاـ :
انجاز المجرى. ثلبثي الطور 

لا متزامف ذو اتجاىيف 
لمدوراف مع اقلبع مباشر 

 وكبح بانعداـ التيار.
M4 محرؾ تدوير أداة :

 انجاز المجرى.

KM3d ملبمس المحرؾ :M3 ،
 اتجاه لميميف.

KM3g ملبمس المحرؾ :M2 ،
 اتجاه لميسار.

KM4 ملبمس المحرؾ :M4. 

L31,L30ات : ممتقط
نيايتي  ذىاب   تحدد

ورجوع نظاـ انجاز 
 المجرى.

P2 ممتقط يكشف عف :
وجود قطعة في مركز 

 انجاز المجرى.

 
طع

 الق
لاء

: ممتقط يكشف عف M1. p: ملبمس المحرؾ KM1 : محرؾ البساط. M1إج
اجلبء القطع.



[13] 

 GSمتمن الأمن  

200 

F/GCI(100) 

F/GPN(10 ,20,30,40) 

201 

Au + RT1 + RT2 + RT3 + 

RT4

Au. RT1 . RT2 . RT3 . 

RT4

ولة تحويل القطعأشغمتمن   

11 

13 

12 

C1
+ 

C1
- 

X1 . X104 

L11 

L10 

X1

X13 

10 

1 

111 

L10. 

L20

1
-

X1

1
- 

Init
1

-

X43. (arrêt + auto)

P2 
1

- 

auto. dcy. p1.p2 

1
- CY/ CY 

1
- 

CY/ CY 
1
- 

AC1

1
- 

.AC

1

1
-

arrêt 

انشافؼبث فٍ انىضؼُت الإبتذائُت 111

 انُظبو يهُأ 112

I/GPN(1) 113 انتسضُش انتذسَدٍ 115

اِنٍالإرٌ ببنتشغُم  114  

 انتشغُم دوسة بذوسة 117

 انتشغُم انختبيٍ 116

GCIالقيادة و التهيئة متمن 

auto. dcy. 

p1.p2.AC1
1
-

IV- التحميل الزمني
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GPNتنسيق الأشغولات متمن 

ػذ

3-4 

انقطغاَدبص يدشي ػهً   
1

- 

اَدبص يدشي ػهً انقطغ َهبَت
1

- 

3

4-5 

إخلاء انقطغ
1
-

َهبَت إخلاء انقطغ
1
-

4

N < 12 

تسىَم انقطغ
1
- 

َهبَت تسىَم انقطغ
1

- 

1

ثقب انقطغ
1
- 

َهبَت انثقب
1
-

2

N = 12

يشوس قطؼت

2-4 

= 1
1

-

انتدًُغ
1
-

5

انتدًُغَهبَت 

1
-

Cycle par Cycle 

Rea

r

Init A

u

AC

1

AC

1

dc

y
arrêt 

M 

Automatique 

auto Cy/C

y

OF

F
1 

2 
3 

 نىذ انتسكى

يشك

انتسىَص

ل

يشك

يشك انثقبص

اَدبص

ص

m 

يدش

ي
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ـــــداد القطععـــــ
قطعة( 21 ) 

 فٍانؼذاد  وضغ)

انصفش(

H 
حثي ملتقط

-

1

+ 
AO

T4 

+5V 

3الطابق   

Init

2/6x74F14 

uC uS5 

X5

R0 

v0

v1

v2
v3

v4

1الطابق  2الطابق 

R1 

R2 

R3 

D1

D2
R4 

D3

X5 

دارة عد القطع -1

C

1/6x74F14 

+12V 

4الطابق   

RAZ 

2مشك  

X2

1

OSC1 

MCLR 

T2

T1
0.01mA 

VREF/2 

   D0 

   D1 

   D2 

   D3 

   D4 

   D5 

   D6 

   D7 

  WR 

  RD 

INTR 

VIN+ 

RB0 

RB1 

RB2 

RB3 

RB4 

RB5 

RB6 

RB7 

RA0 

RA1 

RA2 

RA3 

Tr 

LM7805 +9V 
1 

2 

3 

VIN- 

CS 

+24V 220V~ 

EV 

PIC16F84A 

MCLR 

-

1

+ 
AO

+5V 

R 

Rθ

ADC0804 

+2.5V 

VIN

D 

+5V 

OSC1 

OSC2 

دارة التحكـ في كيروصماـ سائل التبريد -1

RA4 

1شكم  

VDD 

VSS 

V- المناولة المادية
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الممحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــق
قلبب شميث -بوابات نفي 74F14  :6* الدارة 

Clear، جبيات نازلة، مع مدخل ارغاـ  JKقلببات  74LS107A  :2* الدارة 

14 13 12 11 10 9 8

7651 432

Vcc 1clr 2clr

1k1j

2k 2j1ck 2ck

1Q1Q 2Q 2Q gnd

SN 74LS107A

Inputs Outputs 
Clear Clock J K Q Q 

L X X X L H 
H ↓  L L Q0  
H  ↓  H L H L 
H  ↓  L H L H 
H ↓  H H TOGGLE 
H H X X Q0  

الملبحظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةالتعييفالاقطاب
11…18 D0….D7 المخارج الرقمية 

1 /CS  لمدارة بالتشغيل يسمح 0انتقاء الرقاقة.وضع ىذا المدخل في
2 /RD  او/OE  رفقة   0عبارة عف  مدخل وضعو في/CS    يسمح بوضع

القيمة الرقمية في ناقل المعطيات
3 /WR  او

/SOC
يسمح ببداية عممية التحويل 0عبارة عف مدخل وضعو في 

5 /INT   او
/EOC

يدؿ عمى انتياء عممية  0عبارة عف مخرج وجوده في القيمة 
 التحويل

20 VCC  5+قطب التغذية يربط بV
10 DGND كتمة المخارج الرقمية
8 AGND كتمة المداخل التماثمية 
9 REF/2  قيمة التوتر المرجعي. في الحالة العادية يجب اف تضبط عمى

Q0 

Q0 
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* DAC0804: 

وب ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالعمل المطم
I- الوظيفي التحميل

 .1الإجابة عمى ورقة  (A0) البياني أكمل النشاط .1س
II- الزمني التحميل

 .انجاز مجاري عمى القطع مف وجية نظر جزء التحكـ الموافق لدفتر الشروط  انشئ متمف أشغولة .2س
 تحويل القطعلأشغولة ادلات التنشيط و التخميل اكتب عمى شكل جدوؿ مع .3س
 . المتامف تدرجمخطط رسـ أ .4س
.مبينا دارتي التغذية والمخارج تحويل القطعرسـ المعقب الكيربائي لأشغولة  1الإجابة عمى وثيقةأكمل  .5س
  .4عمى ورقة الإجابة GEMMAملء  وثيقة الػ أكمل  .6س

III- انجازات التكنولوجية 
  ـــد القطععــــــــــــــدارة  -2
 .2و1ماىو دور الطابقيف  .7س
 .2عمى وثيقة الاجابةبدلالة الزمف  v4 و v3, v2 ارسـ تغيرات .8س
  .   v1=5V ; R1=100kΩ ; R0=10kΩ كاف اذا v0ثم احسب   v0, R1, R0بدلالة  v1أكتب عبارة  .9س
 . v2احسب القيمة المتوسطة لػ  .10س
 .2عمى وثيقة الاجابة 74107لمندمجة  أكمل المخطط المنطقي لمعداد مستعملب قلببات الدارة ا  .11س
 .2أكمل البيانات الزمنية ليذا العداد عمى وثيقة الاجابة .12س
 .3ماىػػػػػػػػػػػػػو دور الطابق  .13س
ووسائط  500mW/12Vعمما أف خصائص وشيعة المرحل ىي  R4. احسب قيمة 4ماىػػػػػػػػػػػػػو دور الطابق  .14س

.VBE=0,7V β ; 50=المقحل ىي:
 كهروصمام سائل التبريددارة التحكم في  -1
.β2=β1=100.احسب التيار المار عبر وشيعة المرحل  T2و  T1المكوف مف  Trما اسـ التركيب  .15س

منتصف القيمة القصوى لتوتر الدخوؿ.
6,7 IN+ , IN-  المداخل التماثمية التفاضمية. قيمتيا القصوى تتحكـ فييا

REF/2 ففي حالة ربط ،IN-  بالكتمة تكوف القيمة القصوى لػ
VIN+  2ىي*VREF

4,19 CLKIN, 
CLKR

او  CLKIN التي تكوف اما خارجية مطبقة في  اقطاب الساعة
والتردد  RCداخمية حيث يجب في ىذه الحالة اضافة دارة 

 f=1/(1.1RC)يعطى بالعلبقة 



[18] 

.6( صفحة1حسب التوجيو المبيف في الشكل ) TRISBو  TRISAمحتوى سجلبت  4أكمل عمى ورقة الإجابة .16س
(.3أكمل كتابة برنامج تييئة المرافئ عمى وثيقة الإجابة) .17س
N1=00110010يوافق العدد  و VIN=1Vتوتر  تعادؿ α°20 =درجة الحرارة إذا كانت  .18س

احسب خطوة المستبدؿ.
.5Vعمما أف التوتر الموافق ىو  α°100 =درجة الحرارة الموافقة ل N5عيف القيمة الرقمية  .19س

220/24V,300VA,50Hz لتغذية استعممنا محوؿ أحادي الطور لوحة مواصفاتو تحمل الخصائص التالية:* 
أجريت عمى ىذا المحوؿ التجارب التالية :

U1=220V, U20=26.4Vنتائج تجربة الفراغ: -
 U1CC=20V, P1CC=23.4W, I2CC=I2نتائج تجربة الدارة قصيرة تحت تيار ثانوي اسمي: -

 احسب نسبة التحويل .20س
    Rs ;ZS ;XS احسب المقادير المرجحة لمثانوي  .21س
عو مباشر مع اتجاىيف لمدوراف وكبح بانعداـ التيار.عمما اف اقلب M3ارسـ دارة استطاعة المحرؾ  .22س
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E1 E4 

F2 Z 

A
+

C
- 

F1
 

F3

E1 E4 

Z 

A
+

C
- 

F1

E1 E4 

10 11 12 

 انتغزَت

 انًخبسج 

24V~ 

220V~ 

E1 E4 

13 

F2 

F3
12 11 14 12 

11 14 

C1
+
 C1

-

 

أثقب انقطؼت

زىل انقطؼت

أَدض يدشي 

ػهً انقطؼت

يصُؼت قطؼت

A-

1

EW 

E CW 

E CW 

W E 

َظبو آنٍ نهثقب

َظبو آنٍ لإَدبص يدشي 

َفبَبث

 تقبسَش

 تقبسَش تقبسَش

 تقبسَش

........
قطغ غُش يثقىبت 

 فٍ يشكض انثقب

قطغ يثقىبت فٍ 

بص انًدشييشكض اَد  

قطغ يثقىبت يُدض 

 ػهُهب يدشي

قطغ ػهً 

 انبسبط

 َظبو آنٍ نلإخلاء

 قطؼت يؼذَُت

A-

2

A-

3

A-4

........

........

.....

................

2وثيقة الاجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
التحميل التنازلي -1ج

المعقب الكيربائي -5ج
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V1 

t 
0 

5V 

-

5V

0 

+5

V

 

v3

V2 

1.6V 

……

..
v4 

……

..

……

..

……

..

t 

t 

t 

0.8V 

X0 

N=12 

J 

K 

Q 

Q 

C 

J 

K 

Q 

Q 

C 

J 

K 

Q 

Q 

C 

H 
J 

K 

Q 

Q 

C 

X

5

Ini

t

+5V 

1وثيقة الاجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
بدلالة الزمف v4 و v3, v2 ارسـ تغيرات -7ج

المخطط المنطقي لمعداد -10ج
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H 

Q1

Q2

Q3

 t 

Q4

 t 

 t 

 t 

 t 

3ـــــــــــــــــــــــــــابةوثيقة الاجــــــــــــــــــــــ
البيانات الزمنية لمعداد -11ج

برنامج تييئة المرافئ :17ج
BSF  STATUS,RP0      ;   …………………………………………  

MOVLW Ox               ;           ………. ………………………….... 
MOVWF  TRISA          ;          ........… ..……   ..................
……………………...          ;      Ox          شحف سجل العمل  بالقيمة 

 MOVWF  TRISB          ;            .... …….. ......  .................. 
 الرجوع  إلى البنؾ   0                        ;       …………………..……

CLRF    PORTA     ;       ……………………………… 
  ………………..      ;  PORTB مسح السجل 

TRISBو  TRISAمحتوى السجميف  :16ج

TRISA

TRISB
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