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  أ)'&��ت، #��"	 ا! �
��ل
. �;.�ح ���: ه8ا ا").�� ا"$�ق ا"�64*�� ا"�5ور�� "�4*	ح 1� ا2.!	ن ���م ا"$#��� و ا"!�	ة 1� ا"#)	"�ر�	

  .ه� أ�CD2 ��/2ذة �2 �2اA�B ا@2.!	ن )����"�تدا?�	 2.#�ع  ا���قأو   ا��"*��ت��ض 
  ��APPRENTISSAGESر�#	ت :  ا�'.ء ا,ول

  :ا"��	?F ا"�5ور�� "ـ  �;�م
ا@2.!	ن؛�!���  -
ا�.JKل ا"��	?I؛ -

��M ا"��	رف؛ -�
 .�$#�I ا@�.�NNت -

 RESTITTUTION ORGANISÉE DES CONNAISSANCESا ����ع ��م ���
�رف : ا�'.ء ا��0/� 
  .�;�م �2 �;��O	M2 �*".�0 أ��اع ا@2.!	�	ت

ا2.!	ن؛ –�B�2ع  -
 درس؛ –�B�2ع  -

 .��B�2– Qع  -

 EXPLOITATION DE DOCUMENTSا �89ل ا��56�7 : ا�'.ء ا�4��0 
I?	��"ا F��!." ت ا"�5ور��	ا".;�4 I�.M2 ض���.  

 SYNTHÈSEا���آ�; : ا�'.ء ا��ا): 

  :��O;� ا�*	ز  �;�م
؛''إ�
	?��''����R 2!�رة  -
 ر�M� W$�$� وU�V�؛ -

-  ���R���?	
.A2 و�	?I إ�
  :أ/�اع ا, ?�	 <� ا=���ن ���م ا����
	 و ا����ة 

�.$�� ��B	 ����	 ��C Q� F(Z [	ل �2 اCY$	ء ا"4!��� و ا@J2?�� دون : ا�.��	ع ا"��	رف  -
I?	ت ا"�4\��. و�	"����2	و + ���	ت +�	ت أو 42!�4	$$M2 ،�2 +���مYإن �$�� ا 	���2. 

-  I?	��"ل اJK.ر ا";��5 : ا�	O1� إ 	6"JK.ا".� �*� ا� I?	��"ا [�� ��.��»  ��(
 ا"��رو�� »ا"�
ا�.JKل هb8 ا"��	?I . ".� ��)� أن �)�ن `� در�JC aل ا"
�4 أو `��#� 642	و ا. »ا"�$�و��   «

 .�.$�� آ8": ا�.�Mام �2	ر1:

	�e 1� ��2ان ا@�.�Nل C. ا"�dZ�.��" ��*64 »ا";�رات  «��6ف إ"] �;��W ا")U	ءات : ا".�آ��  -
�.4.	�	ت ا"�.�Fe و ه� �.$�� ��آ�� ا@. �.)�ن �2 ا@�.JKل ا"���gل "#�f ا"��	?I  ا"���� و

.إ"�6	، آ�	 �.$�� ر+6$	 h*+ء آ#�� �2 ا"��	رف ا"�	�2


����ت ا�A��ب�  
و ه� 1� ا"�ا`�B Aوري . +.���I ا"$��;� و ا"�64*�� 1� ا"�Uوض و ا@2.!	�	ت �
�d ": ه8ا ا").��     

  .1� +�ا�� ه8ا ا").	ب ا".�ر�#	تو "86ا ُ�� إ"] �hء . Nآ.
	ب ا"�U	ه�W ا�Y	��� "�$��;� و آ8": ا"����2	ت
      ��M
JC �2 a1��� �;1"6	 ��] . ا".� اآ.
#.6	 JCل ا"
�4ات ا"
	+;� �2	ر1: ا"��l(1َ��*64 آ1 :"8� �

  .�!��F ا"��$�	ت، �e	�B�1 �n	ت و �F ا";5	�	 ا"�����
      b	ت أد�	ا".���� A#.� ب	86ا ا")." F/2Yل ا	ا@�.�� F�2 أ�:  


�رف ا�*'�ح <��� 	�C*ا�� 	
 :� ا���ا�
  :اآ���ب ا��
�رف  – 1

.اآ.
	ب ا"��	رف N ��4� ا"!�6V �� oU ا";�� -
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-  f�+ نp1 q(�"	+ و W"	��"ط ا	;�points de repère �B ور�� : ���	.U�"ت ا	ا")��

 .ا".!��� ا"42h� "�\�اه� ا"!	د�� ا"�R$�!	ت ا�Y	���، 2;�ات ا"\�اه�، و

- s$M�"ا oU� ن	ل ا@2.!JC 	6U�V�� F6
 .ا"�	م "��رس �
�d +#4	ء ا"�).
#	ت و �

ا".;��W ا"8ا�� ا"����د 1� ه8ا ا").	ب  :+�� ا".�رب ���6	 �Bوري  اC.#	ر هb8 ا"��	رفو أ��Cا  -

	��ك��.

 :����E ا��
�ف  – 2
 .�Bوري ".!��5 ا@�.��	ع -

-  Wة  «�.$�� و�h��2 ت	2J� ABرف  »و	ت ا"��N	*2 و ���	.U�"ت ا	�6افا")��.�N  W��e
 .ا"���Bع

  :و "86ا      
��Al ا1Y)	ر و ا"����2	ت؛ -
).�8ار �2 ا"�Mوج �� ا"���Bع (  "!�ود ا"���Bع2J� AB	ت  -

  :ا! ����ع أ7*�ء ا!=���ن  – 3
  .��ض 2���2	�W�\4� :ه8ا ا"�4ع �2 ا��x�Y ��6ف إ"] �;�W `�ر�: ��]      
 ؛ا".�ويا�.��	ع ا"����2	ت �.$�� دا?�	  -

- q�" �61 :؛�	2���2 W�\4� �1 Nأو �l(1 ،s�
 2*�د ا�.��	ع +

 C	ص +	"���Bع، n	#"	 �s$M2 �� 0�.M ا"�رس؛ ���s$M2: +#4	ء  -

- :��� ��l��ِ �6ِ\�ُ ع �*� أن�B��"ه8ا ا �#� . ،I$4�"ر ا	6Vp+ �/أآ d�
در�� ا"��Bح، ا"�`�، �
:��� ���`. 

 :ا�*'�ح <� ا �89ل ا��56�7 
      I?	��"ل اJK.ل ا�JC:  
.ا"�$�و�� ا";��5 ا"�����ا+�أ +.!���  -
- �e	M": ا�	2����+ I?	��"ة 1� ا	ت ا"��$	ا"����2 s+أن ه8ا ا"���ع إ"]  .ار q4� N تو	ا"����2 

  ري ".!��F ا"��	?I؛ا"M	�e ا"/	+.� �Bو
 .»ا@�.�NNت  « اYد"�`�lم  -

- Z مl�`����5 ا"�$�و;�" 	��. 

  : )ا����G	 (  ا�*'�ح <� ا���آ�;
-  [�� Nأو ��.��I?	��"ا F��!� ����"ل اN�.�@ا I#

#	�: ا"�64*�� �*� إ�	دة . ا"8ي �.(2 Fآ

	6U�V��. 

و "86ا �*� ا".Q�M �2 ا".U	F�e و إ�*	د ا";	�W ا"�
.�ك +�� . ا"!���e ا"�$��+� �.$�� �����	 -
F�Y I?	��"0 ا�.M2 W62 ه� 	اج 2�M.ا�. 


�p+ d";	ء �\�ة إ��	"��  �M$�$	��)� أن �.��5  -� 	�2 ��e�!"ا �e	4� Fآ A��*.+ :"ذ d�� 	آ��
	6���.
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  ا"*hء اYول

��ر�#	ت
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  :)*�	 ا����Lع  »وL: إ�Iرات  «����I :  1ا�����	 
      AB�?ل ادوا�� ��x�Yم ا	.] . أر`�رات 	Z@ا f�+ 	6��� AB ��`�2 ��n ��x�Yا f�+ a�	إذا آ

	x�Z q4� W" :آ� �2 أ�D.�. 

  
  :<OP إ����� : ا�"�اءة ا,و�N :  2ا�����	 

d +	".��ف ��] �hء ا"#��	2} ا"��a!� �4 ا")��	ت و ا".�	+�� ا".� �
� $C AB	 �����JCل `�اءة      
 .دا?�	 �qU ا"��نا�.��+ . F	2N.!	ن

  
  :����Q ا����Lع : ا�"�اءة ا��0/�	 :  3ا�����	 


|ال ا"�$�وح. ا"*hء ا"��	"} +	".F�RU ا`�أ     "	+ �`J� 	6" �."ا ���	.U�"ت ا	ا")�� a!� 	$C AB . ن��+
 F/2 �+��$�"ت ا	O	
 ...، �$�$M� Fl/2	 ،��Fl ا�Zح : ،0eِ�$C AB �C	 �a! ا"4

  
  :ف أم و56�7 =
�ر:  4ا�����	 

     l��"ل ا	ن �*� ا�.��	إذا آ 	�2ة 2 F2د 1� آ I?	ل و�JK.أو ا� �;+	
. �$	ة "{�	+� �� ا"
|ال��	رف ا"
�|ال ...  »ا�$J`	 �2 ا"���;�  «، »ا�$J`	 �2 2���2	�:  «��4ان ا"
|ال : F�6� N أي �2���2 �2$	ة 

 .ا"!���R �	دة �.$�� آ�.	 ا"$��;.��

  
  : »ا��������	  «��&�& ا����A	 ا�����	 :  5ا�����	 

     Oُ كِ�إذا�.

	هW ����6	 1� درا�� �qU ا"�\ . �6�a ��ة أ���x 2..	+��، ا+!~ ��1	 �� 	2 	#"	n
�|ال �*�A و ه�  ه� ا"�
)�� ا"!���� ا"���و�B؟ �W �$�ح 1� ا"64	�� ا"
|ال 2	. ا"�U�V� "�)	?4	ت ا"!��

 .��K 1� �#	رة وا��ةRآF ا��x�Y ا"
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 	��R
  ./"Q ا��
��=	 <� ا�
  : ا����Lع 

      ��#R� s?	و� FC�� ���5�"ت 1� ا	ا"����2 F;� ��$.� neuromédiateurs ،

  .neurohormones و ه���2	ت �hormones ��#R ه���2	ت
وdlB آW��+ 0���� F �2.��ا ��] 2/	ل د`�l�� . Iف آF وا�� �2 هb8 ا"�R$�!	ت     

  .�2 اC.�	رك
      b8ت ا".� ��.�� ��] ه	آ� "�����2�.
��lد ا�$J`	 �2 ا2Y/�� ا".� اC.��6	 ا"���hات ا"�

  :ا"��اد، `�$.2	 s;1 "�4;	ط ا".	"�� 

��U ا"��	"�  -�codage du message؛ 

 .ا"��	"� ا�.;#	ل -

 

  :)*�	 ا����Lع  – 1
      0Bم  1أ	ف  «أ2l��«  م  2و	د  «أ2l��«. 

  
  :ا�OPT ا!�����  – 2

 .��4ان ا"
|ال 1� هb8 ا"!	"� �;	+h� Fءا �2 ا"#��	2}     

  
  :����Q ا����Lع  – 3

 –�R#�� ه���2	ت  –ه���2	ت  –و��R� s#� : ا")��	ت ا"�U.	��� ا".� �*� ا".
$�� �!.6	 ه�      
 .��lف، وdlB و ��lد: ا"4
	O	ت ا"�$��+� ا".� �*� ا".
$�� �!.6	 ه� . ا�.;#	ل –ا".
��U  –ا"��	"� 

  

��=�ت أم و56�7؟ – 4=  

 .N ���� و�	?I 1� ه8ا ا"���Bع، و ا"�.�M� dZ.	ر ا2Y/�� و "86ا �
.��F 2���2	�� 1� ا@�	+�     

  
  :ا�"�R	 ا��������	  – 5

 +Dي FR.� �;��O ا5�Y	ء ��1	 +�64	؟     
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  :����R ا��"&=	 :  1ا�����	 
  .�s$M ا"8ي �*� إ�#	�� JCل �!���ا".!��5 ا"�64*� ��4!: ا"     
- ��
 .�	���اY »ا"�R$�!	ت  «ا"���� �64	 1� ا"���Bع A2 ����0 ا"�U	ه�W  ا";��5 ا"�?�

 .ا�.���Mا"�$�وح JCل ا"���Bع، إذا "W ��#� ��4،  »ا��x�Y  « ا"
|ال -

- ��"	(Z@+� :  ا	ا".� �.;�دك "{� ���	�Yة ا�(U"م ه� ا	� s$M2 �1 	ه	إ� 	�Bوا ��x�Yا �n	�e أ��
 .ا"��6��#

 

  »ا����E	  ��R��» ا�G8E	 :  2ا�����	 
و إن أW�e �(2 . "�$�و�� 1� ا"�;��2+	@�	+� �� ا��x�Y ا 6+ �(1	 W��;� F#` ا"��ض ا�Y	��، و ذ":     

 .ا".� �64� +6	 ا@2.!	ن –ا"!���R  –ا"*��� 

  
  :=O��G V�E ا!��)	 :  3ا�����	 

-  F��:"N�.إ"] ��ة  ا�F��2ا�"D

)�R4� Fا �2 . ، آF 642	 ��	"} �	�#	 وا��ا �2 ا"�� �$;� Fآ
s$M�"842   و. ا b+� ا�نزود	و ا"��4ان ا"8ي ��4رج �!.� 1� ا@� W`�"	+. 

-  AB ����2 Fآ F�2 أ�W���" 	�4ا�� I1�� ا"8ي �*� أن. 

�2 +�64	 ذ": ا"8ي �
�..+ :" d	A+ 42$;� و N �.�ك x�Z	  اC.�. ه4	ك ا")/�� �2 ا"�M$$	ت ا"��)�4 -
�;��5� �2 N�+ ع�B��"ا Aو� :
 .��] ا"6	�2، و 1� �	"� ا"

 .`�م آF ا"
�وح ا"�5ور�� "���ور �2 ا"�;��2 إ"] ا"4.�*�. ا"�s$Mأ�� ا"4\� 1�  -

 

 
  

�&ة ا��TWت �Tد ا��T. ا���� ��ا�. 

  
 : ا����Lع

  
ا�Zح هb8 ا"�#	رة +	�.��	ل 2���2	�: ا"M	unique «  �e ���1آF آ	?� +
�ي  «      

 .l’information génétique��ل ا"�����2 ا"�را��� 
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  :�"&=	 ا� – 1
2	 ��ا ا".�ا?W ا"!;�;��  «آFUO F ه� ��#�� �� +��	2} أ�e� . ا".�4ع ا"#
�ي:  Constat ا"��	��4 -

les vrais jumeaux  «. 

�;F ا"�����2  ا�$J`	 �2 ا"����2	ت ا"�را��� ا".� ��.�)��6	، آ�0 ��)� "�+	ء :Question ا"
|ال -
 ا"�را��� ا���eY؟

- ��"	(Z@ا Problématique : جh�"	+ d�
 le brassageآ�0 ��)� "$�ق ا".)	�� ا"*4
� أن �
 ا"�را��؟

 

2 –  	���Eا�:  
داchromosomes   FC ا"�K#R	ت�;L’information génétique : �1 A  ا"�����2 ا"�را��� -

 	�JM"اس : ا��Yدة 1� ا�U2 	64(" ،���	�.2 و ه� أزواجles gamètes. 

- 0R4�"م ا	
h2ج +�� �K#:  �K#e	ت +$��;� �
�ا?�� 1� ا��Yاس ��زع ا"La méiose  :R ا@�;

brassage interchromosomique. 

-  �K#R"ا FCج داh�"ا ���	إ2)brassage intrachromosomique  و ا"�#�ر �"	R."ا I��O ��

crossing over. 

��h2 ��5	  ، ا"8ي ���� ا".!	م آF زوج �2 ا��Yاس �
�ا?�	 و ه8ا 2	La fécondation ا@";	ح -
 .ورا��	 ����ا

- ���R!"ا  : �#RM2 �5��+ Fآ F�*� 	2 و ه8ا 	ورا�� 	�h2 ن	ح �4�5	0 و ا@";R4�"م ا	
ا@�;
 .���1ة��.�: 2���2	ت ورا��� 

 

3 –  O��Wا�:  
  L���localisation de l’information génétique: ا��
��=	 ا��را�7	  – 1

  .أزواج 2.�	���: ا"�K#R	ت      
  ."���ر�� ا"�ا��ة �Ueallèles، ��)� أن ���� ��ة ��4e	ت  –ا"�J`� �2ر�� :  Gènesا"��ر�	ت      

2
�Uة:  ADNا"ـ       �x�h�.  
  
�QA ا,��اس  – 2�:  

      0R4�"م ا	
  .و ه� ا"�hج داFC ا"K#R�. �#	دل `$A �2 ا"�K#R	ت ا"�.�	��� A2 ر�W "��#�ر: ا@�;
 nإ"]  2nا"��ور �K#R�"anaphase 1  ) �2	ت 1� ا"$�ر ا@�RU	"� اYول ا".�ز�A ا"�
�ا?�      

�K#e  ( ��K#R"ا �K�R"?�� ا	4� ���C Wر� A2 ،�K#e ��+ جh2 و ه�diploïde  ت	�K#e ��+ذات أر

  .ا"��)A2 �4 ا�.��	ل اY"�ان haploïdesا"�JM	 أ�	د�� ا"�K�R ا"��K#R  و
  
  :ا!�"�ح  – 3

     �B��+ ء	ا".; ovule �U$� A2 spermatozoïde . ت	U�"�."?� �2 ا	6� N د��combinaisons.  
      s$M2 : ت ا"�5ب��ول	�K#R"ا A2 �ا"�را�. 
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�& ا����Lع  : 1ا�����	 &��:  
 .A5 ��ودا "����Bع++: � :"8	��x�Y ا"�$�و�� �p1 إ`�أ و أ�� ا";�اءة A2 ا")/�� �2 ا@ه.�	م -

 .»... 0eِ، أ�#a، `	رن  «$C AB	 �a! ا".����	ت ا"��$	ة �.] N �.*	وز ا"�$��ب  -

، �R	 ��R`ا"QM، ����;	  «ا@�	+� F/2  آF ا@Z	رات ا".� ����ك ".!���2J� AB	ت ��]  -
 .»... ا"
�وح  +�h��2 ،fا

- l�����	.U�"ت ا	ا")�� ��	�2 	د ذه�4 .U+ آ�D.� �.+	� W"	�2 �ت ه	!�$R�"ا b8ه W��e �1 :�2 أ� 	6�5
 .ا"���Bع

- l�� ى �2 ا".�5�د +�� ذ": ��] أي�.
N �!	ول .����C ،�5، ���5 أو �hيء: �;A ا"�را��  2
 .861ا ��n 2*� دا?�	. ا".F�RU إ"] ا"�
.�ى ا"*x�h� إذا "W �$�� ذ":

 

  : إ/'�ز ا����دة : 2ا�����	 
 .�*� أن �$	+I ا"�
�دة آF وا��ة �2 أ1)	ر ا"���Bع -

 .oU.!� N إ+ N	1Y)	ر ا".� ه� W��e �1 ا"���Bع -

 .أ�� `�اءة ا��x�Y "���ة ا��CYة ".!��� �Oل ا@�	+� -

 

  :ا������  : 3ا�����	 
 .N �.�دد 1� ا"��دة ��ة �2ات إ"] اJC ��x�Yل �!��� ا@�	+� ".*�F 642	 أآ/� ��آ�hا -

-  N 1� �.�دد dBوا F(
 .اh� �1��x�Yء �2 ا@�	+� �Oح +
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 [��7���= [����& <�د \.  
  : ا����Lع

  .2	 ��ى ا"��Uو�	ت، N ���� �1د�� 2.
	+��6 ورا��	     
، ADN`	رن +	R.C	ر، دون ا"��Cل 1� ا"
�ح إ"] 2
.�ى ا".�آ�� ا"*x�h� "�ـ      

  .ا"����2	ت ا"�را��� ا"�!��"� �O �2ف ا"�K#R	ت ا"�.�	��� "�Uد 2	
 ���1ة+��l +�� ذ": آ�F�*� 0 �"�	ت ا".)	�� ا"*4
� آF �1د �.����C8+ hة ورا���      

  ).ا"�hج ا"8ي ��4�5 ����� ا"�#�ر ��n 2$��ب   (
     ���	�Yت ا	�"�" ����
U� ��$�$M� +���م 	أن �)�ن ���2 �*� :B��.  

  
  : �&ود ا����Lع – 1

 »+	R.C	ر  «، »`	رن  «: ا".����	ت و ا")��	ت ا"�U.	��� ا"�ا�� و2J� AB	ت ���6	 ه�  -
  .»"] ا"�
.�ى ا"*x�h� دون ا"��Cل 1� ا"
�ح إ  « و

إ2)	��� ا"��4R	ت ( و ا"��U�.M ) �qU ا"��ر�	ت qU� �1 ا"��ا`A ( ا"4;	ط ا"�
.�آ� : ��ود ا"�;	ر��  -
 �U�.M�"ا.( 

 

  :ا����دة  – 2
       	642 Q�M."ر ا".� �*� ا	(1Yا ) ع�B��"وج �� ا�M"ا: (  
 .�x�h� ��4+ADN ا"ـ  -

- 0R4�"م ا	
;�}" ��RU�"ا F�ا"��ا. 

 .��F ا"��ر�	ت و ��آ�� ا"#�و��4	ت -

 .ا"$�Uات -

 

�� ا!��)	  – 3���:  
 .1ا�.�ام ا".����	ت ا"�#��4 1� ا"�����  -

 .ا�.�Mاج �;	ط ا".
	+� و ا@J.Cف +��Bح -

 .�$�ا 4��20� ��] اYآ/�  »+	R.C	ر  «d�$R ا"� -
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  :ا ����ع ا��
��=�ت  : 1ا�����	 
أي �hء �2 ا").	ب، أي �hء $C AB : �2	 �a! ا")��	ت ا"�U.	���، 61� �!�د 2*	ل ا"����2	ت  -

. �.N W�;	 �1ز ا"����2	ت. N �.�دد 1� إB	2 �1	 ��I` ا@�	+�. ��Al ا1Y)	ر ��ل ا"
|ال... ا"�رس 
 .�*Fl آF ه8ا ��] J2 F(Z�\	ت �R.M2ة ��] اYوراق ا"�
�دة


� أن �
.��F ذاآ��: -�Y�2 ا. �2 ا �!UR"ا F�M.� 4: أن(�� ���R+ ذاآ�ة :" a�	رس إذا آ�"
 .ا"�$��ب، ا"��W، ا"�s$M أو أوراق ا"��ا���

ا�Y.	ذ أو ا".�	ر�0 ا".� �!U\6	 1� �	"� ا"8اآ�ة ا"
����، ��)� �8آ� ا"*�F ا".� آ	ن �$4;6	      
  .��4 ا@�.\6	ر

  
  :="�ر/	 ا�&رس )�����Lع ا��"��ح  : 2ا�����	 

ا+!~ �� أي �hء �2 ا"�رس �.�اA2 I1 ا"���Bع، ")� �8ار، ��1 �)�ن دا?�	 2	 `�م 1� ا"���Bع      
  .�2ا;1	 h*"ء ���2 �2 ا"�رس +F �)�ن ����ا ��4

  
  : ا �
��ل ا��
��=�ت : 3ا�����	 

  .�.��F ��: ا".� �.�اA2 I1 ا"���Bع�2 +�� آF ا"����2	ت ا".� ا�.���.6	، ا     
 .أs#B ا"����2	ت ".
�ح +�`� ا";��5 ا"�$�و��     
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 [�R��ا�� �> 	�=�E*ا� OA��. Contrôle hypophysaire des ovaires 

  : ا����Lع
1
�l ا".*�+� ا".	"��      :  
1� ا"�م  LHو ا"ـ  FSHإذا ا�.|Fe 2#�5	 أ�/] ���ان ���� �J�o أن ��آ�h ا"ـ      

 0�	5.�10 A�+	ل ��ة أ�JC �2ات.  
  

  :ا ����ع ا��
��=�ت  – 1
-  ���	.U�"ت ا	2#���5  «: ا")��« ،FSH  وLH. 

 .ا".!)W ا"�R#� ا"��2�6�: ا"�*	ل  -

N ���ف ( �nد ه��U� ����2ز اYو�.�و��� و ا"#�و�
.��ون : ا"�#	�f : ا"8آ��	ت ��n ا"�4\��  -
 .LHو ا"ـ  �U�FSHز ا"ـ : ، ا"M4	��2 )"!� ا�ن إن آ	ن ه8ا ��U2ا 1� ا@2.!	ن 

 .ا"�#���5، ا".!)W و ا".!)W ا"�)
� �ا"M4	��2 : ا"�Rر ا"�.8آ�ة  -

-  ���	.U�"ا F�*"ت �4.;: ا	ا"��2�6�C� �5� �2 ت	2���2 F�!� ا"�م و I��O �� F. 

 

  :ا����Lع  –="�ر/	 ا�&رس  – 2
  .�2|دي إ"] ز�	دة ا�.	ج ه���2	ت ا"��5  1ا�.Rx	ل ا"��5       

  .d#(�2  1إذن      
  .ا"M4	��2 	ن)#!� ا"�#���5 أنأي      

  
  :ا �
��ل ا��
��=�ت  – 3

      W��"1� ا"�رس �.8آ� ا :  
  

  
  :و 2	 ه� 2$��ب 1� ا"���Bع      

  
  

  Q�
 .ا".!��5 ".!��� ا@�	+�، ا"��W و ا".�آ�� ه�	 ا"��� ��!B	;+	 ��W�:	 ا�

 

 

 

 



��� �زال –��� د��� : �	����   أ+*��	ت ا"#)	"�ر�	 ���م ا"$#��� و ا"!�	ة 

 

14 

  
  

  
  

  :��: ا,<�Aر  : 1ا�����	 
  .�#�أ +�� �!��F ا"���Bع     
 .، آF ا1Y)	ر آ�	 ��ا�1ت إ"] ذه4: دون �����أو�F*�N ��] ور`�  -

-  	#�	� Nإ F��.
� Nدة�
 .وا��ا �2 ا"�ر`� ا"�

2
	�� ا"�ر`� - Fآ F��.1)�ة ����ة، ا� Fآ F�2 أ� �$
 .�� Yول ا"


$�� +�4	�� �2 آF ا1Y)	ر C	رج ا"���Bع -."	+ Q�M�. 

  :����; ا,<�Aر :  2ا�����	 
 ).إذا ا�.���a ��ة أوراق ( رWl̀ ا1Y)	ر +�ءا �2 أول ور`�  -

 .ر�� ا1Y)	ر و1;	 ".�`��6	 �7/�	��] ور`� 2
�دة  -

  :E= QAI���  : 3ا�����	 
ا"M	�	ت ا"/Jث ا"4	�*� . آ	��2 �2 ا"�
�دات إ"] ���J أ�hاء اYو�s 642	 ه� اYآ#� 0��7	`
Wl ور`�  -

 .ا"�eJM –ا"W��R  –ا"�;��RRM2 : �2 "ـ 

 ."6	آF 1)�ة 1� ا"M	�� ا"��ا1;� . إ�2 ا"M	�	ت +	1Y)	ر ا".� ر`�.6	 �	+;	 -

  :ا! �
��ل أ7*�ء /"Q ا!��)	  : 4ا�����	 
      	x�Z q4� N :	6�;� �2 �6.4� رة	#� Fول آD+ Nأو �$Z.  

  

  
  

 naissance et conduction de l’influxا�����	 ا�
W��	   �����Q�G& و  

nerveux  
  :  ا����Lع

  
     N	�1 	6�#4� ��5� 0�" آ����1�  W(!.� 	�#R� 	U�" �#4�.  
  ).Ue �1!� ��] اYآ/� ( آ�0 �.�"� و آ�F;.4� 0 ا"
�	"� ا"�R#��؟      
      �\�J2 :���5�"ا ��#R�"ا ��e�"ا QM� �"ال ا"��ا|
 la jonction ا"

neuromusculaire.  
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  :��: ا,<�Aر  – 1
  .+�� ا";�اءة و ا".���، �
*F ا1Y)	ر اYو"] دون �����     

  :ا�����;  – 2
       W`��	�;$42 	#���� 	6�$�� نD+ ر	(1Yا b8ه  ) ا"��ا"�   8إ"]  �21 F(
ا".���� ا"42h� ) : آ�	 1� ا"

  ."�\�اه�
  

  
 

  
3 –  V�Eا�� :  
  

  ا"M	���  ا"W��R  ا"�;��2
•  �R�"4#� ا�←  Q�;�

��5�. 

 : +	".���� ا".	"�  •

o  ة ك عD
آ��ن ( �
 F��( 

o  ل�O [�� ر	
ا�.
�R�"ا 

o ��5�"ل إ"] ا�e�"ا 

�;��4 ا"�
�ى ا"�*�6ي  •
microélectrode.  

1 –  ��#R�"ا �"	�

Dة ا"�:  
 )ا"�.#� ( �4#�� �1	ل  -

- ��B�2 ب	زوال ا�.;$ 

-  W��"ا A2 ك ع 

-  I1�� A2 ء	
K"ذ�� ا	U�
 ا"
�ارد

2 –  ��#R�"ا �"	�
  :ا�.
	ر ا"
 ���2 زوال ا@�.;$	ب -

- F�e�."ا 

-  hU` أو FR.�"ر ا	
ا@�.
F��"آ��ن ا. 

  :ا@�.;	ل إ"] ا"���5  – 3
دون ( ا"���� ا"�!�آ�  

F�RU� .(  

 .V	ه�ة آ�6+	?�� ����� •

• ��#R� �"	ر�.  
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  :��: ا��
���ت :  1ا�����	 


�d ": ) ت �2 2���2	�: ا"M	�e و ا"�)�J( ا"�4	�e ا"��$	ة : ا�� A����R ا"4.	?} ا".*��#��      � 	�2
���	�Yت ا	اج ا"��$��M.�	+.  

�	  : 2ا�����	 ���T�ا� 	�L�Tر ا��W�:  
 .��lد ا�Y#	ب و ا"4.	?} -

 .�#�l �� ا"�J`� +�� ا"
#� و ا"4.�*� -

-  ��B�U"ا �e : 	.`|2 ا��
U� sأ� ) N	�.�آ/� اY) ا	6�	إ�# W� �."ت ا	`J�"ا 	42$;� �
U�. 

 .�Dآ� �2 أن ا"!��ل 2.�اA2 �;1 ا"�
D"� ا"��$	ة -

  :ا��L�T	 ��G[	 :  3ا�����	 

���� ا"�!.��� آ1F)� ���ا 1�  -U."ت ا	�B�U"ا. 

 .�Q�M �2 آF ��: ا".� �#�و ��n 2.�اA2 �;1 ا"��$�	ت -

     ��B�1 Fآ f1ل أو ر�#;+ :" a!�� �."د"� اYح �� ا�B�+ �#�.  
�$�I �2 ا"��$�	ت ".���B�1 F.: ا. "�R	�n ا"��B�U ا".� ا�.a\U +6	  ا�.�م ���ا `�ا�� ا"��#� -

2
#;	 �� ا"  ( 	x�Z ف��� N :�Dذ": و آ Fآ F�1ع �ا�B�.( 

  :ا^���ر ا��L�T	 :  4ا�����	 
 .�#�l �� أ�� �*� إ5C	ع هb8 ا"C}" ��B�U.#	ر -

- ��B�U"ر ا	#.Cت ����ة أو . ا	\�J�+ :"و ذ ،��B�U"ا �!e �2 آ�D.�" ���1 �*� 	2 و ه�  –ه�
 �"	K"رب ����ة –ا	*.+. 

  :و "86ا 
o  �� ~!+ا	6R!1 �*� �."?} ا	ا"4.. 

o �*�.� Fر آ	#.C	+ d�
 .أ��ض ��Rرك "�.*�+� ا".� �

o ?} ا".*��#�� ا"�4.\�ة	ا"4. Ag̀��. 

 

  

  Oا��� �> �R��ا�� OA��ا�contrôle ovarien de l’utérus.  
  : ا����Lع

     D+ A#.� N �4 أ�/] ا";�د� W��"ل ا	Rx.اب 1� ا"�ورات ا"�#���5، ا��$Bي ا
  .+	"�)p1 ،qن ا�.Rx	ل ا"�#���5 �|دي إ"] ��Bر ا"��W و ا�;$	ع �
	�O و

      W��"ب ا	Rأ� Fآ A$`دي	ط ه8ا ا"��5 ��4 ا"!��ان ا"�	
� ��K� N.  
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1 –  ���#O ت	#�p+ d�
ا�$J`	 �2 هb8 ا"��$�	ت s;1، 2	 ه� ا"��B�U أو ا"�B�U	ت ا".� �
W��"ت +�� ا"�#���5 و ا	`J�"ا.  

  .1ا`.�ح �*�+.�� @�#	ت إ�	+.: �� ا"
|ال  – 2

  :ا��
���ت  – 1
  ) 1ا"
|ال ( 

 .ا�.Rx	ل ا"�����D� �" q�" W ��] ا"�ورة ا"�#���5: ا"4.�*� ا".*��#�� اYو"]  -

ا"��5ر و ��`0 ( ا�.Rx	ل ا"����D� �" ��5�# 52	�0 ��] ا"��W : ا"4.�*� ا".*��#�� ا"/	���  -
 ).ا"�ورة 

 .`$A أ�R	ب ا"��N W �|دي إ"] أي ���K: ا".*��#�� ا"/	"/� ا"4.�*�  -

2 –  	�L�Tر ا��W�:  
  ) �1.�� ا"
|ال ( 

 .و��د ا"��B ��5�#وري "�!U	ظ ��] ا"��W و دور�� -


���� "b86 ا".4#�� ا"�5�#�  -U."ا ��B�U"ا :W��"و ا f�#�"ل +�� ا	Rك ا�	ه4 ����. 

 �*�.� 	6�K�� �#R�"ل ا	R�@ا ��B�1�/"	/"ا".*�+� ا.  
  ."I#� W إ��B�1 N ا@�R	ل ا"��2ي

3 –  	]��Wا�:  
  ) 6�1	�� ا"
|ال ( 

  .ا@�R	ل ا"��2ي ��4� ا"��2�6�     
2
	ر "6	 1� ا"���Bع  »`	��ة ا"��#�  «N�o أن      »  s;1 ت	ا"��$� b8�2 ه 	`J$ا�«.  

4 –  	�L�Tر ا����ا^:  
  ) 2ا"
|ال ( 

ه4	ك 2	دة ه�J� ���� . ����2`� ه�����2 +�� ا"�#�f و ا"��W: ا".� �*� ا".!;I 642	  ا"��ا`� -
W��"2#���5 �|�� ��] ا. 

 .إ�#	ت و��د و �1	"�� ه8ا ا"�2�6ن: ه�ف ا".*	رب ا".)�����  -

��2 �2 2
.Q�M ا"�#��Y f/] ا";�د 2
.��eD : ا".*�+� ا"�;.��� اYو"]  -�� ���� �;�
 .ا"���5�#

  .ا�.�	دة ا"�زن ا"�	دي و ا"!*W ا"�	دي "���W:  ا��*��Cةا�*��'	 
ا"!;� ا"��2� +*��� �2 اYو�.�اد��ل و ا"#�و�
.��ون ا".� �)U� : ا".*�+� ا"�;.��� ا"/	���  -

 .ا"�ورة ا"����� �N.�	دة

  .ا�.�	دة ا"�ورات ا"����� ا"�	د��:  ا�*��'	 ا��*��Cة
	G8^  : W��"ا"��2�6� "��#���5 1� ا W(!."ا ��B�1 نp1 ?} ا"�4.\�ة	ا"4. b8ه [�� FR� إذا
�"�#;2.  

ا".!)W ا"��2�6� 1� : ��� ا".!)W ا"��2�6� 1� �$�ر ا"��W، ا".*�+� ا"/	: *�+� اYو"] ا".( 
  ).  ا"�ورة

  
	C�8=  : ��*"ا a!� f�#�"ا W��$� �1 ��(U."آ8": ا 	44(�� : N �4(" ا".*�+� 2;#�ل b8ا`.�اح ه

إذن إذا . �!�F 2���2	ت أآ/� D� �2آ�� و��د ا�R	ل د�2ي، F/2 ا".*�+� ا"�;.��� 1� ا"���Bع
I�;!� �+�*.;.�ح آ� 	6�p1 �+�*."ا b8ه a��.`ا.  
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  :��د أهO ا��
���ت  : 1ا�����	 
  .ه8ا ا".!��F �*� أن �.�B �1 Wء ا��x�Y ا"�$�و��     
 .اC.� �2 +�� آF ا"����2	ت �� ��: ا".� ه� ��] �A2 �`J ا"���Bع -

- h*ة  أ�h��2 ��?	` دة�
ا".�Q�M 1� ��ول �
�R�M.2��6�" . d	 �2 آF ا"��$�	ت ��n ا��] ا"�
#"	na`�"ا d+�+ 	. 

  
  :�ت ="�ر/	 ا��
���ت =: ا��
��= : 2ا�����	 

 .ار+s 2���2	�: ا"M	A2 �e آF �2 ا"��$�	ت ا"*���ة إن أ2)� -

�ض آF 2���2	�: ا@��	"�� ��ل ا"���Bع، A2 �!��� ا"!�ود إن أ �(2��M� N [.ج �� �ا -
 .ا"���Bع

  
  :����T ا��
���ت :  3ا�����	 

- �*�.� F�*
� A2 FRU42 F(
+ FK.
 .آQM�2 [$�2 F 1� ا"*�ول ا"�h*4 �*� أن �

 ).ا".
	+6	ت و ا@1J.C	ت ( �W 1� 2*���	ت . هb8 ا"4.	?} 4/2] 4/2]`	رن  -

  .�#� �� آJ� F`� ����ة �/#.6	
  

  :����; ا��
���ت  : 4ا�����	 
 .�ض ا"4.	?} ا"�!FR ���6	 وI1 ����� �2 اC.�	رك� -

U)�ة و �n �1	ب ا". ه8ا ا".0�4R ��)� أن �)�ن ����#	 42$;�	، أو ز�42	 أو وI1 �$�ر ���2     
  .ا".� �;�دك إ"] ا".���� ا"d�!R ا�.oU +	".���� ا"��R4ص ����

  
  :ا������  : 5ا�����	 

 ).�$�ره	 ( ا��ض إن أ2)� ��رج ا"4.	?}  -

- l#ج�	ا@�.4. A2 �*�.� Fآ �� �. 

- [4/2 [4/2 	65�+ A2 ت	ا"��$� W\4� 0ح آ��Zا. 

- l#� و ،��?h*"?} ا	ا"4. sأ��!B��"ت ا	`J�"ا �� �. 

-  AB �2	� �eJC :�R�M.
 .ا";��5 ا"#��"���� ا"�
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  	�R��ت ا���/�=�Pا� O�C*� ل�� 	��� exploiter desا �89ل =
���ت �'�

données expérimentales sur la régulation des hormones ovariennes  
  

  : ا����Lع
  

     �K"	+ ذان�� [�� aرب ا"�8آ�رة، أ���	ا".* Fآ.  
�|دي إ"] اB$�ا+	ت C$��ة 642	  a!� ���M�l’hypothalamus ا"�6	د ا"#�Rي  –أ 

 F(
  .��B1ر ا"*6	ز ا".4	��� و ���Kات �
� اYو�.�و��� ا"��B!� 1� ا"

�qU ا"���ات ( ��ذ �	د��  ��/��K� Fات �
� اYو�.�و��4	ت ��4 أ�/] 2ا"
)F  –ب 
4
#�  ��qU�W  و"	+ W��"ا

 F(
�"1 .(  
  

R	ل ا"�Kة ا"M4	��2 ا�.x - �ـ 
l’hypophyse  qU� ["دي إ|�

 �1 	6��� FR!�"?} ا	أ(ا"4.(.  
ا�.Rx	ل آJ ا"�#���5  –د 

 ��2	M4"دي إ"] �1ط ��� ا|�
 �#
ا2Y	��2 و ز�	دة ه	1 �2� �

 ��2	M4"ا"��اد ا» LH «  �1
آ�FR!  [�� :"8و . ا"�م

 F(
  .421!4] ا"
ا"�+s ا"��2ي  -هـ 

» parabiose «  ��.+�*."ا�� ا�����2  )د(و  )�ـ(+�� 	M4�" دي	� �U�Vط و	
�|دي إ"] �
  .و "��#���5 ا"�.#;���

إN إذا زر�a `�ب  LH} ا"ـ 4ِ.��4 زرع ا"M4	��2 1� و�8K2 sي ا4$e	�� 6�p1	 N ُ� –و 
  .�!a ا"�6	د ا"#�Rي

	د ا"#�Rي � �!a ا"�6+�� �;� اYو�.�و��4	ت ا"�
��، p1ن إ�Z	�	 ��`	 �AB�. 1 –ي 
  .ا"M4	��2 و

�;� �!a ا"�6	د ا"#�Rي +*��� �U��B �2 اYو�.�و��4	ت �|دي إ"] ا�UM	ض �
#�  –ك 
  .11� ا"�م، و ��Bر ا"�#	�f و ا"
)LH  Fا"ـ 
�|دي إ"] ذروة ) ��/F ذروة 2	 F#` ا@+	�B ( �;� ���	ت آ#��ة �2 اYو�.�و��4	ت  –ل 
  .ا@+	�B و LHا"ـ 

1
� +$��;� M2 ��*642.�0 ا"4.	?} ا".*��#��     .  
  

	C�8=  :ال ا|
 .��17	"} 1� ا"#$	`� ر`W  "��ا"� �2 ه8ا ا"���Bعا"
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  :��د ا��
���ت  – 1
      [$�2 F(" ��#��*."?} ا	ا"*�د �*� أن �.��5 ا"4. ��?	` ) ت	\�J�"رب و ا	ا".*.(  

  
 O`ر

N�
  ا��
  ا�*��a6  ا��Cوف

  .��م ا�.	ج اYو�.�و��4	ت  .ا"�6	د ا"#�Rيدون �!a   أ

  .Z	ه�= �	دي   ب
 F#` ذروة A2 ت	ج دوري "�و�.�و��4	ا�.

�B	+@ا.  
  .��م ا�.	ج اYو�.�و��4	ت  .دون �M	��2  �ـ
  .LH �ز�	دة �*W ا"M4	��2،   .ا�.Rx	ل ا"�#���5  د
  .��دة إ"] ا"!	"� ا"$#����  )د(و  )�ـ(ر+s   هـ

  و
 ��2	M4"زرا�� ا	ه��و.  

  ��2	M4"د + زرا�� ا	ا"�6 a!�
  .ا"#�Rي

  .��LHم ا�.	ج ا"ـ 
 .LHا�.	ج ا"ـ 

  .�;� اYو�.�و��4	ت  ي
آ��� آ#��ة �2 اYو�.�و��4	ت 1� ا"M4	��2 و 

  .�!a ا"�6	د ا"#�Rي

  ك
�;� اYو�.�و��4	ت a!� �1 ا"�6	د 

  .ا"#�Rي
� LH ر��B ، f�	#�"ا.  

  .ا�����ة ��
��� LHذروة ا�ـ   .اYو�.�و��4	ت�;� ���� آ#��ة �2   ل
  
2 –  	G�Eت ا��=��
  :ا��"�ر/	 )�] ا��

     ��(��Jرب آ	*� 	آ�6 	رب ا"�8آ�رة ه4	. ا".*���	�4 ا"/
  .و ���2دة ��B ا"#��	2} ا"�را�� "�
أي 1� درس ا".!)W . ا"�J`	ت +�� �!a ا"�6	د ا"#�Rي و ا"M4	��2 و ا"�#���5: 2*	ل هb8 ا"����2	ت      

  .ا"��2�6� 1� ا@�1از ا"�5�#�
	C�8=  : ا"ـ N ون و��.
  .q��1 �2 ا"�W6 ذآ�ه�	 1� ا@�	+�. ذآ� 1� ه8ا ا"���Bع NFSH ا"#�و�

 

3 –  ���T�ا�:  
1 –  [$�2 Fل آJK.ا�:  

  .�#�� ا".���D ا"�a!." �#4 ا"�6	د ا"#�Rي ��] ا"�#���5 – )أ(
  .�#�� ا"4
	ط ا"�وري ا"�	دي – )ب(
  .�#�� أن ا"M4	��2 �4#� آ8": ا"�#���5 - )�ـ(
  ).ا".!)W ا"�)
� ا"
	"� (  �#�� ا".���D ا"�/#s "��#���5 ��] ا"M4	��2 – )د(
�#�� ا"�J`	ت ا"����2�6 +�� ا"�#�f �2 ��6 و �!a ا"�6	د ا"#�Rي و ا"M4	��2 �2  - )هـ(

  .��6 أ�Cى
  .� ".!a ا"�6	د ا"#�Rي ��] �
	ط ا"M4	I��O �� ��2 ا"��2�6	ت�#�� ا".���D ا"�l#4 – )و(

�d – )ي(� 	��2 �2	M4"ي و ا�R#"د ا	ا"�6 a!� ت و	و�.�و��4Yا")#��ة +�� ا �U"Yا ��#� 

  .�!a ا"�6	د ا"#�Rي و ا"M4	��2 1�+	1.�اض و��د 2
.;#Jت "�و�.�و��4	ت 
و �#�� O#��� ا".!)W ا"����2�6 �|آ� ا".!)W ا"�)
� ا"
	"� "��#���5 1� ا"M4	��2  – )ك(
  ).اYو�.�و��4	ت  (
�#�� ا".!)W ا"�)
� ا"���� "�و�.�و��4	ت a!� �1 ا"�6	د ا"#�Rي 1� �2��� 2	  – )ل(

�B	+@ا F#`.  
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  :2;	ر�� ا"��$�	ت  – 2
 .�#�� �!)a!� W ا"�6	د ا"#�Rي و ا"M4	��2 1� ا"�#���5 )�ـ(و  )أ(2;	ر��  -

 .)�ـ(و  )أ(�!�د ا"$#��� ا"J��" ����2�6`� ا"�/#.� 1�  )هـ(و  )�ـ(، )أ(2;	ر��  -

 .و��ه	 �#�� ا"�J`	ت +�� �!a ا"�6	د ا"#�Rي و ا"M4	��2:  )و( -


� �	"�:  )ك(و  )د(2;	ر��  -(� W(!� و��د. 


�	 U�.M2	 �� ا"
	+I )ل(:  )ل(و  )ك(، )د(2;	ر��  -(� 	�(!� ��#� .�e	C ل 1.�ةJC. 

ا"�
.;#Jت ا"��B�.U ا".� �#�64	 ي �
�F�� W6U+ d ا".!)W :  )ي(و  )ك(، )د(2;	ر��  -
 �2 {.4.
 .)ك(و  )د(ا"�)
� ا"�

  
  :ا�����;  – 4

 :���4	 ا"�;	ر�	ت ا"
	+;�  2/	ل �� ا"
�� ا"�$4;�، ����� -

  .��R4 ا"�;	ر��: Z	ه�  – )ب(
  .ا"M4	a!�– ��2 ا"�6	د ا"#�Rي  : ا"�J`	ت:  )و(و  )�ـ(، )أ(
  .ا"$#��� ا"J��" ����2�6`	ت - )هـ(
  .ا".!)W ا"�)
� ا"
	"�:  )ك(و  )د(
  .ا".!)W ا"�)
� ا"���� – )ل(
  .و��د U2.�ض "�
.;#Jت اYو�.�و��4	ت – )ي(

ا�.oU . ": ا�2Y �2;�ا ، أو إذا ���K ����� ا"��$�	ت ��#�و)�6l��2 ( �n �1	ب 1)�ة `	?�ة  -
 .")� q4� N ا�.�Mاج آF ا"4.	?} �.] ا"64	��. )ل(إ"]  )أ(+	".���� ا"��R4ص ���� �2 

  
5 –  ��  :ا����

     	6"JK.و ا� :*?	.� Aرا� .��?h*"ت ا	�	ا@�.4. A+	.� ت و	ر�� "���$�	ت ا"�;	ا"�را� W�.  
  

 	=�� 	G8^:  
"�.!)W ا"��2�6� "{�1از ا"�+ W.� �5�#	W(!." ا"�)
�  l’autorégulationا".W�\4 ا"8ا��      

rétrocontrôle.  
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  :ا��C�8	 :  1ا�����	 
      �;����" �#�	R�"ات ا�Z|�"ر ا	8ا +��� ا@�.#C� : o�N ،�\�J�"ا �;��O ،����."ا ،W�
ا"��4ان، ا"

F�e	U."ذ": 1� ا ��+ I`د W� ات ا")#�ى��اج ا"��M.�N ��+ُ �� ��1ا�n���U"رة ا�R"ا Nأو.  
  

  :ا�OPT  : 2ا�����	 
إذا آ	ن ا"���Bع `� ��د 2	 ه� g�Rَ2ُر، ���gف ��] M2.�0 ا"�4	�e و إN ���ف ��] ا"��4#      

  .ا"��رو��
2
.�*8C ،F ا"�`a ا")	s+��" �1 أو 1� � »2
#;�  «A;� N 1� �1 1)�ة `#���       ��
U»  F2	(."ا« 

  .+�� ا"�J�\	ت و 2���2	�: اYو"��
  

  :ا��*b�T  : 3ا�����	 
     �ُ N ،sl
2
.��ةِ�+ 	O�$C Wص، ار�	eر W�` �$، +�ا���	ه� أ� 	2 Nإ Wا� ر��� �!Bوا ، .

  .ر�W آ#�� و�s ا"UR!� أF51 �2 ر���Ke W ��] ا"6	�2
  

  :ا����/�ت  : 4ا�����	 
	"��R4 +أآ.� ا"#�	�	ت ��] �Oف ا"sM ا1Y;� ا"8ي �.�R+ FRرة واB!� . ا"#�	�	ت �Bور��     

 .ا"�
.�6ف

  

  

  .Coupe de tube séminifère="�: <� أ/��ب =*�ي  
  : ا����Lع

     �\�J�"ه�ة ا	ف ��] ا"\���.  
     R4��" 	;�`د 	�$�$M� 	ر�� AB� + �" ر	
 .»أ  «ـ ا"�
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1 –  	C�8ا��:  

      �$�M"م ا	
�2��� ا"�4
��	ت ا"��K#e) ���4	ت �2?�� 1� أ�#�ب �42ي �8آ��	 +	@�;
spermatogonie (0  أوR4�"م ا	
 4و��د ).  spermatocyte I , IIا"����4  �2��� ا"���M( ا@�;

eُ ت	�K�#chromatides )   ت	��	ر+tétrades  ( 0R42 م	
و ا"���� �2 ا".;	�O	ت ��ل ��] أ�� ا�;

 ) ���42 ���Cspermatocyte I .(  
  
2 –  OPTا�:  

      �R4�"أ  «ا«  ���K#e �2 2)�نchromosomes ��U�	52 ����	�.2 . ةh��.2 	���"ا ��	ا"64

 ���hا"��آ ��?h*"د ا���+centromères .يhء ا"��آh*"ا FUأ� ���O	;� o�J�.  
  
  :ا�� O و ا����/�ت  – 4و  3

     ��U�.M2 �����+ ����	�.�"ا ���K#R"ا ��+ h���. 
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  :ا��
�ف ��N ا���آ�;  : 1ا�����	 

��د 2	 إذا آ	ن ��5ا، ���5 . �	إن ا�$) ��ع ا"�*�6 ( 8C +��� ا@�.#	ر ا".)#�� و ا".;��4      
  .�hءا �2 أ��ه�	  أو

�& ه&ف ا��*�`�	  : 2ا�����	 &��:  
     I�`رة +�6ف 2!�د و د�R"0 اeال ا"�$�وح، `� �$�� 42: و|
+�f 2\	ه� ا"�Rر . +�N"� ا"

  ."#�f 642	 ه� 2	 �*� ا".�آ�h ����`� �)�ن C	ر�� �� ا"���Bع و ا
  :ا������ ا���TG  : 3ا�����	 

  .و +	R.C	ر. 0e ا".�اآ�� ا"���Uة 1� ا@�	+�     
  :ا������ ا�����Tي  : 4ا�����	 

     �\�J�"ا"#��4 ا F��� 0ح آ��
" :�	2���2 F��.ا�.  

  

 ���*= Q�� �> Q^&�� 	��E� �/و��A�!ا �P'���( رة�G.  
  : ا����Lع

� ا"�Rر��� +	"�*�6 ا@").�و�� 0e ه	��     
 ���	 أ�� 1� ا"�Rرة. ا"�.�� �.4�5	ن أر+�� �JC	 و
  .tumoraleا"���M ا")#��ة ���C ور��2  )أ(

  :ا��
�ف  – 1
+�ا�$� ا"Vlyse cellulaire  ���M	ه�ة ا".!�F ا"��Mي      

  .Tc �ا"��U	و�

  :ا�P&ف  – 2
  .)ب(  و )أ(+�� ا"�Rر��� ) ا"
�O	���(�$�ر ا"���M ا"�ر��2      

3 –  �Gا��:  

�� ا"��6"�� :  )ب(ا�U*�ت 1� ا"�Rرة   )أ(ا"���M ا"�ر��2 ا"�اB!� ���ا 1� ا"�Rرة      nYا

ا"�8U4ة "�.!�Tc  Fأي أن ه4	ك �!���C Fي +F�U ا"���M ا"��U	و�� . ا"�4و�� h*2أة،  ا"��5	ت 2#�/�ة و

  .la cytolyseا"��Mي 

4 –  ���T�ا�:  
  .���a1 ��] ا"���M ا"�ر��2 +�
.;#6�J	 ا"
$!�� +6�D	 N ذا��� Tcا"���M ا"��U	و��       

  .�O �2ف ا"���M ا"��U	و�� W�perforine ��ث ا".R	ق +�� ا"��M.�� و إ�.	ج ا"#�و��� ا"/	`�      
     �;/" ��(

�+ d	�C�"ل ا"
��A "��	ء إ"] ا"���M ا"�ر��2 �2	 �|دي إ"] هb8 ا"�	دة ا"�� ��?	
n ب

  .ا�U*	ره	
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  :ا��
�ف ��N و �bآ� ا��*�	 :  1ا�����	 

 .ا�.�Mاج ا"����2	ت ا"���6 "�.��ف ��] ا"#��4 ا"�����2 -

 ).�h� ،��5� ،���C ،�5يء ( �!��� ا"�
.�ى ا"�#��  -

  :���T ا���T�d ���*�	 ا�� : 2ا�����	 
  .ا"#��4 "����2	ت ا"�5ور�� "W6U و�U�V هb8ا�.�Mج ا     

  :����Q ا�� O  : 3ا�����	 
 .ا�.��F 2���2	�: إن أJK.�N �(2ل ا"����2	ت ا"��$	ة -

-  �R4� Fدور آ 	642*� �l�+ ) W��"ا [�� F/�2 (�U�V�"ا ��
U."دور 1� ا �". 

 .ا"���Bع 8C +��� ا@�.#	ر ا"���5ن ا"�	م "�Q4 ��] أ�M� Nج �� -

  :��e�E ا���C�8ت :  4ا�����	 
     W��"ا �e	4� ��5.� +� �*� أن	ا@� Q� . F�e	U� �2 ���M.
�*� إ61	م ا"�d!R أن إ�	+.: 2

  .ا"��W ا"��$] و "�q �2 �8آ�ك "��JC �.�;�� Wل ا"�رس

  

  	��W
  .Q"/Transmission du message nerveux ا�� ��	 ا�
  : ا����Lع

      F;� ت	�Uح آ��Zد و ا��ت 	�	ا"8ي �.).� ���� ا"#� �$�$M."ا W��"�2.��ا ��] ا
��#R�""� ا	ا"��. 
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1 –  	�Pت ا���=��
  :ا��
�ف ��N و �bآ� ا��
 .ا".��ف ��] ا"�R#��	ت؛ ر�W آ��ن ا"��F؛ ا"�!�ر ا�Y$�ا�� -

-  :#

.;#Jت. وا��و��د ا"!��JRت ا"�
#)�� 1� �	�� : ا".��ف ��] +��4 ا"���" �#
. و آ+ :"8	4"
�(#
 .ا"
I ا"�

-  �\�J�"ى ا�.
2 :��J#;.
 .���Y �x�h `� ر��x�h� a	ت ا"���s ا"�R#� و 2

-  �eJM"ا ::#
 .درا�� ��F ا"�

2 –  ���T�ا� :  
      �!B��"��4 ا#�" �U�V�"ا W6U�" ��6�"ت ا	ا"����2 : d�
� 	�2 �e	C و��د ��اآ�� ،W6�Yه� و��د ا

+��#R�"ا �"	�
  ..���� ا"�
#: و �!��� ا�*	b ا�.;	ل ا"
  :ا�����Q و ا���e�E  – 4و  3

      �(#
  :�2ا�F ا"F;4 ا"�
-  F��"ل آ��ن ا�e".�ا�� ) 9(و	ة +�U
2 ��#R� �"	ر� F/��codé en fréquence  ��	6� ["إ

�(#
 .ا"�R#�ن `#F ا"�

 ).10(ا"�R#� +	"$�د ا"��Mي  �!��� ا"���s ا")���	?� -

-  �(#
 ).11(ا"���s ا")���	?� ا"�M� �#R.�ق ا"
I ا"�

-   ��(#
�|دي إ"] ا�U.	ح ) a#/�)12 ا"���s ا"�R#� ��] ا"�
.;#Jت ا"#�و����4 ا"����4 +�� ا"�

	ء +�� ا"�
#)�إ"] ا";�4ات ا"
	رد�� 2|د�� K"ب ا	زوال أو �1ط ا�.;$. 

-  �(#
�.�"� آ��ن +�� 2
)13.( 

-  s���"ت ا	x�h� ر�!.�
 �2 �#R�"?� ا	ا")���
2
.;#6�J	 و ��	د 

 FC�.+ 	6e	R.2تا	��hإ� 
�e	C. 

	G8^  : م	ه� �\ :#
ا"�
�$;.
2 . �1 ��� ��#R�"ا �"	�
"	1

ا�*	b وا��؛ 2	دة آ���	?�� �Bور�� 
:#
 ."�#�ر ا"�
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  : ا�'�د  : 1ا�����	 
  .هb8 ا"����� ا".�W.� ����6 ��] ا"�
�دة     
و ه8ا ا�$`J	 4��" . �2	�e ا"#����4 أو ا"�F#` ��U�V ��/��6	 ��] ا"��W »إ�R	ء  «`W +����� ��د  -

 .و 2���2	�: ا"M	�e) ا")��	ت ا"�U.	��� ( ا"����2	ت ا"��$	ة 

- l̀ك ����� 42$;�ر	إن و�� ه4 	6�. 

 .� و ا"�)���آF ا1Y)	ر ا"��!; أآ.� آ8": -

- Yأذآ� إن �$�� ا�R4� Fآ �U�V�2 و. 

- �e	4�"0 ا�.M2 ��+ ���	�Yا s+أو ا"�وا s+ج ا"�ا�M.ا�. 

  :��Q�0 ا�� O :  2ا�����	 
  .ور`� 2
�دة أ�Cى �Bور�� "86ا ا"��W اYو"�     
 .AB ا"�4	�e ا"#����4 1� أ2	آ64	 اYآ/� $42;�� -

-  �$�
2
.$�Jت، دوا?� إO	رات، ( AB ���6	 ر�2زا +( ... 

- ��U�V�"ا W6�Yا AB. 

  ).A2 ا�.�ام ا"
�وط إن و��ت ( ا�.FK اY"�ان `�ر ا@2)	ن 
  :ا��*�ء  : 3ا�����	 

 .`�م ا"��W ا"��/�B�+ Fح،  �1��h آ	ف -

 .AB ا"#�	�	ت ا"�$��+� U2 A2.	ح ا"�R$�!	ت ا".� �!�د ا"��2ز ا".� ا�.���.6	 -

 :hl�2 اY"�ان +��Bح  -

o e	4�"ت �ا	`J� 	64�+ ���� �."ا. 

o �e	4�"ا b8ه ��+ ��U�V�"ا s+ا"�وا. 

2
$�lا �!.� أو �lO|2ا إ�	AB»  b ��4ا�	  -«. 

- l�2����."	+ أو 	6.!� ��$
 .h ا"4.	?} ا�Y	��� +	��OD."، ا".

 .�Dآ� �2 أ�: ا�.���a آF ا")��	ت ا"�U.	���، آF ا"����2	ت و آF أ1)	رك -
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  ��W
  .l’intégration nerveuseا!د=�ج ا�
  : ا����Lع

      [�� ����#R� ت	�	6� F#;.
أ��ض 2#	دئ إد2	ج ا"��	?F ا"���+ ��#R	R� �O#�ن �
  .".!;�I ه8ا أ�*h ر��	 �M$�$�	 و�U�V	  اF`Y، و

  :ا�'�د  – 1
      A�B�2 ��ا 1� ا")/�� �2 ا"��ا	ه ���ا"�� b8ه.  
 ).ا"8ي �;�م +pد2	ج ا"��	?F ( ا"�
#)��، ا"�R#�ن +�� ا"�
#)� ا"�R#��	ت `#F : ا"�4	�e ا"����4#  -

-  ��U�V�"ا �e	4�"�6 : اl#4�"ا ��(#
 les potentiels) ك ب م ن ) آ���	ت ا"��F، ا"���(	ت +�� ا"�

postsynaptique excitatrices PPSE �$l#/�"ا ��(#
 les) ك ب م ث ( ، ا")���	ت +�� ا"�

potentiels postsynaptique inhibitrices PPSI A�*"ا ،la sommation ج	ا@د2 ،

l’intégration. 

 .ر�	"� �+ ����#R	�K" ا"
��� رWn ��;�� و ���د ا"��	?F: 1)�ة ه	�2 �*� ا�.�Mا�6	  -

2 –  Q�0��ا� :  
     1 F�RU."ا ��U�"ا ��n �2 �(" 	6��� ا".� �*� ا".��ف :#
ر�W � ه8ا ا"��W ا"8ي ه� ا�$�I �2 +��4 ا"�

  .+��4ي qU� �1 ا"�`a  وU�V� و
     b	*ج ا�	و ا@د2 A�*"2�6�  اU2 ل	*� ا�.��� 	آ� ��#R�"ا �"	�
  .اW6�Y �.!�د +	�*	b ا"

  : ا��*�ء  – 3
-  [�� W��"ا FK
�*� أن �

�!UR"0 اR� F`Yا. 

: ا"4;	ط ا"�ا�� ا�.��	"6	  -
( ا"F;4 ا"�
#)� ا@+.�ا?� 

����� آF آ��ن ��F إ"] 
 �(#
، )PPSآ��ن +�� 2

 �?	5U"ا A�*"اla 

sommation spatiale ،
 �#R�"ج ا	ا@د2 ) F�(
�

 �2 	`J$ا� ���� F�� آ��ن
 A�*"ه8ا ا.( 

 	���
  !�&رgب : �
      N �U�Vو �$�$M� Wر� F�/��
oU!�ُ . و "86ا ��	6� ��+ :��� �*�

أن ��/�6	 1�  »درس  «آF و��ة 
�$�$M� Wك . ر���	
ه8ا ا".�ر�� �

  .آ8": ��] �8آ� ا"����2	ت
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  :درا 	 ا��
���ت  : 1ا�����	 

      l�� ��K.�"د اx  )l�K� ب ا"8ي  ��)� أنl�*�"ا b� ( و A+	."اy��K.�"ا �"Nد ، .l��ات��د ا"�.  

  :����R ا!/��ء  : ���2	 �ا�
 .أر�W ا"�!�ر�� -

 �q4 و N. و ذ": +��	�O +�	�	ت ��] �Oف آF 2!�ر. yو  xأآ.� +��Bح ��] ا"���W ا"#�	��  -
 .ا"���ات


FK ا"�4!4] ا"4	�} ا"�
	�� ا"�$��+� -� ~�!+ �`�+ W�
 .اC.� ا"

 .AB ا".�ر�*	ت ��] ا"�!�ر�� -

- Yا"��2ز و ا ��	د �2��"� ر	�1�  ����.
 .�W ��ة 42!�4	ت ��] �qU ا"���W"�ان ا"�

  :ر O ا��*�*N :  3ا�����	 
- �$;� Fآ AB�2 د��. 

 ).2	 ��ا 1� �	"� ا"�
.;�W ( ار+s ا"4;	ط +�� ���1�2  -

  ).s��.2 [4!42 ( "�q �2 ا"�5وري ا"��ور +)F ا"4;	ط إذا آ	�a ا";�	�	ت ����ة 
-  �`J�"ا dB�� 	إن أ2)� ��4ا� AB : ��K.2 /�"Nد. 

 .ذ": 1� ا"eJM	ت 1)� +�� -

  

  .درا 	 �&ول =
���ت 
  : ا����Lع

�W ). و = و��ة `�	��� ( أa�5C ���5 "����	ت 65���.+ �Z	 N��!"ت h.2ا��ة      
ا".� �;$U�" A	 ��#R	 e	درا ) ك ع ( آ���	ت ��F )  fréquence= ��دد   (`�	س ��ا�� 

�

	س "�� ��5� F#;.
2 ��.  
  .Fl/2 +�	��	 ا"���;�     

  )�&د ك ع ^8ل ا��0/�	 ( ا���ا��   ا����\ت
  و 0
  و 1
  و 2
  و 3
  و 4
  و 5

2  
4  

37  
46  
53  
60  
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  :ا��
���ت  – 1

-  ��K.�"ا)x = ( ��5�"ا �
 ).و��ة `�	��� ( ا"!��"� ا".� �

-  �"N�"ا = �U�V�"ا)y = (ا ��ا�� F�� ت	آ��� �#R�"0 ا�" ) ة ك ع��ا"� / ���	�.( 

 

2 –  ��R��ا�:  
ك ع  �210 أ�cm  F(2-1)، )و(�2 أ�cm  F(2-1)2;�ار ا"
� W�F�*� [. ا"�4!4] 2;�وءا، �2 ر�#�      

 /���	�.  
 

3 –  N*�*ا��: 
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  :ا�����I  : 1ا�����	 

     �2h"ا �"N�+ 	2 ه�ة	V ات��K� �� �l#��ُ 	2 ��	�+ [4!42  �1 W(!.� �C� ر	أو ��2b���K� ا"�*�ب .
y=f(x).  

     l�� ه��	د 2y  ) ه�ة ا"��رو��	ا"\ ( وx  ) ��K.�"ا"�4!4] ا"��روس) ا F�2 أ�.  

  .، ا"���اتyو  �4�xان ا"�4!4]، +�	�	ت ا"�!�ر�� : ا�.#� ")F 2���2	ت ا"���Bع      

 

  :ا�����R :  2ا�����	 

Wl ا"�4!4] إ"] `$	�	ت، +��l ��ود     ` 	6
U� �;���"ت ��] ا	�	ا";$ b8ه.  
  .��lد ا";�W ا";�Rى     
    �e	M": ا�	�2 2���2 	`J$ات ا"�4!4] ا���K." ��
U� د	ول إ�*	�.  

��b؟ 1� ا"!	"� ا"��	آ
� 1 I�;� N	�B��"ع ��$�: ا"����2	ت ا"�5ور��    U� :4(�� Fه.  

 

  :ا�����Q  –ا������  : 3ا�����	 
  .أذآ� ا".��Kات `$	�	 +;$	ع +	"��دة إ"] أول ا"
$� آF �2ة     
      �.(� N ) ��R� [4!4�"ا"ـ ( ")� ... ) ا ..... �"N�+ دادh� ا"��روس ��K.�"ا( ..... W�;"ا f�+ sأ� ،

�\�J�"ا.  
  .�*� أن �)�ن ا".!���R.M2 Fا     

 

��  : 4ا�����	 ���–  ���T�ا�:  
f�+ �1 ا"!	Nت N . ا"M	�e أو ا"����2	ت ا"��$	ة 1� ا"���Bع ا�Zح ا".��Kات +�
	��ة 2���2	�:      

إن و�� ا")/�� �2 ا"�4!�4	ت ��] . إن أ2)� ا�.�Mج أه��� ا"�4!4]. ��)44	 إN أن �;.�ح +�f ا"�B�U	ت
أو�� ا"��R4 ا"8ي �;	رن +� +;�� ا"�4	�e و ا"8ي �.qU� . �2 ��K ا"���W أو�� ا"�J`	ت +�� M2.�0 ا".��Kات

42�C� [4!. 
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  )^�رج ا��"�ر (  .�7kر ار���م ا�*��زك ��j�  N ا�"�� 
   : ا����Lع

�#�� و�1ة ��د �1ه	ت  ا"�;	+Fا"�4!4]      
 a\��" �."ا IO	4�"ا ��� �"N�+ زك	ا"�4

	6�1.  
1 – l��[4!4�"ا F.  

2 – l
1 �2 	`J$ات ا���K."ا b8ه �
:�	2���2.  

  .ا�.�Mج أه��� ا"�4!4] – 3
  
  
  
  
  
  

 

  :وL: ا�
8=�ت  – 1
x  :��4
  .ا"�2h +���	رات ا"

y  :زك	ت ا"�4	2	د ار�$��.  

 

2 –  ��R��ا� :  
  .و �8آ� أن ا".��K 1� ا"��F ه	م ��ا. �#�� ���K ا"��sM+ F ���دي     

3 –  Q����ا�:  
  ) 1ا"
|ال ( 

      ��.���2 o�J� : �"ا�� 	ر ��4 3.5ا"!� +��64	ا 1� ��د . ��2���Z 	B	UMا� ��#� F��"ا ��K�
  .ا@ر�$	2	ت ا"h�4آ��

 .�.��h +��د ه	?F �2 ا@ر�$	2	ت: ا"����� اYو"]  -

 .��2	ر ��4 إ"] ��42	 ه8ا ا�UM	ض 0�UO و W\.42 1� ��د ا@ر�$	2	ت 8423.5 : ا"����� ا"/	���  -

4 –  ���T�ا�:  
  ) 2ا"
|ال ( 

��ل +
)#2 F	�Z ) ��د آ#�� �2 ا@ر�$	2	ت ا"h�4آ�� ( ا")��� ا@+.�ا?�� �2 ا"�	دة : ا"����� اYو"]  -

)F ا")�اآ� و 642	 ا";��� [��. 

ا@�UM	ض ا"$0�U و ا"�W\.4 1� ��د ا@ر�$	2	ت �;	+F ا@�.;#	ل ا"�.�CD "��4	زك : ا"����� ا"/	���  -
ه8ا ا"�4!4] أ�
� ا�$J`	 �2 . اآ� و ه8ا ا@�.;#	ل 2	زال 2
.��ا إ"] ��42	 ه8ا�O �2ف ا")�

 .�Dر�� ��4	ت �Me �2ر ا";��

  ) 3ا"
|ال ( 

�D.+ dر�� أ�$d ا")�اآ� ا".� N ��.�: 642	 ��4	ت     � ��Y ��U2 [4!4�"ى ا".$#�;�، ه8ا ا�.
  .��] ا"�
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  :ا ��Eاج ا��
��=�ت :  1ا�����	 
 .+�#2 �l	�Zة ��] ا".
*�F ا"�ا"�، ا"�.��K و و�����6	 -

 .ا@Z	رات ا@B	��1 ا"����دة 1� ا"Q4 و ا��x�Y) إن و�� ( ه	 +�N"� ا"��4ان ��lد -

 .���ف ��] ا"\	ه�ة +�;	ر�.6	 F(+ 2���2	�: ��ل ا"���Bع -

�� و ا")	��1 ���� إن "W �.�)� �2 أ�� 2;	ر�� +�رس �	+I، �� إ"] ا"���Bع، 1	"����2	ت ا"�5ور -
 .�.�	 ه4	ك

 .إن و��ت ��ة �
*�Jت، �.#qU� Ag ا"M$�ات �2 أ�F آF وا�� 642	 -

  :ا�����Q ا���� QWT��Q�'  : 2ا�����	 
- l����+	..2 ت	�	إ"] `$ F�*

�h*.+ d?� ا".� W"	ط آ��	ا"4; f�+ د. 

 .`$	�	 +;$	ع أ�Z إ"] ا".��Kات أو ا"��ا�F ا"�..	+�� "�\	ه�ة -

  :ا�����T  : 3	 ا�����
 ).ا"�
#� و ا"4.�*� ( �� ا"�J`	ت ا"
##�� ا"�|��lة  ا+!~ -

- 	�*642 	6"JK.�	+ W` و �\�J�"إ"] ا"\�اه� ا ��. 

  :ا�
�ض  : 4ا�����	 
 .`�lم M2.�0 �2ا�F ا"\	ه�ة J�!2 إ�	ه	 `$	�	 +;$	ع -

 .+��l ا".��Kات ا"���hة -

 .`�lم �Z�	 آ��	 أ2)4: ذ": -

-  �e	4�"ا �.Cة ا"���6 اh���"��62 1� : ا ��n 	64(" �;���"ه�ة ��] ا	ا"\ F�e	U."1� ا I��.� N
 .ا@2.!	ن

 .أ�4	ء ا".!���، دا?�	 ا�$�I �2 ا"���;� -

  :ا����W	  : 5ا�����	 
  :<� ���	 ��'�Q وا�&  – 1

2	 ��ا 1� �	"� 2	 إذا آ	ن ( ا�.�Mج أه��� درا�� أي �
*�F : +�� ا"��Z W� 0eح ا"\	ه�ة     
  ).ا"
|ال ا"��ا"� �$�� ذ": 

  :<� ���	 ا�&را 	 ا��"�ر/	 �
&ة ��'�8ت  – 2
-  �� J;.
2 F�*
� Fل آJK.ى+�� ا��CYت اJ�*
إ+!~ �� �;$� ا"�;	ر�� +�� آF  ،ا".

 ).ا"�;	د�� ا"�.��Kة �2 �
*��C� F ا"��$�	ت ا"/	+.�،   (

- ��K.�"ا F2	�"ح إ"] ا�B�+ �Zأ. 

 .ا�.�Mج ا"eJM	ت ا"Jز�2 -
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  	��W
  .Propriétés de l’influx nerveux^�اص ا�����	 ا�
  : ا����Lع

`��Z Wة ا".4#�� ا"�.hا��ة آ�	 . �] 2!�ر أ�$�ا��ا"�$#�Z ��K� � Iة ا".4#�� ا")�6+	?�     
  :أ�$a ا".
*�F ا".	"�  5ش < 4ش < 3ش < 2ش < 1ش: ��� 

  
     l��l
 .� ا".
*�F ا"�!F���� FR و 1

  
  :ا ��Eاج ا��
��=�ت  – 1

 ذرى أ�Cى أهW ه�. ذروة ��Keة JCل ا".4#��؛ إ�6	 اه.hازة ا".4#��: ا".��ف ��] ا"\�اه�  -
 F��"ت ا	ك ع   (آ���.( 

 .ا"
�ة= ا"�2h، ش = ز : .����K ه4	ك 2 -


	ء: ا"�ا"�  -K�" �+	�"�1ق ا")��ن ا. 


	ء +�N"� ا"�2h و �Zة ا".4#��ا".
*�F إذا ��/F �$�ر آ��ن ا"��F ا"� -K�" �+	. 

2 –  Q����ا�:  
     W���"4;$� �2 ا+ F/�� ��#4� Fازة. آh.ه	+ �+�!R2 . ت	".4#�6	1 q(�"	+ 2.#��� +ـ ك ع ذو  5و  4، 3و

�.+	� ���.  
3 –  ���T�ا�:  

 .��n 2.#���� ب ك ع �61	 ��n �1	"�� 2و ش 1ش -

 .2.#��� +ـ ك ع 61� إذن �1	"� 5و ش 4، ش3ش -

 .seuil�� أد�] "��U	"�� ���ف +	"�.#�  3و ش ����2 إذن +�� ش -

 .`�h.2 Wا��ة p1ن آ���	ت ا"��F ا"/��J ا"�!FR ���6	 2.�	��� 5و ش 4، ش3"ـ ش �رWn أ� -


6	إذن �2 أ��Z Fة أآ#� �2 ا"�.#� �#;]  -U� �ه �#R�"+� ا"��0 ا	ا�.*. 

  :ا�
�ض  – 4
  :�8ار أ�4	ء ��� ا@�	+� 

-  F;� N»  F("ن ا��	;" A5M� �ا��$�Yء  أوا"�!�ر ا�Z J"ا« F��!."1� +�ا�� ا. 

-  bJات ا"�8آ�رة أ��$M"ا F��.ا� �(" : o�J� ... إذن... 

5 –  	��Wا��:  
 .ا"ZJ�ءو��د �.#�، �#	ت ��� ا@�.*	+�، `	��ن ا")F أو  -

- 	G8Eء  «:  ا��ZJ"أو ا F("ن ا��	;" A5M� �ا��$�Yإذن أن ا"�!�ر ا ��#� F�*
�#�� أه���  »ا".
 .ا".*�+�
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  :ا ��Eاج ا��
��=�ت :  1ا�����	 
      A��� �2 ال ا"�$�وح|
ا�.�Mاج ا"����2	ت �2 ا"��4ان، ا"�.��K ا"��روس، �Vوف ا";�	س، أ�s ا"

  .��د ا"���ات. ا"*�ا�� �.] �M.	ر �2 ا"*�ول ا"����2	ت ا"���6
  :`�اءة ا�'&ول  : 2ا�����	 

     Yت 2. 1;��ا";�اءة ا"���د�� و ا";�اءة ا	ن 2���2	$��� 	�6�Y ،	�2 ن	ور�.�B��2	( .���!"ا W�;"د ا��.  
��  : 3ا�����	 ���–  Q����ا�:  

. �	?�ا إ"] ا";��� ا"
	ه�ة ا"��$	ة أو ا"�
.�R�M �2 ا"���;�. +��l آ���K.� 0 آN�+ ���` F"� ا"\�وف     
+�f ا"!
	+	ت ا"#
�$� F/2 ا"4
� ا"����x ��)64	 أن �*4#: ). ا"���Uة ( �*� ا@ه.�	م + s;1	W�;" ا"�ا"� 

s�
  .ا".!��� ا"#
  :ا���آ�;  –�����  : 4ا�����	 

     h*ات أ���K."0 ا�.M2 ��+ ت	`J�"ا �� ~!#"	+ ���R� .�."	+ �
#�� �� ا"�J`	ت +�� ا�Y#	ب 1
 .ا�.�Mج �eJC. ا"4.	?} و

  

  

 I Qdegré de parenté entre'��ي ِ'در�	 ا,)�ة )�] ا,/�اع، إ/��ء ِ  

espèces , construction d’un dendrogramme.  ) رج ا��"�ر�^.(  
  : ا����Lع


� 1;	ر�	ت،  23`�رن ��آ�� `$�� �2      �C �4� ��5�"ب ا	5M"أ4�2� �2 ا f��
 :��د ا@1J.C	ت "QM 1� ا"*�ول ا".	"� 

  
  ا";�د  ا"!R	ن  ا")��  ا"��	ج  

  1  2  4  5  ا@�
	ن
    3  5  6  ا";�د

      5  3  ا"!R	ن
        6  ا")��

  
     �U�.M2 اع��Yا b8ة +�� ه�+Yت ا	`J� أو��.  
     J*ِ�ِ �
  .Z*���	 ا�$J`	 �2 هb8 ا"��$�	ت أ�
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  :ا ��Eاج ا��
��=�ت  – 1

� ا"��رو�� 4/2] 4/2]     �M"اع ا��Yر�� ا	;�+ d�
  .ا"*�ول �
 .6و  ��1د ا@1J.C	ت �.�اوح +��      

  
  :ا�"�اءة  – 2

. آF ��ع ��.�: أر+C A	�	ت �2	 �
�d +�;	ر�� A2 ا��Yاع اYر+�� ا�CYى ��1	 �QM ��د ا@1J.C	ت     
  .ا".�"�U	ت ا"��)�4 �*�+� آF�.] �.��د ��] ه8ا ا"*�ول ��)44	 

3 –  Q����ا�:  
"$��ر و ا"/���	ت ��: ا"#���ة ��ا 1� 2
.�ى ا".F/2 ،0�4R ا: ��د ا@1J.C	ت +�� ا��Yاع ���Z ا".�4ع      

�!�F ا1J.C	ت أآ/� �2 ا��Yاع ا".� +�64	 ��e `�ا+� أآ#�، F/2 ا";�د و ا@�
	ن ا"��8 �4.��	ن �2	 إ"] 
  ).�!a 2*���� �2 ا"/���	ت ( ا"�?�
�	ت 

  :ا���آ�;  – 4

	"� ُ� ��ل����6      la phylogénie ت	ا"�*���.  
�ا"� ا"8ي ��.�: ��] ا".ا"!R	ن . ى�Cأ عا��أ�
	ب s��.2 ��د ا@1J.C	ت +�� ��ع و 2*����  -

 2.5=  2) /  3+  2( ا1J.C	ت A2 ا@�
	ن و ا";�د ه� +��� �� هb8 ا"�*���� +ـ  3و  2
 .ا1J.C	ت

 4.5=  2) /  5+  4( +ـ  »`�د  – إ�
	ن « � p1ن ا")�� +��� �� ا"�*����+qU4 ا"$��;     

اJ.Cف  4.75=  2) /  4.5+  5( �61 +��� +ـ . ا1J.C	ت 5آ�	 �M.�0 �� ا"!R	ن +ـ . اJ.Cف
  .»�R	ن  –`�د  – إ�
	ن «�� ا"�*���� 

     +ُ �
  .اJ.Cف ��5.12 ا"��	ج �� ا"�*���� ا"
	+;� +ـ +qU4 ا"$��;�  �!
 :إ�
	ء ا"
*F ا"
*��ي  -


)F . ��د ا@1J.C	ت ��AB ��] 2!�ر ا".�ا���     + I+	$.� ���� FR!�"ي ا��*
ا"
*F ا"
 .�2!�ظ A2 �2$�	ت درا�� ا"�
.!	�	ت و 0�4R� A2 ا")	?4	ت ا"!��
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  :`�اءة ا�
*�ان  :1ا�����	 


�d +.���6: �!� 2	 ه� أ�	��     � 	�2 ،Q4"ا 	6+ d..U� �."إ`�أ ���ا ا"��4ان أو ا"�;��2 ا.  
�& =W&ر ا�*e :  2ا�����	 &��:  

. �R$�!	ت ا"�
.���� �)�ن +
�$�؟ 1� هb8 ا"!	"� p1ن ا"»��" �6��2	�U�!e »  �2هF ه� +�4 �2      
  .��n ا"6	f�+ �1 �*��2 ا"!	Nت �*	هf�+ F ا".U	F�e ")�  و

")� دون ز��e � . �1�C+�هF ه� 2
.Q�M �2 2*�� �����؟ 1� هb8 ا"!	"� �)�ن ا"�R$�!	ت أآ/     
  .� `�اء�: #2	�Zة �!� ا"�6ف+	".	"� p1ن ا���Yب ���l  ا")Jم و

  :`�اءة ا, ?�	 ا����و�	  : 3ا�����	 
  .���� 1� `�اءة ا"YQ4ن ذ": �#�� 2	 �*� أن ��آF#` W.� . h ا";�اءة ا"���;�     

  :ا^���ر ا��
��=�ت ا��P=	  : 4ا�����	 
ا�.)
0 ا"����2	ت ا"��!;� . و��$C AB	 �a! ا")��	ت ا"�U.	���، أي ا".� "6	 �+ �`J	��x�Y ا"�$�     

  .ا".� ��)� أن �
	���	 ��] W61 ا"Q4 أآ/� و
  :�*O�C ا��
���ت  : 5ا�����	 

  .��] ا"�
�دة، ر�� ا"��ا�F إن آ	ن ا".���� ا"�.#A 1� ا"��n Q4 ز42�     
  :ا���ام �&ود ا�*e  : 6ا�����	 

أو�� ا@J.Cف +�� 2	 �
.#2 �*.4	�Zة �2 ا"Q4 و ا"����2	ت ا".� �.
.���6	 1� ا"64	�� @آ�	ل      
��
U."ا.  

  

 =un ovaire implanté dans le bras d’une��p =.روع <� ذراع ا=�أة  

femme.  
  :ا����Lع 

`	م +  �2 I��1	��ZY"!�	��  ا"�V	?0 ا".4	���� "�
��ة ا".� �*� أن �J�" A5Mج      

�: اOY#	ء +����� ��ا��� را?�ة �Yا 	ا"����5 1� ذرا�6 f�#2 م . زرع	� a�� �����"ا

��4، و ه� ��	�� �2 �2ض ��R� ��$C ا"�Kد  18و آ	ن ��� ا"
��ة ��8اك  1985
أه��� و �2ة ا"�Jج �|دي إ"] . ا"��U	و�� ا"8ي �.$�� ��J	 +	��ZY 1� 42$;� أ�FU ا"#$�

�	ء�� 1)�ة زرع  I��1M.L �2 اOY#	ء �;�دb ا�Y.	ذ . �V	?0 ا".4	���� ���M�f�#��" ا"
��	
  .أ�� ا"�#���5 1� 42$;� أ�Cى �2 ا"*
1 W	�IU ��] ا"

1� ا"
	��  »�F#` prothèse »  F��+ �5 ا"hرع �/#�n ��$` a	ر: ا"����� اYو"]      
W�$"ا f1اه� ر�V ���!." ة و��
� ���J أ�6Z، ا�.a`�K ا"����� +�. �.] �.��د ���� ا"
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 	6
U�50 �;�`د.  F��#"أو��.� ا"����2 1� 42$;� ا"��5 ا A2 ولh��"ا f�#�"زرع ا . ��+
W
  .أ�	م N�o اOY#	ء أن دوران ا"�م أd#e �	د�	 +�� ا"�#�f و+;�� ا"*

1 –  �2 F`1� أ Q4"ا QM"50 آ���.  

  .	؟2ًآ�b86" �(�� 0 ا"
��ة أن �d#R أُ – 2
  

  :ا�
*�ان  – 1
     �5� F;� نJإ�.  

  
  :ا��W&ر  – 2

     �RRM.2 ��n �4 �2 ����ة+.  
  
  :ا, ?�	  – 3

     Q4"ود ا��ج �� �M� N ولY��1. ا	B.$�� ��2ف إ� ��	و ا"/.  
  
4 –  	=�Pت ا��=��
  :ا��

      a!� 	$C AB :»  	6�5��2 1� ذرا� f�#2 و��� ا"����2  «، »زرعYدوران ا"�م  «، »ا«  Fو أه�
 F/2 F�e	U."ا ��;+»  �
�Y. »�2ة ا"�����  «، »ا"8راع ا ��	و ا�.#� أن ا"�\�6 ا"�4 ) W�$"ا f1ه� ) ر

  .�Cوج �� ا"���Bع
  
  :�*O�C ا��
���ت  – 5

      ��+ s+�"رع 1� ا"8راع، اh"و��� ا"����2، اYا A2 f�#�"ع اh� ،��ZYا ���D� �2 f�#�"ا ��	��
f�#�"و أو��� ا"8راع ا.  

  
  :ا��&ود  – 6

ا"���D� dB�� W" Q4 ا"��2�6	ت و "W�(.� W �� ا".�;�d ا@e$4	�� 1� أ�#�ب ا@C.#	ر، و ه� أ�Z	ء     
إن ر++ s	Yو��� ا"�A2 ���2 ا"�#�f ا"�4;�ل �2 2)	�� ���5 دا?�	 وV	�B : �U?ور�� "{�	+� �� ا"
|ا"�� 

W
  .+;�� ا"*
  ) 1ا"*�اب ( 

، دوران ا"�م ا�.�� +�� ا"�#�F#` f ا"�Jج +	F;� ،��ZY اOY#	ء أ�� 2#�5� ا�2أة 1� أ�� ذرا��6	      
  .+;�� ا"*
W و
  ) 2ا"*�اب ( 

       �;�2 A2 ���2ه� s+ك ر	ه4 ���� ��Y دي	� F(
+ F���� روعh�"ا f�#�"ي : ا�R#"د ا	ا"�6 a!�– 
	ر�� ا@+	W.� W� �B ا".�;�d 1� أ�#�ب ا@C.#	ر و �F;4 ا"*��4 إ"] h4ع ���� #2	�Zة `#F ��"86ا  ا"M4	��2 و

W��"ا.  
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 .���R4 ا"8ي ���� ��/���

  .آ/� ����

h��2 W`ر A2 رات	Oأو 1� إ W6
  .ا".U	�Jت ��] �Oل ا"

W��"1� ا a���.?�� ا�	] ا";�� 	ا".� �*�.6 ���	.U. 
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 	����Tت ا�����Aا� 	�6�`:  
 W��"ا F�(
� �1 ��C�.�"ا �e	4�"ع ا�B��"�2 ا Aا��: 

 ا"�4	�e ا".� ��+s +�64	؛

 ا"�4	�e ا"�ا+$�؛

	6
U� �`J�"ا. 

 .�\W ا";	?�� ��] ا"�
�دة

�e	M": ا�	ا�$� 2���2�+. 

 ����E�ا� Q�0��ت ا���*"�:  
 	64�+ s+�"ا W.�� �."ا �e	4�"ا F�/�." ��.;��O ك	ه4: 

l/2ر؛	Oإ FCا"8ي �).� دا ���	+ �R4� Fآ F 

���R4 ا"8ي ���� ��/���"2
	+F �6 د�	�2 �
��!�� ا�.��
Yو ه� ا �$C أي F/�� N ��Y F/2Yآ/� ����ول ه� ا

 : ��/�F ا"�4	�e ا"�ا+$� 

  .□  □ا"M$�ط ا"����6  أو □←□
 :��/�F ا"�J`	ت 

  

  

  
ا".U	�Jت ��] �Oل ا"
W6 أو 1� إO	رات A2 ر`lW� h��2 W:  »ا"#�	�	ت  «ا"�R$�!	ت 
  .ا"�	دة أو ا"#��4 ا".� ���W ا"�J`� ا���W)� آ8": �!��� 
  :ا!/'�ز 

 :أن �.��h ا"��J/+ Wث h��2ات 

 �*W آ#��؛

 ��ة أ"�ان؛

 .ا"��Bح

U.	��� ا".� �*�.6	 ��] ا";	?�� ا�.���a 1� ا"��D��Wآ� �2 أن آF ا")��	ت ا"

 أ+*��	ت ا"#)	"�ر�	

  
`��6	 ا����Aت ا��T����	 :  1ا�����	 

-  W��"ا F�(
� �1 ��C�.�"ا �e	4�"ع ا�B��"�2 ا Aا��
o ؛	64�+ s+�� �."ا �e	4�"ا
o ا"�ا+$�؛ �e	4�"ا
o 	6
U� �`J�"ا

�\W ا";	?�� ��] ا"�
�دة -
-  Fأآ��e	M": ا�	ا�$� 2���2�+

�"*��ت ا���Q�0 ا��E���� :  2ا�����	 
-  	64�+ s+�"ا W.�� �."ا �e	4�"ا F�/�." ��.;��O ك	ه4

o l/2
o ��.ا�

Yا F!"اYو ه� ا �$C أي F/�� N ��Y F/2Yول ه� ا
��/�F ا"�4	�e ا"�ا+$�  -

 W6�Yا□←□
��/�F ا"�J`	ت  -

ا"�R$�!	ت 
��)� آ8": �!��� 

ا!/'�ز  : 3ا�����	 
أن �.��h ا"��J/+ Wث h��2ات  �*� -

o آ#��؛ W*�
o ة أ"�ان؛��
o ح�B�"ا

�Dآ� �2 أن آF ا")��	ت ا" -
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 	�R��ت ا���/�=�Pا� O�C*�� ��آ��� O ر.  
  : ا����Lع


� . ( AB ر��	 و�U�V	 ���� ا"#�	�	ت �#�� ا"�J`	ت ا"����دة +�� ا5�Y	ء ا"����4     � N
  ).إN إ"] ا"�J`	ت ا".� ���aB "6	 �	+;	 1� ا@2.!	ن 

	C�8=  : W``� ر	ال ا"#$|
  .7ه8ا ا"
|ال ه� �.�� "

1 –  	����Tت ا�����Aا�:  
-  	64�+ s+�"ا W.� �."ا �e	4�"ا: 

o  د	ا"�6 a!ي؛��R#"ا 

o ��2؛	M4"ا 

o f�#�"ا. 

- e	4�"ت : ا"�ا+$�  �ا	ه���2: 

o LH؛ 

o ت؛	و�.�و��4Yا 

o GnRH  ) اردون�$BNا  �.��
 ).إ"] �

 :ا"�J`	ت  -

o 4#��؛� 

o ���2؛ �
(� W(!� 

o �"	� �
(� W(!�. 

2 –  ����E�ا� Q�0��ا� :  
 .ا@O	رات و اW6�Y: ا".�/�F ا"8ي أ��Z	 إ"��  -

 ).ا"�2�6ن ا"��4� ( = و د�	2	�6	 ) ا"�)
��  ا".!)�	ت( = ��B�+ Wح ا"�J`	ت  -

3 –  V�Eإ/'�ز ا��:  
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  :ا��*�5 :  1ا�����	 
2
#;	 و ذ":: C$�ات ا@�	+� ا"�.4	�;�  - Wا"8ي ر� s$M�"ا A#..+. 

ا".Dآ� �2 ا"�"�F و دا?�	 ا�$J`	 �2 ا"��$�	ت ".FR إ"] . `�lم ا"�"�F أوl4#� :N� ا"M$�ات ا"�����  -
q(�"ا q�" ا"4.�*� و W� ��
U."ا. 

 

  :ا���Lح  : 2ا�����	 
 :1� ا".�#��  -

o �6؛ ا��.!e [�� 

o �;�`و د �$�
 .ا�.����R` J�� Fة، +

  .أ�4	ء ا".�2J� 8C|� ،d�!R ا").	+� +��� ا@�.#	ر و "� 1� 2	دة �����
 :1� ا"�!.�ى  -

o Yا s�C +� دون	ت؛�!��� ا@�	+	ر، و ا@�	1) 

o  Nإ F��.
� N �1ت ا"���و	دة �".*�4 ا"�( ا"��اد1	ا"�.5 ��	؛) 

o ��#.�"ات ا�$M"ف ا	
 .ا"Q4 �*� أن �
��p+ d!R��" d*	د و اآ.

 

  :ا��
"���	  : 3ا�����	 
أي �*� : �e �1	�n ا@�	+�، �*� أن �)�ن ا"Q4 آ�	 و "� أن ا"�N d!R ���ف x�Z	 �� ا"���Bع      

  .أن �;�م +
�ح ا"\�اه� ا"��رو��
  

  إ��دة `�اءة ا!=���ن : 4ا�����	 
 .�Dآ� �2 أ�: �$�`F(" a ا��x�Y ا"�$�و�� -

 .أ�� ا";�اءة +.��� -

- �xO	C :" 1;�ة �#�و [�� A��
 .1)� ���ا `#F ا".
$�� ا"

-  �2 N�+ �+	.("ا �!e �2 آ�D� ،I?	`د A5+ a`�"درةإن +;� �2 ا	K2 ��	;"ا. 

  

  Q�
  :آ��ن ا�

��=�ت = 	
  :=��Lع =�ا�

  آ�0 �.�"� ا"
�	"� ا"�JC ��#Rل �4#�� �1	ل ��] 2!�ر أ�$�ا��؟     
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  :ا��*�5  – 1
-  �42h"ا A+	.."ا QM� �.";� ه� ��: ا�	ات ا"�.4�$M"ه�ة ا"��رو�� »ا")�و��"���  «ا	\�". 

 :ا"M$�ات ا"�����  -

o  �\�J�"ا A?	`�"�2 ا I�$ب؛: ا�	ب 2.#�ع +��دة ا@�.;$	زوال ا�.;$ 

o ت	ا"����2 F��  : F��"آ��ن ا lW� ) ) ك ع ��ن ا"�ا��(" qآ	�2 ��D+ و ا"8ي ���ف
 ؛)  ا"��W  (ا@+.�ا?� 

o  ح�Zإ : ��
U.�" ارد�
 ).ا"��W ( ا�.�� ��] ا"4.	?} ا".*��#�� ".�I1 ا"

  :ا���Lح  – 2
  .��] +�f ا"���م ا�N.�	د��)hl�2 . :4 ���ا 1� إ�	+.: +�� �2ا�F ا"\	ه�ة     

3 –  	���"
  :ا��
W�(.� N �� آ��ن ا"��F إ��	N و آ��D �2ادف "�
�	"� ا"�F+ ،��#R ا�.�� 1� ��#��ك ��] ا"�را��      

  .ا".*��#�� "�.��Kات ا")�6+	?��
  :إ��دة ا�"�اءة  – 4

     ���	.U�"ت ا	�2 ���� ��] ا")�� hدة ا";�اءة رآ	ء إ�	م �2 . أ�4	+�� "�\�6 ه	*� أن �)�ن 2;� 	642 Fآ
�4#�� : ف أ�4	ء ا";�اءة l� [4�2َ�و �*� أن ُ�. J/2 \	ه�ة ا".� �*� ا@Z	رة إ"�6	 sC AB�+ �!.6	2\	ه� ا"

��#R�"ا �"	�
  .�1	ل، آ��ن ��J�2 ،Fد ا"
  /��ذج –=�0ل �] ����� إ��)	 

2
�ى 2*�6ي +��R� 0#� 1� �	"� را��، آ�	 ��Fe �2 ��6 أ�Cى      Fe��  ت	ذ+8+ Wا��+
$#62� 0
(+ d�

	ء ا"��0 ا"�R#�، و ا"8ي ���ف +)��ن  �2	 �n �#�	� [�� �1ق ا")��ن

  .هb8 ا"!	"� �#;] دو2	 ه)8ا 2	 دام ا"��W" 0 �4#�. ا"�ا��
�1	ل ��4� أ�� أ��] �2 ا"�.#� و ا".� دو�6	 N . +�� �4#�� �1	ل p1ن ��	"� �R#�� ��� �#� ا"��0.  1

��#R� �"	�� �"�.�.  
      F!2 F!����

�] هb8 . ا@�.;$	ب اYو"� زوال ا�.;$	ب �A#.� W +��دة ا@�.;$	ب +�

 F�� ه�ة آ��ن	ق ��ة �2� ��ا�� )ك ع ( ا"\�K.
  .و ا".� �

  
      ���D� 	6" q�" ل	�U"ة ا".4#�� ا�Z دة	ء: ز��ZJ"أو ا F("ن ا��	;" A5M� 0��"	1.  

2  .R"ارد ا�

	ء "K"ذ�� ا	U4" ��#��*."ا �\�J�"د��م ا� )Na
K( و ا"#��	���م )  +

+  ( ��#�
�#�	R�"ات ا��K."ع ك  "ـ ا.  

  .AB ر��	 ".��Kات ا"U4	ذ�� "�
	رد��� ←
  

Naز�	دة ا"U4	ذ�� "ـ      
. � إ"] ا"���M 2|د�� إ"] زوال ا@�.;$	ب�|دي إ"] د�Cل Z!4	ت #��2 +

Kز�	دة ا"U4	ذ�� "ـ 
�|دي +�� ذ": "�Mوج Z!4	ت C �#��2	رج ا"���M و W� �2 ا"��دة إ"] �	"�  +

  .ا@�.;$	ب
      �M52 FC�.+ ردي ���د	
Naا".�ازن ا"

+
 / K

Naو ه� V	ه�ة �1	F��� �" ��] إ�Cاج  +
+ 

KإدC	ل  و
+ ���M"إ"] ا.  


�d +��ور ��د آ#�� �2 ك ع )  ��ة �2� ��ا��( ا"��ة ا";��Rة ا".� �
.�K`6	 ا"\	ه�ة      �
  .JCل �	��� �#� ا"��0)  100� "��ا  (

     ��#R� �"	ر� F/�� �U�.M2 ك ع  1� ا"��0 +.�ا��ات A+	.�.  
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  :)*�	 ا��ر`	  : 1ا�����	 
  .�.JC Wل ا@�	+�      
-  	��R+ s#5� أن �*� s$M�"1;�ات: ا F(Z [�� dB�� اء �*� أنh�Yا. 

��U� N أن ���� آ.	+� ا��x�Y، ا"���م �*� أن ��2} داFC ا"Q4 �2 ا"*�6 : ا"�ر`� �*� ����6  -
 .ا"�;	+��

  
  :ا!�Iرات <� ا��ر`	  : 2ا�����	 

 .ا�.�م ا".�`�W ا"�;.�ح 1� ا"���Bع -

- �2Yإن �$�� ا ��RMZ رات	Z�1 إ	Bإ �(��. 

 :ا�.��	ل اY"�ان  -

	6.1	B�2!;� �*� إ I?	"� و��د و�	�1� :  
o  A$`ا��	ن ا"�4	ا 1� ا"�)��� 	6;R"و أ 	ة 642��KR"ا. 

o l̀ى ر�#("ت ا	!UR"ا W ) ��2	("ت ا	!UR"ا ( ���*+ �lو ذآ+Q4"1� ا 	"6	ن ا�.��	(�. 

  
  :ا�A��)	 و  =8��P  : 3ا�����	 

- 	6.!e +� و	").	. ا�.� +���	ا"�;�و?�� أ�. 

 .2J� q4� N	ت ا"�`�ف -

- Nات إ�R.M�"ا F��.
� N 6��� IU.2 2!�دة ���ا و a�	إذا آ	.  ���	.�م �2�ات ا����" �#
4"	+
 .آ.	+.6	

  
  :=�ا�
	 ا��ر`	 :  4ا�����	 

- W�`�."�2 2*��ع ا I;!�. 

- lO?}أ	و�� و ا"4.	ا"�4 a!� 	$C AB أو � ..�N ان�"Yا F��.ت ا�	eJM"اج ا�M ) A4ِ2ُ إذا Nإ
 ).  ذ":

-  ��1	B@ا I?	��"ا Fآ� �2 أن آD��+	�@ر`� ا�+ a;!"أ. 

- l̀��1ر	B@وراق اYا W. 

- l!e�+	.("ء 1� ا	$CYا d .2).�ب ���ا ��n ف��أو  W`+� ر	أ�� آ.. 
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  د Q����: 20 ا����Lع :  1ا�����	 
     lعوز�B��"اء اh0 أ��.M2 [�� 	6.`ل 1� �|ال ���2. ع و	ا@�.�� �$C :#4*� ه8ا.  

  
  د 50 :ا����دة  : 2ا�����	 

    s$M�"ر ا�R� ،ت	ا"��$� A�� . �2	6"ا ���ا"�� b8ه Q�;� N :
4� Nأ :" d�
� �61[  	#���� A#.� ،	x�Z
  .آ�	 �d.U ": ا"$���R." Iر s$M2 �8ري. 4��2	

  
  د 150 :����� ا��ر`	  : 3ا�����	 

     0R� ن و	.�	ر����]  ��زع �	ن ا".�	2.!}" ��J/"ا"� (  ا��ط  50	د ا"4;�� �
� ����� F(" د
 ����� F(" �RRM�"ا.(  

      QRC ءh� Fآ FC5د "��;��2 و  5دا ���	M�".  
  .h� d4�.1ءا أه��� و �*! 0�I أ�hاء أ�Cى. اYهW ه� أF.M� N ��ازن ا@2.!	ن     
�� �hء ���2 اه.�	2	 f�+ �1 ا"!	Nت `� �.$. أ`
	م 3أو  2أ+
��O s;� ه� أن �;
W ا"�`a إ"]      

  .�*� ا"��N�+ F"� ا"�s$M ا"8ي ����� أوC :N	e	 �R+ �("رة 2!�ودة ��ا 
  
  د 20: ا���ا�
	  : ����4	 ا�

ا�.FK ا"�`a ا"�.#;� @�	دة ا";�اءة و �!
�� K� N . �6\2	در ا";	�� إ`JO	 F#` �6	�� �2ة ا@2.!	ن    
  .ا"�ر`�
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  ا"/	��ا"*hء 
  

  إ�.��	ع
W\42  

  "���	رف
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  :`�اءة ا, ?�	  : 1ا�����	 
 .ا";�اءة اYو"] �.JC Wل اC.�	ر ا"���Bع -

-  ��x�Yا �R!+ d�
 ).A2 ��`��6	 إن �$�� ا�2Y ( ا"/	��� ، 2.��;� �

  :ا ��Eاج ا��
��=�ت ا��
��ة <� ا�*e  : 2ا�����	 
     I?	��"ا F��!� و ���!.+ 	+�!R2 ت �)�ن	اج ا"����2�M.ا�.  
  .�;��2g ��2و�1 2
#;	ا"��$�	ت ا�Y	��� ا" .�B �1ء ا�.��	ع ا"����2	تا".!��F �*� أن �.W :  ا�.#�     
  :ه4	ك �	".��      
-  I?	��"ل ا�� ��xع: أ��B��"ر ا	Oح 1� إ�B�+ 	6���!� FK.رف ه� و . ا�	ر "��	#.Cا".���8 �2 ا

ِِ#.M�"ف ا�O�. 

-  I?	��"ل ا�� �Z	#2 أي �|ال ���� N :�+	�@ا b8ت ه	2	ل ه� د�N�.�@ا"$��;�، ا ،F�ا"��ا . b8ه
 .ت ا"��ا"��	ا"����� �#;] �� 6�Y ��62	 �8Kي ا@�	+

  :ا��V�E  : 3ا�����	 
 اC.�	رو�	?�B�2–  ،Iع  n	"#	 1�. هb8 ا"����� أ�	��� 1� �	"� �|ال آ#�� ��ل ا�.��	ع درس     

  .ا"����2	ت ا"���Uة و ��6U�V	 ���1 ا")/�� �2 ا"����2	ت ا"�!��� ا".� �*� أن ���6	 �.�ا�1 إ"] ذه4:
  :�)	 ا!� : 4ا�����	 

4
#� "���4ان ا"�	م  A`�2 ا"\	ه�ة��dB :  ا"�;��2 -"	+ ) ���	.U�"ت ا	و ا")��.( 

- W��R."ا  :F��!."�2 ا ���M.
+�� ا�.JKل ا"�h(��� . �*� ،s$M ��ل ا"�`	?A ا�Y	��� ا"�
 .ا"��ا��� +�
	��ة ا"��	?I و �*� �*�4 أي �
�	ن `� �!�ث

- ���	M":  ا	أه��� ا"\�اه� ا"��رو�� ���2. 

  
 

  

  ).^�رج ا��*�Pج (  .ا���7�A ا����ي و /"Q ا��
��=�ت ا��را�7	 
  :  ا����Lع

��=�تا ����ع ��� OC*=.  

  .��/F �2��� ه	�2 �2 ا".)	�� ا"#
�ي 1ا"���;�      
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  1ا"���;� 

  
  .أآ.� ا"#�	�	ت A2 ا"��4ان –أ 

  .�lW هb8 ا"\	ه�ة –ب 
وI1 ا".���� ا"42h� +�� آ.	+� ا"#�	�	ت ���6	 +�4	�� و إ�$	ءه	  AB2 أZ)	ل ا"���;�  -�ـ 

  .��4ا�	
  

  
  2ا"���;� 

  
/� ا"��ا�F �$� ��] اYآ b86+20 ا"���;� و 2���2	�: ا"M	+  �1 0eِ ،�e	�N.�	�� –د 

  .رآeJC �1 h.: ��] أه��� هb8 ا"����	ت. ةا�Y	��� b86" ا"\	ه�
	C�8=  :5  �2 ط	ا"� �20;��30،  F�� �;�`د.  
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  :ا�"�اءة  – 1
  :AB `	?�� "���	ل ا"�$��ب إ�*	زه	      

 ��xك أر+�� أ�	ه4:  
  ). 1ا"���;� ( وAB ا"#�	�	ت و ����4 ا"�Rرة  –أ 

     I���� أو F���� أي ��$� W".  

��� ا"\	ه�ة –ب �.  

      J���� ��$.� اه8ا��R`.  
  ). 2ا"���;� ( ، +�	�	ت و �4	و�� ا"���م )ا")�و��"��� ( ا".���� ا"42h�  -�ـ 

     I���� N و F���� دون.  
  .�$� Q� ���!�20 �2  –د 

     N�eJM"ل ا�� dBا"�$��ب ا"�ا o�.  
  
  :ا ��Eاج ا��
��=�ت  – 2

 .1ا��
�ف ��N ا���7"	  -

o Nا,و� 	C�8ي ←+��4 2*���6 :  ا����C �6\2. 

o 	�/�0ا� 	C�8ي:  ا����C ءh� آ#�� آ�وي ��	(."	+ �`J� �" ، ) ع�B��"�4ان ا� o�N : (
 ��5�+ ���C ["إ ����ovocyte �!;�2 ��n �2;!� أو 	إ2. 

o 	0��0ا� 	C�8ا"$#��� ��] :  ا�� qU� �2 �����Ke ��.��C ["إ ��
� 0�	52 W6� ك	ه4
 .ا@�.�	ل ا"���� ه� أن ه	��� ا"��M.�� ه�	 آ��.�� `$#�.��. s�!2���5 ا"���M ا"#

o &\ل�ه. آ��.�� `$#�.��:  ا!  �U$4"ل ا�C8ا ��4� د spermatozoïde0  وR4�"م ا	
ا@�;

W� �`.  رة�R"�5 �2;!� أي أن ا�+ ��#�zygote ��5�+ ���C q�" و. 

o 	
 .�2��� ا`.�اب ا"�4ا��� ←داFC ا"h��� ،["��6 آ.�.�� آ�و�.��  : ا��C�8	 ا��ا)

 : 2ا���7"	  -

  .و ه� ��U2 "{�	+� ��] ا"
|ال ا"��ا"�) ا"42h� ( ا".����B Fوري ".!��� ا"..	+A ا")�و��"��� 
-  	C�8��� ����
= 	787: 

o ت	ا";$#�� ��د ا")��. 

o ف	و��د ا"4$. 

o " ��#
 .�#�4	تا"����B ا"4

 :ا����): ا�.=*�  -

 .3و  W�1 ،2  5و  4أوN ا"����� : ��د ا")��	ت ا";$#��  �

  : 5و  24;	ر��  �

 F(
  .ا"$�ر ا@�.�ا?�، �U$� ���� N +	"�اFC:  5ا"

 F(
  .ا"$�ر ا@�RU	"�، د�Cل ا"�U$4:  4ا"

  .W�4  5إذن ا".���� ه� 

  : 3و  2، 21;	ر��  �

  ).3و  2ا"
)��� : ( �2��� ���C وا��ة 

 ��.��C ����2 ) : F(
  ) 1ا"

 ���(
1 �
#;	ن ا"
)F 3و  2إذن ا".  

←  ���(
  : 3و  22;	ر�� ا"



��� �زال –��� د��� : �	����   أ+*��	ت ا"#)	"�ر�	 ���م ا"$#��� و ا"!�	ة 

 

49 

 F(
  .ا�RU2 ����Y"�، آ��)� وا��:  2ا"

 F(
  .إ".!	م ا"�4ا���، و��د آ��)#��:  3ا"

  .W�3  2إذن ا".���� ه� 

←  �eJM"ل ه� : ا	(ZY3، 2، 4، 5: ����� ا  W�1.  
  

3 –  V�Eا��:  
- ��x�Yا ��B 2;.�ح s$M�"	1 ،�RMZ ر	�.Cأي إ ���� N. 


|ال د  -�" �#
4"	+: 

o  �2�;2 ) ���$� : (�"	!"ا dB��. 

o  W��R"16 – 15( ا  �$� : (ث  3J/"ا F�ا"��ا F+	;� اءhأ� ) ب	RC@ا ��+ W� لJC ،F#`
.( 

o  �eJM"ح أه�) : أ�$�  – 2( ا	?��،  ا"��دة إ"]: ��  و ��ا�} ا@";	ا"/4 ��K#R"ا �K�R"ا
 ).أ�1اد ��د ( ا"�)��� "{�;
	م ا"�0R4، ا"�hج ا"�را�� 

�� ا!��)	  – 4���:  
ا"��	?I  �*� ا�.��	ل. ه� U2.	ح ه8ا ا"�4ع �2 ا"��اb86+« A�B ا"���;� و 2���2	�+  :	�N.�	�� «ا"*���     

  .د ��ة �2ات +�� ا"��	?I و 2���2	�:��دg. ه�)F "{�	+�  آ��	�2 و
  :�;#.�� �*� �*4#�6	  ه4	ك     
- �;����" �6
 .ا".�`0 ��4 ا"
�ح ا"�

- I?	��"ت دون ا"��دة إ"] ا	ع ا"����2	.���	+� �\��� +	ء إ�	4+. 

��Uة �2$	ة 1� اZY)	ل و ا"*�ول ��ل ��د �;��#	 آF ا"����2	ت ا"�: 2!�ودة 1� ه8ا ا"�/	ل، `�ة ا"8اآ�ة 
���M"ت 1� ا	�K#R"ا.  

  .=�0ل �] =��Lع =��ر
  :ا"#�	�	ت  –أ 

1  . �!;�2 ��5�+ ���C ) ["ات + ه���C�2(؛  

  آ��.	ن `$#�.	ن؛.  2

  ا"$#;� ا"
U	�1؛.  3

  .♀و  ♂ا"�4ا�	ن .  5و  4
آ�	 . و��د آ��.�� `$#�.�� ��4� +�ء ا@�;
	م ا"����M�" 0R4 ا"#���5 ا"/	����، +�� د�Cل ا"�U$4 –ب 


)���O F.� ا"�4ا��� � W� :ح	ا@"; ���1� �2 ���M"ا.  
  :ا"��4ان و ا"#�	�	ت و ا".���� ا"42h�  -�ـ 
     F(
  .و ا"II �U$4ا"���M ا"#���5 : �;	رب ا��Yاس  – 5ا"

  `$#��؛آ��� .  1
  �K#e	ت 1� ا"$�ر ا@�.�ا?� �2 ا@�;
	م ا"�0R4 ا"/	��؛.  2
  �JC	 ��ا+��؛.  3
  .�$	ف.  4

	C�8= :  

�d +.*�4 ا"s�M +�� ا")��	ت  -� ���C Fت 1� آ	�K#R"ا"8ي ��$� ��د ا ��KR"ا"*�ول ا

 .ا";$#�� و ا"�JM	 ا"*�ا+��

- �1	U
 .��)� أن �0�5 ��6	 �!� ا"�4$;� ا"
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      QA���V ا���E	 ا����R	 ( ا^��اق ا�*�T	 و ا ���ار ا!/"��م ا��*�W  – 4ا�*�II .(  
  .1� ا"$�ر ا@�RU	"� ا"/	�� �2 ا@�;
	م ا"��K#e0R4	ت .  1

2  .�!l;�َ�ُ"ا �U$4"ا.  
	C�8= :  


W6 أن      + dB�� ه� آ��� `$#�� أو"] )أ(��)4: أن.  
 QA�  .إ`��اب ا�*�ا��]:  2ا�

  .آ��.�� `$#�.��.  1

  .♀��اة .  2

  .و آ��)#6	 ♂��اة .  3

 QA�  .ا!����م ا�*�وي:  3ا�
  .إ".!	م ا"�4ا���.  1

	C�8= :  
  .��)4: إB	W6� �1 إB	1� "�)��)� ا"�5	�0     

 QA�  .�*�] =] ^����]:  1ا�
  .ا"��M.�� اYو"�.��.  1

	C�8= :  
  .آ��.�� `$#�.�� و �JC	 ��ا+�� )�ـ(و  )أ(��)4: أن �0�5 "ـ      

  :أهW �2ا�F ا@";	ح  –د 
&�P�� :  
  .ا"��	?I ا"��رو�� "6	 �+ �`J	RC@	ب و آF ا"��ا�F اYو"] ".
)F ا"*��4     

O��Wا� :  
ا@�;
	م ا"�0R4 ا"�.�`0 1� ا"����� ا@�.�ا?�� . �.!�ر 1� ا";�A "!\� ا@+	II �Bا"���M ا"��5�#  – 1

II �O	
� ���.
ا"4$	ف أ�	د�� ا"�K�R ا"��K#R �.!�ك +	�*	b ا"���M ا"#���5 و . 1..
)F آ��� `$#��. �

 	6+ s�!� ) A�;"1� ا) (  F(
  ). 5ا"

2 –  �1	U
�2	 )  4ا"
)F ( و ��FC ا"���M ا"��5�# ) +F5U ا"*
W ا"�U$� ) �1�$ وا��ة ��#� ا"�4$;� ا"
 �2	

�d +	�.�	دة ا"4
	ط ا@�;�)  s�
4� .( :�.�� �#RM�"م، ا"#��5 ا	*� �� ه8ا ا@".!�	ا"4 ���M"ا

��.!�	ن 2)��.�� ��اة وا��ة )  2ا"
)F ( ��ا��� أ�	د�.� ا"�K�R ا"��K#R �2 أFe ذآ�ي و أ�/�ي 

 ��K#R"ا �K�R"?�� ا	4� ) F(
  ). 3ا"

3 –  ��.��C �2 	4�4� ��(

	و 2.2 �$�C م	
ا"�hKل ).  1ا"
)F ( ا"#��5 ا"�RM#� ��	�� أول ا�;

)F ا�$J`	 �2 ا")��)� ا"�R	�� "��4اة ا"8آ���.�.  

	G8Eا� :  
     0R4�"م ا	
ا"*��� �!.oU  ا"�Uد. ا@";	ح ���� ا"!	"� �4	?�� ا"�K�R ا"��K#R و +	".	"� �)�F ا@�;

  .ا"�K�R ا"��K#R ا"M2 �4(" ����4.�0 �� اF5U+ ���+Y ا"�hج ا"�را��  4� و+	"s�4 ا".)��
  

 	C�8=:  
Z�.�� . q4� J1!�� ا"��8 �.*	وزون ه8ا ا"!��$�، p1ن ��W ا".s�;4 �;.�ح �;�+� " 2�4�20	 �
	ر إ"]      
  .ه8ا

      bض و��د�.U� �2#� ��4 �*� أن dBك �!��� وا	ه4 ���� W" �" .] و�ن@... 	ء ا@2.!	6�.  
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 :ا ����ع ا��
��=�ت :  1ا�����	 
  .��F ا"���Bع و ��د ا"�*	ل ا"��4�     
  .»ا�.��	ع ا"����2	ت  «إ"] +$	`�  ار�Aإ�.�� +8اآ��:،      
  .ه4	 N ���� و��;� ��.�� ���6	: �2��� ه	�2      

 :ا��V�E :  2ا�����	 
     �eJC و W��R� ،�2�;2 ["ع إ�B��"اء اh0 أ��.M2 W�\4�.  
     s$M��" ط ا")#�ى�$M"ا QM".  

  :ا�����R ���"&=	 :  3ا�����	 
  .» 2ا"#$	`�  «�;��W ا"���Bع، إ6V	ر ا"�
)�� ا"#��"����      

 :ا���G8E�� ��R	  : 4ا�����	 
  .» N2�o ا"#$	`�  «ا"\	ه�ة ا"��رو�� �F ا"�
)�� ا"�$�و��، ����W، ا"!���R، أه���      

 :O��W ا�����R �� : 5ا�����	 
  .أذآ� ا"�`	?A ا"����" ��6	h� F(" FRU2 s$M2 .�*"ء     

�� ا!��)	  : 6ا�����	 ���:  
     �;+	
رآh ا@ه.�	م هb8 . ا�.��F ا"�
�دات ".!��� ا@�	+� `#F �;�6	 إ"] ا"�ر`�. �4	ول اh�Yاء ا"/��J ا"

.��ة ��] ا"�\Y �6ن ا"��F ا"���W� I ا�*	زbا"
  

  

 	� .�*O�C /��	 ا��P=�/�ت ا�'*��	 ا�bآ�
  : ا����Lع

: ��4 ا"��F�� ،F ا"*6	ز ا".4	��� �I��. +	"��2�6	ت ا"��آ#� J� �1ث �nد �e	ء ه�      
�RM"��2 و ا	2Y��2 ا	M4"ي، ا�R#"د ا	ا"�6 a!�.  

      F��"ا".� �|دي إ"] ا ��J/"ء ا	5�Yا b8د"� ا"����دة +�� ه	ت ا"�.#J�	U."ه� ا 	2
����*��" W\4�"ا.  

  :ا ����ع ا��
��=�ت  – 1

� ا"��2�6	ت ا"*4
�� ا"8آ���:  ا��'�\ت� W�\4� 2} ا"��4� ه�	ء ا"#��h� . d�B�� د ه��R;�"أي أن ا

  .ع �I�$4 �2 ا".!)W ا"�)
� ا"
	"�ا"���B. ا"�J`	ت ا"����2�6 1� ا"����5
  .5أآ.� ��] ا"�
�دة آF ذآ��	�: ��ل ا"
|ال، 2$#;	 ا"$��;� ا"�;.��� 1� ا"#$	`� :  ا!����د ��N ا�bاآ�ة
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2 –  V�Eا��:  
  :ه8ا ا"���Bع �.$�� ����� ا1Y)	ر ")� أ�a �2 ���#6	 إ"] �Jث أ�hاء �
� . 2ا�.��F ا"#$	`�      

  ����0 ا"�Kد ا"�R	ء و ا"��2�6	ت؛ 2	 ه� ��O;� ا".W�\4؟:  ا"�;��2
W��R"ع :  ا�B��"ذ": ا"�;.�ح 1� ا A#.� J/2 	44(��:  

 �a!� ���D ا"�6	د ا"#�Rي؛ -

 ����D ا"M4	��2 ا2Y	��2؛ -

- �RM"ا ���D�. 

�eJM"ا  :�"	
  .ا".!)W ا"�)
� ا"
  :����R ا��"&=	  – 3

2
.�1�6ر�	"� آ���	?��، د���2، �: ا"�2�6ن  ���C [�� ��|� ،ء	�e 	�JC �1 {.4 .  
  .�.)�ن �JC �2	 �e	ء �4.} ا"��2�6	ت: ا"�Kة ا"�R	ء 

  آ�0 �
	رك ا"��RM 1� �4\��6	 ا"8ا��؟: ا";��5 ا"#��"���� 
4 –  	���Eا� ��R��:  

  .أ�� �� ا��x�Y ا"�$�و�� 1� ا"���Bع ��ل 2
	ه�� ا"W�\4� �1 �RM وV	6U?	 ذا��	     
-  �1 �U�V�"ا@�1اط 1� ا �"	� :�.
� �"	
 .ا".!)W ا"�)
� ا"

-  �U�V�"1� ا h*�""� ا	�1�  :Q;4� �"	
 .ا".!)W ا"�)
� ا"

 ���R!"ء 1� ا"����5: ا	�R"د ا�K"ا`#� ا��" ���	�Yه� ا"$��;� ا �"	
  .ا".!)W ا"�)
� ا"
5 –  O��Wا� ��R��:  
  :�a!� ���D ا"�6	د ا"#�Rي .  1

  .842 ا"#��غ GnRHإ�.	ج �#5	ت �2 
�#R�"ه�ة ا@�1از ا	V.  

 ��2	2Y��2 ا	M4"ي و ا�R#"د ا	ا"�6 a!� ��+ �`J�"��2 : ا	M4"ا �;��� s+ر �+�*� ) s+�� �."ا
  .�|دي إ"] و`�ف ��F ا"M4	��2 ا2Y	��2) ا"M4	a!.+ ��2 ا"�6	د ا"#�Rي 

�2	M4"+� ا	م ا"#	1� ا"4\ ��(U."ا �(��.  
2  .Y��2 ا	M4"ا ���D� ��2	2:  

 .LHو ا"ـ  FSHإ�.	ج ا"ـ  -

-  ��2	2Y��2 ا	M4"ل ا	Rx.ا� �+�*� :�RM"0 ا?	V�" ��("ا"�`�ف ا  ) ف	ج ا"4$	ا�.
 ).  ا".�
.��.��ون و

-  ��2	M4"ا �eJC �;!+ ��2 ا"�.#�ع	2Y��2 ا	M4"ل ا	Rx.دة: �*�+� ا�	ا�.� ���RM"0 ا?	V�"ا. 

3  . �RM"ا ���D�:  
- �O �2 ون��.��.
 .ف ا"4
�} ا"RM�" �4�#�إ�.	ج ا".�

-  �RM"ل ا	Rx.ا� �+�*� : a!� ��2 و	M4"ا F�� �1 �1 إ"] ا@�1اط	B@	+ ،��
��ا�A ا"UR	ت ا"*4
 .��d�B ا".���D ا"�/#RM�" s� ��] هb8 ا5�Y	ء: ا"�6	د ا"#�Rي 

 .ا"M4	�O �2 ��2ف ا"a!�– �RM ا"�6	د ا"#�Rي : 1� ا"��;�  ا".!)W ا"�)
� ا"
	"�و �2 ه4	  -


#� ا"��2�6	ت ا"*4
�� ا"8آ���  -� W�\4� :	ذا�� 	6U?	Vو W�\4� �1 �RM"ه�� ا	
2. 

o  ون��.��.
�/#�a!� s ا"�6	د ا"#�Rي و +	".	"� ا"M4	��2 و +	".	"� : ا")��� ا"��O�U �2 ا".�
 .ا"RM�، �2	 �|دي إ"] �;Q إ�.	ج ا".�
.��.��ون

o  ��1	آ ��n ون��.��.
ا"#�Rي و +	".	"� ا"M4	��2 و +	".	"� �a!� ��#4 ا"�6	د : آ��� ا".�
 .ا"RM� �2	 �|دي إ"] ز�	دة إ�.	ج ا".�
.��.��ون
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�� ا!��)	  – 6���:  
N . را�A اh�Yاء ا"/��J ا"��� �!B	;+	A2 ، ا@�.��	ل ا"*�� "��
�دات "�.!��� ��] ور`� ا@�	+�     

	x�Z q4�.  
  

  .=�0ل �] ا��"&=	
  

  :1� ا"����5، ا"��	?F ا"O �2 ����2�6#��� آ���	?��       

)�n Fة ( ��O �2 {.4� �x�hف ���C ذات إ�1از دا�C� : ا"�2�6ن  -� 	�JM"ا b82*��ع ه

 .��U�+ �;�� Wزا�6	 1� ا"�م)  »ذات إ�1از دا�e»  ��C	ء 

 .�;F ا"�2�6ن ��4�5 ا"�م -

- 	�JC ف�O �2 W.� ����2�6""� ا	+� "���	�1�6  ا@�.*.
��)� "���2�6	ت أن �|�� �� : 2
��+ .�1�6.
 .��~ ���K وV	?0 ا"���M ا"�


� ا"��2�6	ت ا"*4     � W�\4��2 ����"ا FC�� ��$.� ا"8آ��� ��
ا"�Kد ا"�R	ء ا".�  
  .�#	ت وV	�U? �|دي إ"] ا"*6	ز�W�\4 هU.� . b8	�F ��1	 +�64	 +	"��2�6	ت

     �R"ة ا�K"ا ،��RM�" �(�� 0آ�	ذا�� 	6��� W�\4� �1 ه��	
  .	ء، ا"�
  

 	���E�0ل �] ا�=.  
  

ا@�1اط ا"�	رض 1� �
	ط ا"RM� �|دي إ"] إ�.	ج آ��	ت آ#��ة �2 ا".
.��.��ون �2	  -
1� : �2	 �|دي إ"] إ�;	ص �
	ط ا"RM� . �|دي إ"] �/#�s ا"M4	��2 و �!a ا"�6	د ا"#�Rي
 �
 .ا"
	"� �hداد�	"� ا@�1اط 1� وV	?0 ا"��RM ا".!)W ا"�)

-  W(!."ض ا	UM�	+ ي�R#"د ا	ا"�6 a!� ��2 و	M4"4#� ا� �RM"ط ا	
و +	"�)1 q	�UM	ض �
 �RM"ا s�
1� �	"� ا"�*h ا"�RMي p1ن ا".!)W ا"�)
� : ا"�)
� ا"
	"� �2	 �|دي إ"] �4

Q`	4.� �"	
 .ا"

�2	 . ����5ا".!)W ا"�)
� ا"
	"� ه� ا"����� ا�Y	��� W(!." ا"�Kد ا"�R	ء 1� ا"     
W���.�" F+	` ��Y م	ه �RM"ل ا	2/ F�*�.  
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  :ا����Aت ا��T����	  : 1ا�����	 

     ���	.U�"ت ا	ا")�� a!� sC AB�" �#�َ	42 �و"] هYدة. ا";�اءة ا�
إ�.��F ه61l�� . b8	 ��] ا"�ر`� ا"�
  .ا"����2	ت ".!��� 2)	ن ا"Q4 �2 ا"#��	2}

  :ا�*Q���� e :  2ا�����	 
     �+	.(+ �+�!R2 ،���.+ دة `�اءة	دة إ��
4
] x�Z	 أ�
� ��وN �2 . 2!�ر ا"W��R ��] ا"�� N [.�

) ا"8ي ��)4: إB	W ) �.1 ا"
$� ���د��، ا���Y �!.�ي ��] ا")��	ت ا"�.U	��� �R.M2ة +��2ز أو +�`

� ا"
�ح ا"8ي �.;��2 و�Y1� ا.  

  :)*�ء =V�E  : 3ا�����	 
  .ا"�
)�� ا"#��"���� ا"�$�و�� 1� ا"Q4 ا�.�Mج:  ا��"&=	�!��5 
 ��5!�	���Eا�  : ��x�Yح ا�O :؟Q4"أه��� ا 	؟ 2���	�Yة ا�(U"ه� ا 	2  


� s$M2 ا"Q4 إن آ	ن 42$;�	، أو $$M2	 �RMZ	 إن +�ا ": ذ": :  O��Wا�U� ن ه��(� �` ،	$$M2 �
أ�
 �2 �R4� أي �l�6� Nط أ�Z [�� ،��?J2 �/أآQ4"ا.  

�� ا!��)	  : 3ا�����	 ���:  
      ��?J�"رات ا	ا"�# �n	�e [�� :2	�.ا اهhl�2آ �� [R`إ"] أ h*4�"ا F��"ا F��.+� . ا�	إ� �*� N


F+ ،��!����6���� ��n QM إ�Zح ا"Q4 آ�	 "� آ	ن ��2" 	.  

  

�&ةا���.ة  �Tد ا��T��.  
  : ا����Lع

      ،��.!UR"وز ا	*.� N Q� �1ح�Zآ�ب  ا	ا ��
 Françoisه8ا ا"Q4 "�#��"��� �1ا�

Jacob  �2 Q�M.
�2.��ا ��] 2���2	�Le jeu des possibles «  :"�#� ا"��)4	ت  «ا"�
���
  .��1	 �QM ا".)	�� و ا"�را�� ا"#

��] �2 ا��Y	ل، هb8 ا"��ر�	ت ا".�  «:  »"�#� ا"��)4	ت  «آ.� �1ا�
�ا �	آ�ب 1�      
آF �2ة �)�ن  ... l�(." des combinaisonsن ��"�U	ت �FRU4  �.!� وا"�4ع �
)F ذ��Cة 

ا"4.2J	ه� ا"8ي  combinatoire و ه8ا ا".�4ع و ه8ا ا".��U�.M2 .I�1 �62	 �)�ن ا�1Yاد 
�*�F آJ 42	 ���1ا، b���;� �(�� N، إ�� �R2ر ا"��د ا"6	F? و ا"�.�4ع "��4ع، آ�	 ��$�� 

  ». ا";�ة
1 –  	����Tت ا�����Aا�:  

 » diversité ��4ع «، » espèce ��ع «، » patrimoine ذ��Cة «، » gènes ا"��ر�	ت «     

  .» unique ���1  « و
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2 –  e*ا� Q����:  

 : ا"��C8ة ا"�را��� "��4ع  •

� �2 اYب، و آ8": �2 اYم، ا�.��F �	آ�ب آ��� +	"��4] ا"�*	زي 1� ا"�را�� َ
)َ.ه� 2	 ُ�     
ا"��ر�	ت ه� د�	�2 . أي أن أي ��F ه� 2
.�دع "���ر�	ت ا"�4;�"� �2 ا"*�F ا"
	+I و ه)8ا

  .ا"�����2 ا"�را���، و ه� ا"�)�ن ا�Y	�� �K#R�"	ت
•  FRU4� ت �.!� و	ا"��ر�: 

  .، إ�!	د +��la fécondation�U$4+ �5 إZ	رة إ"] ا@";	ح »�.!�  «     

     »  FRU4�« 0R4�"م ا	

�� إ"] ا@�;� méïose د��	�أ 	�JC �"JC F(
، ا�;
	م ��Cي �.

��K#R"ا �K�R"ا haploïdes ��K#R"ا �K�R"?�� ا	ى �4�C�2 أ diploïdes . �*� ه�	ا"4 	�JM"ا

4
�. gamètes ا��Yاس� ��	(� F�2.�� 1� آ	.�� 2.)���2 	0 ه�R4�"م ا	
  .ا@";	ح و ا@�;

•  b	4.2 N I�1��infinie mbinatoireco: 


�ا?�	 JCل آF ا�;
	م 0R42 و آF إ";	ح و ه8ا 2	 �
�] +	"�hج      � �!
ا"�K#R	ت ��.hج و �
�K#e ��+ le brassage interchromosomique . ت	�K#R"�2 ا A$` دل	#� W.� ى�C�2 ��6 أ

 ����	�.2 ���K#e ��+ 0R4�"م ا	
و ه8ا 2	 ���ف )   crossing-over ا"�#�ر (1� +�ا�� ا@�;

�K#e FCج داh�"	+ brassage itrachromosomique . زوج Fج أ�� �2 أ�h�"و �4.} �� ه8ا ا

و "86ا . ا"��)�4 �2 ا"��ر�	ت 1� آF إ";	ح ���J2 ���� combinaisons ا".�"�U	ت  ا�+	ء2	 �2 
  .�)�ن آF �1د ���1ا �2 ���� آ�	 `	ل �	آ�ب

•  ��h��.�"�1اد اY	+ 4] ا"�4عn: 

��)� أن ��.#� أن ���	 2	 4n� إذا +;� �#� اYز�42 ا"*��"���� و �)�A2 0 أو�	ط ا"!�	ة      
1
�x	 "�	 �.$�ر إO	ر ا"!�	ة  +86ا ا"��p1 [4ن ��4ع ا�1Yاد ��U2. ا"�.��Kة 	x�Z ��Y ) خ، ا"��ارد	ا"�4

 ( ...���C�2 ا� 	U�(� �/أ�1اد أآ 	آ�ب آ��� . ���� دا?�	� F��.ة `� «ا�«  b8ا ه��� W��.� �."ا
  .»"�#� ا"��)4	ت  «2	 ه� `	در �61 �2)� و ه8ا 2	 �����	 إ"] ا"��4ان . ا"U)�ة ا".$�ر��

3 –  V�Eء ا���*(:  
  .»ا"$��;�  «�Oح 2
)F ا�"�� . �;	+F ��4ع ا"�4ع ��Uد آF �1د:  ="&=	

	G8^  :د�U."ا l’unicité b��
U� W�.  
O��Wح:  ا�	0 و ا@";R4�"م ا	
  .ا@�;

4 –  ��  :ا����

 :ا"�;��2  •

1� آ.	+� "�#� ا"��)4	ت �
�� ا"#��"���  �1ا�
�ا �	آ�ب إ"] ا�"�	ت ا".� ��Ue ��5 ا".�Uد      
F(" ن	
  .، و +	".	"� ��4ع آ#�� "�#
�إ�

  �1	 ه� ا"$��;�؟
•  W��R"ا: 

o ة ا"�را��� "��4ع؛��C8"ا 

o و �.!�؛ FRU4� ت	ا"��ر� 

o ?�؛	6� N I�1�� 

o 4] ا"�4عn. 

•  �eJM":ا  	�	��أ ���
ه� أن آF  آ	?�  » �loterie de l’hérédité	���R ا"�را��  «�.�*� 2	 �
إ�� +F5U هb8 ا"\�وف ��)� أن . ه8ا 2	 �
��� �Q �	آ�ب ا"8ي +��g أه��.� +	"4
#� "��4ع  و. ���1

  .�!�ث ا".$�ر و +	".	"� ا"#;	ء
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  ا"*hء ا"/	"~
  
  
  و�	?I  إ�.JKل
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�*	  : 1ا�����	 �
  :ا��
- [4!42 F(" 	4��2 	��" �.C+��. إ	ا"��د�� ا"�; ��	ن ا"�4!4] و �2$��". 

!��ل ��] 2!�ر ا"�UاN ،Fe�o ��] 2!�ر ا".�ا��� 2	 ه� ا"��U�V ا"��رو��، و +��l 2	 ه� 2 -
 . ��K.2��C  ا"�2h أو

 ).ا";�Rى و ا"���	 ( ��د ا";�W ا"!���  -

 .ا@�;$	ع 1� ا"����K� F/�� Fا. `
Wl ا"�4!4] إ"] `$	�	ت، إن آ	ن ��/F �.	+�	 �2 اY��اث -

 .ةأ0B آF ا"�2J	ت ا"
��RM ا".� �*�F ا"���;� أآ/� `	+��� "�;�اء -

  :ا�����Q  : 2ا�����	 
-  s;1 ���4!42 J/2 ،�$�
 .ا"#�ا���2 ا"�;	ر�� 842  "..�)�. ا+�أ ا".!��F `$	�	 +;$	ع: و��;� +

 .�W� �C `	رن ا"!���R��F ا".��Kات وا��ا +�� ا: !�4	ت و��;� �2;�ة A2 ��ة 42 -

-  q�" ة و	ت ا"��$N�!."1� ذآ� ا �l(1 تN	!"ا Fد  «1� آ��e«  ت »ه#�ط  «و	ا"�4!�4. 

  :ا�����T  : 3ا�����	 
- �\�J�"ات ا��K."ا ��+ ��##� �`J� ���� �` .	6��Zا. 

-  I��.� N �` ��(
��" F� د	ر�� و ا�.���� @�*	;��" �R4� �� ~!+إ 	و ه4 	ات +#�65��K."ا
 .ا"�$�و��


.��F 2���2	�: ا"M	�e إN إذا �$�� ا�2Y ذ":، و `W دا?�	 +	".���h +�� ا"����2	ت -� N  آ��ةYا
 .د ا1.�اض�+�� 2	 ه� 2* و

 

  
  

  :=*�*��] =��اآ��] :  1
  .<��وس ا���&ا: ا����Lع 


��ا      "	+ f��2 �4� �2h"ا �"N�+ ����K� F/�� ��"	."ت ا	وس : ا"�4!�4��U"آ��� اVIH 


	م ا"�5	دة، 52	د  و�Yا �#
�VIH.  

  .+�� ه��8 ا".$�ر�� ا�$J`	 �2 ا"�4!���4، أو�� ��از�	 – 1

2 – �\�J�"ات ا��K."ح ا�Zا، ا��
  .+	@�.�	�� +����2	�: ��ل +��"���	 ��1وس ا"
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1 –  	*��
  :ا��

Y  :دة	م 52	
  .��1و�	ت، أ�

X  :�2h"ا.  
  :`$A ا"�4!4] إ"] `$	�	ت +�ا�� آF 642	 ���ف +ـ 

  ؛)ا"��وى ( ا@e	+� . أ 
  أول إ�.	ج "��
	م ا"�5	دة؛. ب 
  أآ#� آ��� "���Uوس؛. �ـ 

	م ا"�5	دة. د ��" �#
  .أآ#� �
  

  
  
2 –  Q����ا�:  

  .����5 ا"���f ا".5	�0 ا"
����U�" Aو�	ت 1�. أ 

	م ا"�5	دة ا"����4 . ب �Yج ا	.�p+ ���5�"أ ا�#� ،�+	e@�6 �2 اZأ ��J� ��+ ) ���2 د�U"ا

 FR�"اséropositif  ( �1 ت	و���U"ا ��.
  .ا".)	��+��4	 �

	م ا"�5	دة �hداد +
���. �ـ �Yا �#
و +�� �2ة �#�� أ`R	ه	، �#�أ �
#� ا"��Uو�	ت 1� . �


	م ا"�5	دةا@�UM	ض +�� �Yج ا	���6 �2 +�ا�� إ�.Z.  

	م ا"�5	دة و ز�	دة 1� آ��� ا"��Uو�	ت. د �Yا �#
� �1 W\.42 ض	UMا�.  


	م ا"�5	دة �2 ا"���;� �#�� أ�� ���� �J )�ـ(، و )ب(، )أ(: اYز�42       �Yج ا	إ�. ��+ �`
  .)د(ا".Q�M �2 ا"��Uو�	ت و �4;�� هb8 ا"�J`� 1� ا"�2h  و
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3 –  ���T�ا�:  
  :ا"����2	ت ا"M	�e ا"�5ور�� 


	م ا"�5	دة �O �2ف ا"�JM	 ا"��U	و��      �Yج ا	ا�. W.�B،  و��	U��"ا 	�JM"ون �2 ا	�.+T4 . 1.�ة ��+

	م ا"�5	دة �#�أ ا@�.*	+� ا"�4	���،) أ(ا"!5	�� 1� �Yز ا�U�  دة	�h"1� ا ��.
: ")� ��د ا"��Uو�	ت �


	م ا"�5	دة ا"���1ة �.4	Q` آ��� ا"��Uو�	ت +
���  ���6Z، و+�� . )ب(ا"����� �Yا ���D� a!� :

� +.���M ا"��U	و�	ت  )د(ا"����� . )�ـ(ا"����� U�T4 	6�Cوس +�ا��U"ا ��	ا".� �.) . ��
و 642	 �!�ث ��


	م ا"�5	دة، ز�	دة آ��� ا"��B��Uم �1	"�� ا"��U	و�	ت : �2 اY��اث �Yج ا	ض إ�.	UMاد ، ا��.Zت و ا	و�
  .ا"��ض

  : أر)
	 =*�*��ت =��اآ�	:  2
  :ا����Lع 

. JCل ا"�ورة ا"*4
�� ا"�	د�� �2Nأة، �W `�	س �
� أر+�� ه���2	ت 1� ا"��Rرة     
b	1� ا"���;� أد� ��*
  .ا".4	2 {?

      0?	V��" �?	6� 0`�� !�ث� 	��2 و ��4ه	2Y��2 ا	M4"ل ا	Rx.ورام �.$�� ا�Yا f�+
��] ه8ا ا"��$] ا"$#�، أ�#a 2*��ع ا"�J`	ت ا"���U�V  )و(�2.��ا ��] ا"���;� . ا"���5�#

  .ا"�#���5 +�� ا"M4	��2 و
  
  

  .�$�ر �
� ا"��2�6	ت اYر+�� 1� ا"��Rرة JCل دورة �4
�� �	د�� �2Nأة      
  
1 –  	*��
  :ا��

     Y  : ��5�#�"ت ا	ا"��2�6 hون ( ��آ���.
 )FSH و ا"��2�6	ت ا"M4	��2 ( اYو�.�اد��ل و ا"#�و�

  ). LH و

     X  :�2h"ا"�#���5 28ا"ـ . ا ��
وذروة  13ة اYو�.�اد��ل ��م ذرو: ا";�W ا"�J�\� . ��م "��ورة ا"*4

  .��14م  LH ا"ـ

 14ا"��ة `#F ا"��م . YLHن ا"�ورة �	د�� p1ن ا@+	W.� �B �	دة ��ة �	�	ت +�� ذروة ا"ـ : ا";$	�	ت      
  .+	�Bه� �2��� 2	 F#` ا@+	�B و +��b �2��� 2	 +�� ا@

  :N�o اYز�42 ا"/��J ��] ا"�4!�4	ت ا"��ا"��      
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2 –  Q����ا�:  

: ا"#�و�
.��ون . إ�.	ج 2
.�� A2 أ` [R�� F#` ا@+	�B: اYو�.�اد��ل . ���Kات ا"��2�6	ت ا"���5�#     
  .N �4.} إN 1� ا"����� ا"/	��� �2 ا"�ورة

     ��2	M4"ت ا	ات ه���2��K� . ا"ـ �#
�FSH  و ا"ـLH  ا "!\� ذروة�� 	2 ��K."ا ����`LH.  

3 –  ���T�ا�:  
ذروة . �� �4#� ه��8 ا����CYإذن ا"M4	2. إ�.Rx	ل ا"M4	��2 ا2Y	��2 �|دي إ"] ��`F�� 0 ا"���5�#      


� �� ز�	دة آ��� ا"ـ . �|دي إ"] ا@+	LH �B ا"ـU� و �4.} ه�FSH  ) �1 ��5�#��"  ���2 �
(� W(!�
��2	M4"ا .(  

ا"�J`	ت ا"���U�V +�� ا"M4	��2 و ا"�#���5 +	"���م ا"�;	+�� "�دوار ا"/��J "�ورة �� ��)� ا".�#��      
��5�#2.  
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  :=C�8	 ا��56�7 :  1ا�����	 
     .Cة#ا��ة +�ا��ا��1 وا�n���U"ر ا�R"أو ا ��$�$M."ا"���م ا �.  
  .ا+!~ ��	 ه� 2
.�ك +�64	     

  :إ �
��ل ا��
�رف  : 2 ا�����	

� . �*� أن �
�d ا@�.�	�� +	"8اآ�ة +	".��ف ا@��	"� ��] ا";��5 ا"��رو�� -U� ن	ع ا@2.!�B�2

F�"آ� �#.��. 

 .6�l/2	 إن ا`.5] ا�2Y +���م +
�$� ��] ا"�
�دات. أو�� ذه�4	 ��� ا"\�اه� ا"�.��ف ���6	 -

  :ا! �&\ل  : 3ا�����	 
 .F ا"�J�\� ا"�����RU إ"] ا"��	?I �2 أ� -

 .أو�� ا".���� أوN +	�.��	ل ا"�I$4، 2���2	�: ا"M	l4*� �e#: ا@�!�اف -

 .��lد ا"����.�� اYو"] و ا��CYة وا".� n	"#	 2	 �)�ن �!���ه	 �J6، ر��l +�� ذ": ا"#;�� +��64	 -


��Q ا�����;  : 4ا�����	 �:  
و �2 أ�F ا".�A$` �(�� Q�M ا"��	?I و إ"R	6`	 +	Wl��� . [�� ����." آ.	+�	 ا"��ا�F ا")#�ى "{�.�Nل     

  .ا"4.�*� إN +�� اC.#	ر ا"��$�	ت و �2 ا"D$M أن �;�م +8": �2 ا"#�ا�� N ��Y ��)4: إ�$	ء. ور`� ا@�	+�
  

  
  

  �W*ا�*��ف ( ا!/"��م ا�� QA��.(  
  :  ا����Lع

، )أ(: �" ��RC �1 A$;2 �1�J� a\ث �2ا�F �2 ا�;
	م ��Cي �2/�� 1� ا"���م      
  .)�ـ(و  )ب(
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• F���."ا A2 	�42ز 	ا"���م ����# �lر�. 

  :أ���R` ��xة 
  = ...ن  12� ه8ا ا"�4ع  – 1

  .AB ر��	 "�$	+A ا"�4وي "86ا ا"�4ع – 2

3 –  	2Wت ا"�4;$�؟ ا�	ا".)��4  

  2	 ه� ا"4;$� ا"�
.�آ� +�� ا"���م ا"/��J؟ – 4

  ؟ )�ـ(2	 ه� ا"M	��e ا".� ��/�6	 ا"�K#R	ت 1�  – 5
  

  :�j��W ا, ?�	 ا�"��Wة 
  
  .4= ن  2 – 1

2  -                                           

3 – ���"J"ل اhK�"ا.  

4 – �"	RU�@ا.  

  .������ا"�K#R	ت ذات آ�و2	 – 5
  
1 –  	C�8ا��:  
  
    ��J/"ا"���م ا F�2 أ�:  
   ���V	4.2 ���
؛ ")� +�f ا"�JM	 ا"4	�*� �� ه8ا ا@�;
	م "�q "6	 4= ن  �JC .2	 ذات �K#e	ت �2 `

  .2= إN ن 
  
  :ا��
�رف  – 2
  

، Yن ا"�J�a�� �\ 1� ا"p1 ،��RMن ا"\	ه�ة ، إذن ا@�;
	م 0R42)ن(إ"] ) ن 2(ه4	ك �2ور �2      
W��"ا �
  .ه� �
)F ا"4$	ف، �

       ���42 ���
42spermatogonie � �C ���42 ��spermatocyte I W� ،�  ���42spermatide.  

      F/2 0R4�"م ا	
، I، ا"64	I �?ا".���6ي أو ا@�.�ا?� : أآ.� ��] ا"�
�دات +�f �2ا�F ا@�;

  .IIو ا"64	II  �?، ا@�RU	II �"ا".���6ي أو ا@�.�ا?� 
  
  :ا! �&\ل  – 3

 2	 ه� ا"
)F اYول؟ -

). ن(إ"] ) ن2(ه� �.�	 ���C �4	?�� ا"�K�R ا"��Y ��K#R 1� ا@�;
	م ا"�W.� 0R4 ا"��ور �2      

 F(
  .�K#e	ت 1� آF `$� 4+ـ ) ب(إذن ه� ا"
 2	 ه� ا"
)F ا��CY؟ -

�] �K#e	ت �.)�ن �2 أي ا".� �!.�ي �. ه� ا"���M ا".� �.!�ل إ"] ��وس 1� ا"$�ر ا"64	?�     
  ).أ(إ�6	 . آ�و2	���ة وا��ة

 ).�ـ(ه� �.�	  ا"���M ا"��$] -
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4 –  Q��
  :ا��

1  . Q����ا�:  
     �?	64"	+ A#.�ُ �"	RU�@ت . ا	4��(."ا b8�2 ه Fآ)) �ـ(و ) ب(، )أ ��� 	آ� ��.��C �$�� ف��:  
 ؛)2=ن(��C.�� أ�	د�.� ا"�K�R ا"��K#R  �  ) أ(

  ��C.�� �4	?�.� ا"�K�R ا"��K#R؛ �) ب(
  .��C.�� أ�	د�.� ا"�K�R ا"�K#e A2 ��K#R	ت ذات آ�و2	������ �) �ـ(
ا"��5 ه� ا"��RM أي أن . K#e�، أي أ�� ��ث ا�;
	م 0R42) ن(إ"] ) ن2(ه4	ك �2ور �2      

  .ه4	ك �
)F "�4$	ف
  :ا�����; .  2

ا"��C �$�.� ،��K#R.�� �4	?�.� ا"�K�R ا"��K#R ه� ا"���M ا"����ة �4	?�� ا"�K�R ) : ب( -
 .�61 إذن +�ا�� �
)F ا"4$	ف 1� �2��� ا".)	��. آ8": �61 ر�W ا�;
	م 2.
	و

إذن ��C �$�� . �61.�� أ�	د�.� ا"�K�R ا"�K#e A2 ��K#R	ت ذات آ�و2	���ة وا��ة) : أ( -

)F ا"4$	ف أي ا@�RU	"� � ه�  ا��Yاس، و� ��	6II. 

ا@�;
	م (  s;1 ���K#eI 1� آF `$� ")F �642	 آ�و2	������ �61 ا@�RU	"� ذات ) : �ـ( -
 0R4�"ول �2 اYا.( 

3  . ��  :ا����
  ).أ(�W ) �ـ(، )ب: (ا".���� ا"42h� ه�      

) : أ(�2 ا@�;
	م ا"�I  ،0R4إ�RU	"� ) : �ـ(إ�RU	"� ا@�;
	م ا"�M$� ا"�.
	وي، : ) ب(

 �"	RU�@اII 0R4�"م ا	
42
��� ���42، : و�2 ا"#��6� إ�$	ء أ��	ء ا"�JM	 ا"/Jث و ه� . �2 ا@�;

 ���42 ���CI W� ���42 ���C  II.  
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�<	 ه&ف ا��'�)	  : 1ا�����	 =:  
  

وه� Yي ه�ف . أو�O �*� Nح إZ)	"��. ا".*�+� N �*�ى دون ه�ف، C	�B�2 �1 �eع +)	"�ر�	     
  أ�*hت هb8 ا".*�+�؟

  
  :<OP =���ى ا��'�)	 :  2ا�����	 

  
  :أ�4	ء �!��F ا"���Bع، أ�� �� هb8 ا".
	ؤNت      

  هF ه4	ك Z	ه�؟ 2	 ه� �Cا�e؟ – 1

  ؟... )أو ا"����5، ا"���M ( آ�W� 0 �!��5 ا"!��ان  – 2

  2	 ه� ا"����	ت ا"�*�اة؟ +Dي �����؟ – 3
     ��R� [�� ��	
  .ر ا".*�+�إ�*	ز ر�W ��] ا"�
�دة ��)� أن �

  .A2 ا"
	ه� 2	 ه� ا"4.�*�؟ `	ر�6	 – 4
  
  :ا! �&\ل  : 3ا�����	 

  
     I$42 �"D

�� �*�+� ه� 2U� �2. إن I�$و إ� 	642 	`J$و 1)� ا� A?	`�"إن  ا �e	M": ا�	�2 2���2

�2Yا�.4.}. �$�� ا W�.  
  

  :ا������، =] ا��`�6: إ�N ا��G8Eت  : 4ا�����	 
  

و W� �2 إ�#	�� . �2 ا"D$M ا"U	دح أن �8آ� ا@�.4.	ج أوN. ا�.��A ��] ور`� ا@�	+� آF ا@�.�NNت -
. $�� ��ض ا"�`	?A ا"�J�\� و W� �2 ا�.4.	ج ا"�eJMا"�64} �.. +	"4.	?} ا".*��#�� ا"��$	ة

 F��.و  «، »إذن  «إ�   �"	."	+« ... 

- l$` ،إ"] 1;�ات Q4"ا A»  [$�2–  �eJC«  {?	.� ع �.��5 ��ة�B��"ن ا	إذا آ 	642 F("
 .�QM" W ا"�*��ع. �*��#��

إC.� . أ�$�a ����إن أ�$] ا"���Bع ��
�� �*	رب، �1
a 2*#�ا ��] 42	`
.6	 +	".���� ا"8ي  -
 .ا".���� اYآ/� $42;�� 1� �!���:
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    O�
  �expériences d’ablation et de greffe'�رب ا! �?�Wل و ا���
  :ا����Lع 

  :أ ?�	 ���Q���� st ا����Lع 
F/2Yج ا	ا@�.4. �.Cإ.  

  .�|دي إ"] �2ت ا"!��ان JCل +��5 أ�	م) أ(إ�.Rx	ل ا"��5  – 1
  ه	م؛) أ(ا"��5  –أ 

  �Bوري؛) أ(ا"��5  –ب 
  .ه� ا";��) أ(ا"��5  -�ـ 


#� ا"
)� 1� ا"�م، ��2ل �#f ) ( ق(�|دي إ"] ز�	دة ا";��� ) ب(ا�.Rx	ل ا"��5  – 2�
  ... ).ا";�� 

  ؛)ق(�.!)W 1� `��� ) ب(ا"��5  –أ 
  ؛)ق(�fUM `��� ) ب(ا"��5  –ب 
  ).ق(���h `��� ) ب(ا"��5  -�ـ 

  ).ق(�|دي إ"] ا�UM	ض `��� ) ج(ا�.Rx	ل ا"��5  – 3
   ؛)ق(�.!)W 1� `��� ) ج(ا"��5  –أ 

  ؛)ق(�fUM `��� ) ج(ا"��5  –ب 
  ).ق(���h `��� ) ج(ا"��5  -�ـ 

  ).ق(�|دي إ"] ز�	دة `��� ) N�2 o	 �I# ) ( ج(و ) ب(ا�.Rx	ل ا"����5  – 4
  ؛)ج(أآ#� ���D� �2 ) ق(��] ) ب(����D  –أ 

  ؛)ب(أآ#� ���D� �2 ) ق(��] ) ج(��� �D -ب 
  ).ج(و ) ب(ه4	ك �U	�F 2.#	دل +��  -�ـ 

  ).ق(ا"�.#�ع +	".$��qU4+ W ا"�N �5 �|دي إ"] ���K `��� ) ب(ا�.Rx	ل ا"��5  – 5
  �� I��O ا"�م؛) ق(�|�� ��] ) ب(ا"��5  –أ 

  �� I��O اR�Y	ب؛) ق(�|�� ��] ) ب(ا"��5  -ب 
  .رf1ُِ) ب(W�O  -�ـ 
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  2	 ه� ا"�J`	ت +�� ا5�Y	ء ا"��JC �!Bل ا".*	رب ا"��/�� 1� ه8ا ا"��W؟     

  :�j��W ا, ?�	 ا�"��Wة 
  .أ – 5ب،  – �4ـ،  – 3ب،  – 2ب،  – 1

  :ه&ف ا��'�)	  – 1
     W��"و ا f�#�"ا ��+ �`J�"ا.  

2 –  OPTا�:  
     W��"ط و �$�ر ا	
�6U2م . +�� ا�.Rx	ل ا"�#���5، ا".$��+ W	f�#�"، أو ا"!;� +eJM.�، إ�.�	دة ا"4

  .ا"�2�6ن
  :ا! �&\ل  – 3

  .دون #2	�N ،f �.$�ر M2	��O ا"��W:  2و  21;	ر�� ا"!	".�� 
��##
  .ا"��W �ا"�#�f :  ا"�J`� ا"

إذن ا@�R	ل �.W �� . رWn �;��6	 �2 2)	��6	. ا"�#���5 �|��ان ��] ا"��W:  3و  2، 1ا"!	Nت  2;	ر��
  .I��O ا"�م

��B�1  :W��"ت 2#���5 �4#� ا	ه���2.  
  .�$�ر M2	��O ا"����n W دوري. »ا"��2�6	ت  «����D ا"!;� ���W ا"��B�U :  4و  3، 21;	ر�� ا"!	Nت 

��
U.""� ا"$#���:  ا	ة �2 ه�1��2� ا"!��K.2 ت	آ�� W��"ا F#;.
	ت ا"���5�# �
� �2��� ا"�ورة، � �
  .4.1#�� ا"��W.� W دا?�	 +qU4 ا"$��;�. و ه4	 ا")��� ا"�!;��� �	+.�. ا�.*	+.� �.N�+ ��K"� ا"�2h و

	C�8= :  
�.�N1  FC�o أن ا"
	ه�      

  .1� آF ا"�;	ر�	ت
��J��" �$�$M� Q�M`	ت      

  .+�� ا5�Y	ء
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  :����Q ا��
���ت :  1ا�����	 

- ���	.U�"ت ا	ا")�� 	ف ذه�4l�� .ت ا"*���ة	ا")��. 

 .إن ���I اQM" ،�+�*.+ �2Y �2ا��6	 ��] ا"�
�دة و وI1 ا".���� ا"�$4;� -

ا"�J�\	ت، ا�.#� ���ا و إن ���I ا�R+ �2Yرة �n���1ا��1، إ�.��F �2$�	ت ا"Q4 ا".���6ي و  -
F�e	U.�". 

1� آF ا"!	Nت، ا�$�I �2 2#�أ أن آF و��;� ����ة ���: �.��5 ا"�4	�e ا".� �
�+ d	N�.�@ل  -
d�!R"ا. 

 .�*�4 �1 ا".U	��n F�e ا"�*��� ا".� �R	�� ���O W��;;� ����ة -

  :ا�����T  : 2ا�����	 
  :إ�.�� +ـ      
 .	ا".F2D 1� ا"����2	ت ا"�!��� �	+; -

- �e	M"رف ا	ا"�� .	;#
 .s;1 1� �	"� 2	 إذا و��ت �A2 �`J ا"!	Nت ا".� ���61	 2

 .إذا آ	ن ا"���Bع ��ل ا"�R#��	ت 1	�R"رة "� �)�ن "�U$4: ا@دراك ا"*��  -

  :ا������ :  3ا�����	 
     F���ُ ).� �*� أن� 	2 Fج «إذن . آ�M.
  :s$M2 آF 1;�ة �*� أن �)�ن . �2 ا"���;� » ُ�
 .�8آ�ة +D�� �2$�	ت ا"���;� -

 .ا�.4.	�	 -

  

  .O�C*�la régulation de la calcémie /��	 ا������Aم <� ا�&م  
  : ا����Lع

 ا"�*	ورة��F و 1
� ا"���;�      
 رات2!�دا ���D� �;��O ا"�Kد �	

��]  �parathyroïdesر`�� ا"

 �#
�Ca 1� ا"�م.  
	C�8=  : �1 م��

#� ا")	"� 	�#2?�


h� aءا calcémie  �2ا"�م �"

	+A2 �6 . ا"#��	2} ا"�را��� �("

 �*"	��+ :" d�
�	Nت أ�Cى �
    .ه8ا ا"���Bع

�2h"ا �"N�+ م ��4 آ����

#� ا")	"� ��K�.  
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  :ا��
���ت  – 1


#� ا")	"
��م 1� ا"�م: ا")��	ت ا"*���ة �.  
  : ا".*�+� 

  .Z �61	ه�. ، ا"!��ان �	دي5 – 1ا"��م 

  .، ا�.Rx	ل ا"�Kد �	رات ا"�ر`��5ا"��م 

  .، �;� eJC	ت �	رات ا"�ر`��9ا"��م 
  .2)	ن ا"�Kد �	رات ا"�ر`��: ا".U	��n F�e ا"�*��� 1� ا"
|ال 

  
2 –  ���T�ا�:  

	C�8:  ا��	م 1� ا"�م، و ا"!;� ��6�1��

#� ا")	"� fUM� ل	Rx.�@ا.  
Q=��ا";���:  ا� b8ه A1�� �5�"ن ه8ا اp1 �4��2 ���` ض	UMل ��5 �|دي إ"] ا�	Rx.ن ا�	إذا آ.  

861ا ) ����K ا"��5 �2 2)	�� ( إذا آ	ن ا".$��d!R� W ا@B$�ا+	ت ا"4	�*� �� ا�.Rx	ل ��5 :  ا��
�رف
  .�61 4�ُِ.} ه���2	 أو أآ/�. ��4� أن ه8ا ا"�I��O �� ��|� �5 ا"�م

	G8Eد :  ا��K"م 1� ا"�م ا��
  .أو أآ/� �hypercalcémiants	رات ا"�ر`�� �4.} ه���2	 را�1	 "4
#� ا")	"
  
3 –  ��  :ا����

-  �#
�Ca 11ه�  1� ا"�مmg/100ml ري ا"��روس	;U"رات . ��4 ا"!��ان ا	د ��n ل	Rx.ا�

 �#
4" �Z	#2 ض	UMا"�ر`�� �|دي إ"] ا�Ca 1� ا"�م. 

�  �#
� A1رات ا"�ر`�� ه� ر	د ��K"دور ا W��
  .1� ا"�م �4�Ca ا"!��ان ا"

-  �#
ه8ا . 1� ا"�م إ"] `��.6	 اCa ���eY��eJC �; �	رات ا"�ر`�� ه� آF��� :"8 ��] إ�	دة �

 �#
4" A1رات ا"�ر`�� ا"�ا	ا"��$] ا".*��#� �|آ� دور �Ca 1� ا"�م. 

  آ�0 �|�� هb8 ا5�Y	ء؟     
1� ا"�م �	دت إ"]  Caو Yن �
#� . W إدC	ل 2	دة ���2دة 1� �	رات ا"�ر`�� إ"] ا"�م+	"!;�، �. -

 .`��.6	 اp1 ،���eYن ا"�Kد �	رات ا"�ر`�� �|�� +�ا�$� ا"��2�6	ت

�  �#
  .1� ا"�م �Ca	رات ا"�ر`�� �nد ه�����2 را4" ��1
  

	C�8= :  
N ��)4: ا"8ه	ب أآ/� �2 ه8ا ��ل �Oق ����D هb8 ا5�Y	ء، W" ��Y �$�� 42: 2	 ه� ا5�Y	ء      

1� ا"!;�;� ا5�Y	ء ا"�
.�1�6 ه� ا"�\	م ا".� �hMن أو �!�ر ا")	"
��م +�N"� . ا"�
.�1�6 "86ا ا"�2�6ن
 hآ���Ca 1� ا"�م.  
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  :)�4 ا����دة و ا��*��  : 1ا�����	 

8CD4�  = ����4e ه4	 �	"� �2ر�� "6	 �	���2. �.] و "� "W �$�ح ا"
|ال، p1ن هb8 ا"����� �Bور��     
  ). allèlesأ"����   (

  :=�ا�Q ا! �&\ل  – 1
-  ��+	R�"�1اد اYا Q�أ ) �UR�" ���2	!"ا"��رو�� ) أو ا.( 

-  ���+Yا Q!U�: 

  
2 –  ��  :ا����

- :"N�.ا ا���� dB�� ول أن	�. 

- �l�+ �6م ا"��ر��U2: 

o  �?	
 ��وف آ#��ة؛: ا"�	F2 ا"

o  �!4.�"ا F2	�"ة: ا��Ke وف��. 

  :ا���4 �] ا�W���9ت ا���=�	 ����ر7	  : 2ا�����	 
      ��
� �K#e [�� �"��!2 ا"��ر�� Fهautosome ؟�
4� �K#e [�� أو  
     ��+	R�"�1اد اYا q4� Q!U.�.  
      ��(��Jت آN	� ثJ� ك	ه4 ) ��!�2ر�� 4.2.(  
 ؟Yأو  X: ورا�� + �$#��2	q4�←  q4*" وا�� R2	ب  -

- Y �+@ب إ"] اYل �2 ا	ن ا@�.;Y. 

 

  
F�� F1� آ ��+	R2 ا"8آ�ر Fآ.  
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-  �C�2 ا� �+	e}" 	B��� �/أآ ��
 ؟Yأو  X. ورا�� + �$#��2	q4*" ←أ�� ا"*4

 ).إ�.�Nل +	"�)X ) q إذن F;� ���� N . [�� �"��!2 �2 اYب إ"] ا@+� -

  
`� . ��د ا"8آ�ر ا"�R	+�� آ#��

	�B�� ت	+	R2 ء	
� ����.  
 Yو NX  [�� N 2!��ل ��] ) +�ه	ن +	"�)q (  ←��ازن ��د ا"�R	+�� +�� ا"8آ�ر و ا@�	ث  -

��
� �K#e [�� إذن 2!��ل. 

  
 ��+	R2 ء	
+	"��ض ر�	ل و �


	و�� �;��#	.2 �
4+.  
  

�*�	 و ا��Cه��	  : 3ا�����	 �A�ا,/��ط ا� 	درا :  
  ).�ـ =ع، R2	ب = �	دي . ( Xا"�	F2 4.2!�، 2!��ل ��] : 2/	ل 
 :���� N ،���4��(� ��$�� s;1 ���� أي ��nض : �	"� ا"��	ل  -

o  ���(� s��XYه�ي :    ع	V s��]؛]ع 

o  �4��(� s��XY4� :   �ـ��(� s��]ـ�.[ 

 :���J أ��	ط �)����4 �2)�4 : �	"� ا"��أة  -

 

  ا"s�4 ا"\	ه�ي  ا"s�4 ا".)��4�
XعX��2] ع [   ع	� ��n �����  
Xـ�X��2] ع [   ع	� �����  
Xـ�Xـ [   �ـ� [�+	R2  

  
  :���ب ا!����ل  : 4ا�����	 

     F

#� ا@e	+� 1� ا"4� A`�� ��$� A�Bط ا".)����4 "�+��� �*� . ا")/�� �2 ا"��ا	��Y�2 ا 	`J$ا�
s�� Fل آ	.����4 "���اس ا"��)�4 و ا��(."ط ا	��Yول ا"�5ب ا"�را�� . ا"#!~ �� ا�� ) ول ذو��

 ���C�2 (���/�Yاس ا"8آ��� و ا��Yء ا	ت ا".;N	�.�ط ا".)����4 `�اءة ا"*�و. ��$� ا	��Yا Fل ��$� آ
  .و ��)� إ��اء ����R ��$� ا��Y	ط ا".)����4 و ا�.�	6�N	. ا"��)�4 ��4 اUOY	ل

  

 �9�Wج (  .ا���ض ا���ر�7 و ا���ض ا��P*رج ا���^(  
  : ا����Lع


�	ن أن �)�ن أ�� أ+4	�6?	 R2	+	 +	F�!." ا"�R  ��5و ا"
��ة  M ا"
��: ا"hو���       M�

la dégénérescence musculaire .�N 	2�ِ`��#$"رة ا	
ه8ا ا"��ض ورا�� . .
  .Z*�ة ا"4
� ا"��ا"�� ��/F إ��ى ا"!	Nت. �	+;	 +�f ا�1Yاد �2 ا��Yة أe	ب و
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	C�8=  : a4#"اIII7  F;.
2 �C� 	+ا�$Bا F�!� ��5�"ا 	6B�2 �� : ،~�$"ب ا	�n
  .��� ا"
�� ��] ا"�	��  ��اء و��� اY و

	C�8=  : د�U"ر ا	8 +��� ا@�.#CD� N ،["وYا ��J/"ا ��x�Y1� اIII7.  
  

  
  

"�	F2 ا"�
|ول �� ا"��ض +	�.��	ل ا"����2	ت و ا"��$�	ت، +��l 2	 إذا آ	ن ا – 1
  4.2!�، "�	ذا؟  �	?�ا أو

2 –  F�	` F2	�"أن ه8ا ا 	���létale  وة	"� ا"4;	�1�  ) d`ا"��ا �+	
�

homozygote ( �K#R"؟ ا��
� �K#e [�� ه� 2!��ل Fه ،Y �K#R"؟ أو اX ؟
  .��F إ�	+.:

  .II3و  Fl/2I1 ،I2 ا"�K#R	ت ا"����4 وا�B	 ���6	 ا"��اF2 "��1اد  – 3


�� إ"] أن  – 4�III7 إ I+	
B$�ا+	ت أ�Cى �!�+ F	B@	�1 إ"] ا"�	F2 ا"
)  �;+	
  ). ا"�J�\� ا"

     B4: و(�� Fه ،	;+	� aU
+ I��.� ��B�1 A	s�4" ا".)��4� �2.��ا ��] 2	 اآ.

�� ا@B$�ا+	ت ا".� ��	��6	 هb8 ا"a4#؟ وU.+ d�
  ا".� �
 ، 2	 ه� ا�.�	ل أن �)�ن R2	+	إ+� C	M q2وا"
��  Rإذا آ	ن "�
��ة  – 5

  +	"��ض ا"��5�؟
  

  :ا����دة و ا��*��  – 1
  : 1ا��vال 

- II3 )♂( ،II7 )♂( ،III7 )♀( ،III9 )♂( ،III11 )♂.( 

- Wnب، و ر	R2 أي أب ���� N ه8ا  �+	e@ا �Ue ل ��] أن�� 	�2 ��+	R2 ��;+	
1	�1Yاد ا"
��!4.2. 

 ).�ـ ("��R	ب +ـ  و) ع(���U�" h2د ا"�	دي +ـ  -

 


	 ا�W��9 ا���=Q ����ر7	  – 2��#:  
  : 2ا��vال 

-  a4#"ا"4\� �� ا fn 	42 ��OIII7 . �2 ���	/""� ا	ا"! F+	;� ذآ�ر، و ه8ا W6ر+�� آ�Yا ��+	R�"ا
I+	
 ).ا"$��;� (  ا"����� ا"/	��� �2 ا"*hء ا"

      �K#R"إذن 2!��"� ��] ا �+	e@�2ر�� اX.  
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3 –  �*��A�ا� V�*ا�:  
  : 3ا��vال 

  

  
  : 4ا��vال 

-  �+	R�"ا a4#"اIII7  : د�U"ن اp1 وة	"� ا"4;	�1�  a��2 F2	�"أن ا 	�+III7  �$�� أن �)�ن �(�� N

+��4	 ا"J1 ��!4.2 �UR ��)� ).  عXYو 2
.!�F آY :"8ن اYب ��$� ا".)��4� (  .�ـ�XـXا".)��4� 

 .ع�XـXأن �)�ن ه*�4	 


�� هb8 ا"!	"� إذا ا4B�.1	 ا"s�4 ا".)��4�     U� �(��XO أي ���� : �ـX  F2	� F�!� s;1 ��وا
  ).ا"�4;�ل �O �2ف اYم   (ا"��ض 


� �n	ب ا"��4 ا"*4
�  8Z ����XOوذ K#e� : ا"
#� ا"�!.�F "86ا ا"��ض  -U� 	�2 )� أ��اض ،

 �����syndrome de Turner .( 

 

  : 5ا��vال 
 .�UOة �F;.4 +	"$��;� ا"�.4!��: +	"4
#� "���ض ا"��5�  -

"4
#� ��Yاض �����  -	0 ��� �: +R4�"م ا	
 ). Xأ�� ا��Yاس اF�!� N ���+Y ( 	دي "{�;

 

  :���ب ا!����ل  – 4
-  ���+YاXYو  عXـ�Xع. 

 :ا��Yاس  -

 .)عY( ،50% )X( %50: اYب 

  ؛)عX( %50، )�ـX( %50: اYم 
 :��ول ا"�5ب ا"�را��  -
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  :)�4  ��دة و �*�� ا���ر�7ت  : 1ا�����	 

  .`� �)�ن ��د `��F ��ا �2 ا�1Yاد �
�d ": +	@�	+�. إ+!~ �� ا"4.	?} ا".� �
�d ": +.!��� ا@�	+�     
4 #��"	 ا/�"�ل ا��TWت :  2ا�����	 �(:  

  :2!��"� ��] ر�� ��)� أن �)�ن ا"��     
o ؛��
� �K#e 

o  �K#R"اX؛ 

o  �K#R"اY. 

  .إ+!~ �� ا"�|�Zات
�*�	 �w<�اد  : 3ا�����	 �A�ا,/��ط ا� 	درا :  

     �Z	#2 F(
  .إن "W �$�� ذ": ��p1 �2 ا"�5وري ا@�	+� ����. n	"#	 2	 �$�ح ا"
|ال +
  :ا���ر�7ت =����	 أو =��"�	  : 4ا�����	 

-  ��;.

#� ا@�!	دات ا"*���ة؛ ا�!	دات���� : ا"��ر�	ت 2� qU4+ ���+أ 

 ��� أآ/� ��دا �2 ا@�!	دات ا"*���ة؛ا@�!	دات اY+: ا"��ر�	ت �$#��2  -

  .��$� #2	�Zة ا"�
	�1 +�� ا"��ر�	ت) +	"4
#� "��*��ع ( "{�!	دات ا"*���ة  %ا"ـ      
  ).ا"���Zة ( إC.� ���ا ا�1Yاد ا"�ا"� :  �bار

  

  QEا� 	ذ)�) &*� x*'��( 	��ا���� 	ا��را7 : ) رج ا��"�ر�^.(  
  :ا����Lع 

      FM"+� ا	ت ��4 ذ+	#"	R."ت ا")/�� ��ا �2 اh*أ�:  
 :+�� �J".�� �;�.�� : ا".R	"� اYول  -

ذات ���Zات 2*��ة  ♂ذات ���Zات `��Rة و `�ون ا�.
�	ر ذات ��� �	دي،  ♀
  .و `�ون ا�.
�	ر B	�2ة
ا�1Yاد ذات أ�Z	ر `��Rة و `�ون  %100: ��] ) 1ج(�FR 1� ا"*�F اYول 

  .ا�.
�	ر �	د��
 :دا?�	 +�� �J".�� �;�.�� ")� هb8 ا"��ة : ا".R	"� ا"/	��  -

  ذات ���Zات 2*��ة و `�ون ا�.
�	ر B	�2ة؛ ♀
  .ذات ���Zات `��Rة و `�ون ا�.
�	ر �	د�� ♂

  :+�  FR!11 ��] ج

  +�ZD	ر 2*��ة و `�ون ا�.
�	ر B	�2ة؛ ♂ 50%
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50% ♀ 	�ZD+ ة��R` د��ر	ر �	�
  .و `�ون ا�.
��1 Q	 �QM ��	دة ه.�� ا"UR.�� 2	ذا �
. .�M��F و 1
� �.	?} ه��8 ا".R	"#�� –أ 
  ��O;� ا�.;	"�6	؟ و

 �1رو�� 4�#2	 AB�2 ا"��ر�	ت �1Yاد ج�M$�$�	 ��] ا"�K#R	ت، ا"UR	ت ا"�Fl/2  –ب 
  .ا"4	�*� �� ا".R	"� ا"/	��

  .ا"4	�*� �� ا".R	"� اYول �1	"~ +�� ذآ�ر و إ�	ث ا"*�F جأُْ�*hَ أ��Cا �R	"�  -�ـ 

      ��	� F�� [�� FR�)2ج: (  

  ذات ���Zات `��Rة و `�ون ا�.
�	ر �	د��؛ ♀ 410

  ذات ���Zات 2*��ة و `�ون ا�.
�	ر B	�2ة؛ ♂ 200

  ذات ���Zات `��Rة و `�ون ا�.
�	ر �	د��؛ ♂ 187

  ذات ���Zات `��Rة و `�ون ا�.
�	ر B	�2ة؛ ♂ 12

  .ذات ���Zات 2*��ة و `�ون ا�.
�	ر �	د�� ♂ 10

�d ": هb8 ا"����2	ت +.!��� AB�2 ا"��ر�	ت +�`�؟ ��F إ�	+.:     � Fه.  
  .2أذآ� M2.�0 ا��Y	ط ا".)���1Y ��4اد ج     

  :إ�.��F ا"��2ز ا".	"�� 
 ق أو `ـ؛: أ�Z	ر `��Rة  -

 �ـ؛ ع أو: `�ون �	د��  -

 ج أو �ـ؛: أ�Z	ر 2*��ة  -

 .ض أو Bـ: `�ون B	�2ة  -

  :أ ?�	 `��Wة 
  .هb8 ا��x�Y ه� د"�dB�� F ا"�64*�� ا"�;.��� ا".� �
�d ": +	@�	+� �� أ���x ا"���Bع     

  2	 ه� ا".R	"� ا"�ا�� درا�.� ".!��� ��	دة و �4!� ا"��ر�	ت؟ – 1

2 –  0�.M2 ��
U." ��B�1 �e و"��؟Yا ��#"	R."?} ا	.� 	ا".� �;�62 ��e	M"ه� ا 	2
  .ا"�J�\	ت

هb8 ا��x�Y . 2	 ه� ا".R	"� ا"8ي �
��p+ d*	د ��O;� ا�.;	ل هb8 ا"UR	ت؟ ��F إ�	+.: – 3

�d ": +	@�	+� �� ا"
|ال � ��J/؟)أ(ا"ـ  

4 – �+	�@	+ :" d�
  ؟)ب(�� ا"
|ال  2	 ه� ا"s�4 ا".)��4� ا"8ي �

  ا".� �*� ا�.��	"6	 ".!��� �2اAB ا"��ر�	ت؟) �ـ(2	 ه� �.	?} ا"
|ال  – 5


�� و��د ا@�!	دات ا"�را��� ا"*���ة ��] ا"�K#R	ت؟ – 6U� 	64(�� �."ه� ا"\�اه� ا 	2  

  "{�!	دات ا"*���ة و �2اAB ا"��ر�	ت؟ %2	 ه� ا"�J`� ا"����دة +�� ا"ـ  – 7
  
  :ا��*�� ����ر�7ت / )�4 ا����دة  – 1

      [���  :����Q ا����W; ا,ول 
 :إU.C	ء ا"UR	ت  -

o ر 2*��ة؛	�Z�2ة أ	B ون�`. 

  .��4� �4!� �ـ و Bـ 11� ج
 :ا"UR.��  +;	ء -

o ة؛��R` ر	�Zد�� أ	ون ��`. 

  .��4� ��	دة ق و ع 11� ج
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  ). ��1اب ا��vال ( 
4 #��"	 إ/�"�ل ا��TWت  – 2�(:  

     "	R."�2 ا ���+Yا q(� W� أ�� o�J� ��"وYا ��#"	R."ر�� ا	~��4 2;��، ��	ا"/ �"	R."ول إ"] اYا �:  
  :ا"�Uد `��R ا�ZY	ر �	دي ا";�ون 

  1� ا".R	"� اYول؛ ♀
  .1� ا".R	"� ا"/	�� ♂

  :ا"�Uد 2*�� ا�ZY	ر B	�2 ا";�ون 
  1� ا".R	"� اYول؛ ♂
  .1� ا".R	"� ا"/	�� ♀

	�L�Tا�  	����T�ا�:  q4*"	+ �$#��2 ا"�را�� ) �
4� �K#e [�� �"��!2 ا"��ر��.(  
  ). ��2اب ا��vال ( 

  :����Q ا����W; ا��0/� 

� ا"*q4 �1.	?} ج -� 0�.M�. 

 .♂�F;.4 إ"] ا"4
F ا"ـ  ♀Ue	ت ا�+	ء  -

	����T�ا� 	�L�Tا�  : �K#R"ت 2!��"� ��] ا	ا"��ر�X  ) بY�2 ا q�" م إ"] ا@+� وY�2 ا F;.4� ا"8ي

  ).Yه8ا 2	 �!�ث إذا آ	�a ا"�را�� + �$#��2	K#R"�   إ"] ا@+� و

  ). ��3اب ا��vال ( 
	�&�P�� 	C�8=  :ث 1� ج	ا"8آ�ر و ا@� �
�2
	وي � :  

  آ�6	 2.
	+�6؛ ♀ 410

409 ♂  ) �U�.M2 ه���	V ط	أر+�� أ��.(  
← q4*"	+ �$#���"ا"�را�� ا A2 I1ه8ا 2.�ا.  
  ). ��5اب ا��vال ( 

3 –  �*��A�ا� V�*ا�:  
  .	و �+	ؤه �1.$�� وAB ا��Y	ط ا".)���1Y ��4اد ج) ب(ا"
|ال       

  

  
  

 �9�Wا� Q�0��ا�:  

  



��� �زال –��� د��� : �	����   أ+*��	ت ا"#)	"�ر�	 ���م ا"$#��� و ا"!�	ة 

 

76 

  ). ��4اب ا��vال ( 
  :ا���ر�7ت =��"�	 أو =����	  – 4

  .ا"��ر�.�� qU� [�� ��."��!2 ا"K#R�، �61	 ��2#$.	ن     
  :ا! �&\ل 

  

  
  

  :��ول ا"�5ب ا"�را�� ا"�4.\� :  2ج
  

  
  

 :�!��F ��ول ا"�5ب ا"�را��  -

 .�!�د ا"s�4 ا"\	ه�ي عXا"K#R� اY+�ي :  2ج ♀ -

  ].ق، ع[ ♀ 100% ←

] ق،ع: [ ♂ ←��$�� �)��;� ���\.42 ���4	J+ن ا@�!	دات اY+��� �2 ا"��ر�	ت :  2ج ♂ -
 ].�ـ،Bـ[ و

 ؟]�ـ،ع[و ] ق،Bـ[أ�1اد  -

  �6Vر إ�!	د�� ������ �2 ا"��ر�	ت؛= 
  ).`U4e J�/�� F� ا�1Yاد اY( ا@�!	د�� ا"*����� = 

	����T� 	�L�>  :�*�	� دات ا"*���ة	ا@�! b8: ( �#�ر  �� ه�	ا�.�� +����2.(  
) "{�!	دات ا"*���ة ��ل ��] ا"�
	�1 +�� ا"��ر�.��  %: (  ���L: ا���ر�7ت -

: 

o 22 �  ��+ �2 ذآ�ر  409ا�!�ت : 

o �x�"ا �#
%5.4    "{�!	دات ا"*���ة ��إذن ا"4 �
		
���


��
 

o  ��.�1 +�� ا"��ر�	
 ).و��ة �4.� �2رn	ن (  x = 5.4 u.c.m: ا"�

 .ا".)����4 ا"�$��+� �.$�� إ�*	ز ر�W "��#�را��Y	ط  -
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A+ء ا"�اh*"ا  

  
  

  ��آ��
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  :)�4 ا��A����ت  : 1ا�����	 
- x�Yز ا�U+ W`ة "�.�آ����U�"ت ا	و ا"����2 �;+	
 .�� ا"

 .�8ار �2 ا"�Mوج �� ا"���Bع -

-  QM"[�� �e	M": ا�	دة 2���2�
 .ا"�

  
  :إ/��ء =V�E  : 2ا�����	 

 .ا1Y)	رر��  -

- ���	M"ر ا"�;��2 و اg�R�. 

- W��R�" ���	�Yط ا	ا"4; AB. 

  
  :ا������ :  3ا�����	 

 .إ�.#� 1� ه8ا ا"�4ع �2 ا"��اA�B إ"] ا"��Bح 1� ا"
�ح -

دا?�	 ���6	 ا"#�	�	ت و ا".�	"�I، 61� 42ُ.َ\�ة �O �2ف ) +	Y"�ان ( q4� N ا@�.�	�� +���م  -
W6U�" �2زN a�	آ 	آ�� d!R�"ا. 

 

  

  .ا����)s و ا��*�ع <� ا���7�A ا�'*��  
  : ا����Lع

      �;+	
و +	�.��	ل 2���2	�: ا"M	�e،  *�2.��ا ��] ا"����2	ت ا"�!��"� 1� ا��x�Y ا"
�+	?qU�  W6" W6 ا"�4ع ا"8ي �4.�� إ"�� ا�Zح "�	ذا Ke	ر ا@�
	ن رWn أ�W6 �4.��ن إ"]

���eت ���1ة و أ	Ue.  
     �$�
  .و�Z dBو�: +#�f ا"���م ا"#

  :�bآ�ة )��*��a6 ا����P��� QW <� ا, ?�	 ا���)"	   *
  ). $+1	N–  �`��B�2 oع و�	?I ( ا".���� ا"42h�، أه��� و �.	?} ا@";	ح  -
  .ا�Y#	ب ا"��)W;��" �4 ا"8آ�ي و ا�Y/�ي -
  .+�و�
.��ون ا"�	د�� و ��4 ا�2أة �	F2 –دورة اYو�.�و���  -
 –N��B�2 oع ا"�را�� ( ا�.;	ل �2ض ورا�� +
�ي و �2ض K#e� : ا"�را��  -

 �`	$+5 .(  
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  :ا��A����ت  – 1

 .، أ�2اض �����»أه��� و �.	?} ا@";	ح  «: ا�$J`	 �2 ا"���Bع  -

-  :�	2���2 �2 	`J$إ�: 

o  دة ا"�را���	ا"� ��e�RC :A+	$"ت  ����0 ا	ا"�4وي و ا"��ر� ) oU� �� �"و|
ا"�
 ).h��2ات ا"�4ع 

o ح "ا	0 و ا@";R4�"م ا	
ا"�hج +�� K#e� +	".�ز�A ا"�
�ا?� "��K#R	ت، : .�4ع أ�4	ء ا@�;
 .ا"�hج داK#e FC� +�ا�$� ا"�#�ر؛ ا@".;	ء ا"�
�ا?� "���اس JCل ا@";	ح

  
2 –  V�Eا��:  
  :ا"���Bع �;.�ح �h?�� آ#����  

-  �+	
 ). »رWn أ�W6 �4.��ن إ"] �qU ا"�4ع  «( ... أ�#	ب ا".

 ). »آ	?� ���1 و أF�e  «( ... أ�#	ب ا".�4ع  -

 ).1)���� : ( ا"�;��2  •

o  "�4اة	��2#$� + 	د آ�6�U"ت ا	Ue ا"�4اة �#�� أن F;� رب	( �* 	رب ه4	ات ا".*�$C F�RU�
 ).�Cوج �� ا"���Bع 

o  �4� د �.!�د�U"ات اh��2 ح إذن	ف ا"��و��� ( ا@";�O �2 �"��!�"ت ا	�K#R"2*��ع ا.( 

•  ���	C: 

ا�.!J/2 �5 ا"��د ا"6	F? �2 ا".�"�U	ت ا"��)�4 �2 أ�F زوج وا��، �2	 �#�� ا�.!	"�      
 ����	�.2 ���UO [�� ل�R!"ا"!;�;�� ( ا W?ت ا".�اN	� ى�� 	ل ��2وم 2	.��إ.(  

•  W��R"ا: 

1  . QRM� ) ����� (ا A+	$"�4ويا".  
o  �2~�� ت؛	�K#R"د ا�� 

o  �2~��  	���"�1ت) 2\�6 ( �2ر	�K#R"ا. 

  .و +	"�)p1 qن ا"��ر�	ت �#�ي ���4	 آ#��ا     
  :��4ع ا"�	دة ا"�را��� .  2

o ت؛	�K#R"ج +�� اh2 

o ت	�K#R"ا FCج داh2. 

  
3 –  ��  : ا����
  :^�G�W	 ا���): ا�*�وي .  1 

... ، أ��اض ����� trisomie ��21)� ��وث اNJ.Cت �	ر F/2 �B�	�J� �"� ا"K#R�  –أ 
  .ا".� �|دي إ"] اB$�ا+	ت ه	�2 1� ا"��4

  .، h��2ة "#��4 ا"K#R�)2.��;� +	".���� ( و��د أ�O�Z 1	�!� و �	���  –ب 
- �C� �2 �1د �O�ZYا b86" ت �2!�ظ	إ"] �. ( �# 	ت ����ة إذا �2ر�	1J.C@ا �C� ع�.( 

  :�*�ع ا���دة ا��را�7	 .  2
     �C� �2 �1د ���	ت 2.�	0. ا"���� �2 ا"��ر��.M2 �Cوق. و ا"��د ا��U"دة ا"�را��� ��.��  ا	د�� "���U"ا:  

o د��	ت �	ا"�را��� "��ر� F2ل ا"��ا	(Z] أ�� 	إ2. 

o 	64(�� ل و	+�� "{�.;	�1ة `	O ت	أو ��] و��د �2ر� NJ.Cتأن �|دي إ"] ا. 
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  :ا@�;
	م ا"�0R4  • - أ 

 ).U� �1 FC�� N	M2 F�e.�0 ا"��ا��p+ 0e ) F*	ز ���A2 b ا"���م  -

 .ا�.��h" ����" Fوج ا"�K#R	ت -

 ).ا"��Il�� ) W ��] ا"\	ه�ة  -

-  0R4�"م ا	
ا".�ز�A ا"�
�ا?� "��K#R	ت ا"�5	����M" �U �4	?�� ا"�K�R ا" : ��K#R����R ا@�;
 	�JC A+أر [�� ��K#R"ا �K�R"د�� ا	��2 إ�4.�� ( أ N�+ ة��وا �M
4+ F/�� �K#e Fآ.( 

-  0R4�"م ا	
 ).�$	ف و +��5	ت ( �
)F أ��اس : �.	?} ا@�;

  :ا@";	ح  •  
- ��K#R"ا �K�R"د�.� ا	�أ ��.��C د	!�	?�� +	ا"/4 ��K#R"ا �K�R"دة ا��. 

 .�2 ا��Yاس ا"�.��1ة �
	هW 1� ا"�hج +F5U ا"��د ا")#�� -

  .ا"�#�ر ه� �#	دل `$A �2 ا"�	دة ا"�را��� +�� ���K#e 2.�	���� –ب 
- �1	Bج ورا�� إh�+ d�
 .و ه� �
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  :ا���آ�; ا����P&ي  : 1ا�����	 
إ+�أ +*�A آF ا"����2	ت ا".� . ��اء ��O ا"��W ا"�U�V� أو "�B ��p1 ��$� Wوري 1� �6	�� ا@2.!	ن     

  .�!��6	 ا��x�Y ا"
	+;� و ا�.�� +����2	�: ".)��.6	
       �
أآ.� `	?�� ا5�Y	ء، ا"�JM	 أو ا"*x�h	ت ا"�.���C 1� ا"��U�V ا"��رو��، ة ا+�أ 6#���� �1	 �

�C�� �����	6.  
  :ا�� O  : 2ا�����	 

 .ا+�أ +.
)��� ��] ا"�
�دة -

-  �eا�C :Yا ���� ،W*!"آ#�� اdBان، وا�". 

  :ا��
��5  : 3ا�����	 
     FRU�"ح ا�
  .ا�.�Mج ا1Y)	ر ا�Y	��� W���"، ��م ا"
  .ا".���I �*� أن �)�ن و��hا و +	"� ا"��Bح     
     I���."و ا W��"+� ��دد +�� ا	ء ا").	أ�4 :W��"1)�ة ����ة ��)� أن �/�ي ا Fآ.  

  

  
  

  .ا! �'�)�ت ا��*���	  : 1 
  : ا����Lع


�s . ع �2 ا"�JM	�.$�� ا@�.*	+	ت ا"�4	��� FC�� ���5��" ��ة أ��ا     + W��+ �l�+
)   ��x�h*"ت اJ#;.
ا"�4	��� ا�Y	��� ا"�.���C 1� ا".Q�M وV	?0 ا"�JM	 ) دون ��/�F ا"�

  .�R.M2ا ��ل ا"��W 	��ر ����;. ا"��Uو�	ت �2 ا"#).��	 و
  

  :ا���آ�; ا����P&ي  – 1
-  �����J"ا ���	+� ا"�4	ا@�.* :F�C�َ�َ  �"�2 W��;� "��، و	ا"# 	�JM"ا"�5اantigène   �$ا"#).��ي +�ا�

  .macrophages  +	"�	ت آ#��ة
  :�2 ����� : ا"�4	��� ا"����4 ا@�.*	+�  -

o  ��$�C �O	+� ذات و�	ا�.*humorale  و��	U��"ا 	�JM"ا �O	��+lymphocytes B 

�U2زة "��
	م ا"�5	دة  plasmocytesا"�.�	�hة ا".� �.!�ل إ"] �JC	 J+ز��2 

anticorps . و��	U��"ا 	�JM"ا A2 ون	�� A2T ِ��ة	
 .ا"�

o $.� ����C �O	+� ذات و�	و�� إ�.*	U��"ا 	�JM"ا FC�� ��T  	�JM"ب ا�M� �."ا ���	ا";
 .ا"�R	+ �+	��U"و�	ت
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2 –  O ا��:  
  

  

  
3 –  5��
  :ا��
�hء �2 . ا"#).��	 ا"!	��2 "��"�ات ا"A2 q2J.� �5 ا"�JM	 ا"#	"�� ا".� �6+�M	6�Y ،	 �4.�� إ"] ا"Jذات –أ 

�.�	�h إ"] �JC	  ا��CYةهB . b8و �4
s ا"��U	و�	ت : �2"� ا"�5 ا"#).��ي �;�م ��] �$d ا"#	"�	ت ا")#��ة

	م ا"�5	دة�Yز��2 ا".� �4.} اJ+ .�2 ا ��
  .".4#�6	تإذن ه4	ك ��

  

	?6	 ا"��Mي –ب n �2 ��K� ���C FCت ا".� ���4 دا	و���U"َ�ب . اM.1 ،ذا��� ��n 	6ف ��] أ���� ���M"ا

  .+��h�p	ت ا"���M ا";	���

  
  :�eJC  -�ـ 

و ه� �.�FC 1� ����� 2!�د . +	تا")/�� �2 أ��اع ا"�JM	 ا"�.FC�.� �RRM 1� ا"�1	ع �B ا"��)�و     
  .+�64	�.�	ون ��1	  و

     �U�.M2 ذاتJ"ا ���M� ق�O : ��?	اد آ�����+ ��+ �� ���D� ) ��$�C �O	و� ( ���M"ا A2 س	أو ��
 �+	R�"ا ) ����C �O	و�.(  
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 2  :�6����Aا� Qا��� :*=  contraception chimique .  
  :  ا����Lع

     F�!"ا A42 ب�#�les pilules contraceptives �B	+@ا A4�� ��U���"ا hذات ا".�اآ� .
،�B	+@1� ا ��C�.�"ء ا	ا"$#��� "��5 F��"ا a`�"ا qU� �1 ��#� 	ر�� �
و 2#�أ A42  أ�


�ح 2#�أ �#�ب A42 ا"!�F. ا"!�F ه8ا� I���.+ �;1أر.  
  

  :ا���آ�; ا����P&ي  – 1
     	���"��
�4#�66	 +��2�6	ت . ا5�Y	ء ا".� �!�ر JC ��5�+ ���Cل ا@+	�B ه� ا"�#	�f: ا"��أة  1

ه8ا ا"4\	م �.!)W ��1 ا".!)W ا"�)
� ا"
	"� ا"�$#I �2 . ا"M4	��2 ه� ا"�
|ول –a!� �;�2 ا"�6	د ا"#�Rي 
  .ا"M4	�O– ��2ف ه���2	ت ا"�#�a!� �;�2 [�� f ا"�6	د ا"#�Rي 

      A42 #�ب�2#�أ  F�!"ا :�"	

.;#F . ه���2	�6	 ا"�#���5 ا".�آ�#�� �;�ي ا".!)W ا"�)
� ا"� N f�	#�"ا
 ��2	M4"ت ا	ه���2�B	+@ث ا�!� J1.  

  
2 –  O ا��:  

  
3 –  5��
  :ا��

• F�!"ا A42 #�ب�ت 2#���5 �2آ#�: 2!.�ى 	ه���2. 

 .+	�.��ارا@R.2	ص ا"��A42 �#!" �2 ا"!�F "��ة ���J أ�	+�A ��] أر+�� أو  •

 .هb8 ا"��2�6	ت ��� إ"] ا"�م •

•  AU���"ا hا"!#�ب ذات ا".�آ� ���D� : ��5�#�"ت ا	ك آ��� آ#��ة �2 ا"��2�6	( ه4 ���	4$e@1� ) ا
��2 �
*F ه8ا و �
.*�� "� +��م إ�1از ه���2	ت ا"M4	��2  –ا"�م، 2!�ر �!a ا"�6	د ا"#�Rي 	M4"ا

�B	+}" �B�!�"ا .�l�;� ت ا"!#�ب	ه���2 bJأ� F(
 .ا".!)W ا"�)
� ا"
	"� آ�	 ه� dB�2 1� ا"

 .��م ا@+	�B: ا"4.�*�  •
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  :����E ا��
�رف  : 1ا�����	 
-  a!� 	O�$C ت، أو	2J� AB���	.U�"ت ا	ع  ا")���B���" :ت	ل ا"����2	61� �!�د 2*. 


�d +.!��� 2*	ل ا"�روس ا";�اءة اYو"] "���4ان، "����x و �\�ة أو"�� ��] ا"��	?I : ��د ا"�*	ل  -�
 .ا"8ي �.$�ق "� ا"���Bع، و آF ا"4;	ط ا".� �*� ا".642 Q�M	 6�Y	 C	رج ا"���Bع

  
  :ا ��Eاج ا��
��=�ت ا��
��ة <� ا��56�7 :  2ا�����	 

 .�2��� �Bور�� `#F �2��� ا".�آ�� -

 .و ه� �Bور�� +	"4
#� "����4 ا".�آ�� ا"4	�} -

-  I?	��"ا F��!� �����"ا b8ء ه	أ�4 q4� Nدة�
 .��] ا"�

- W��"ا [�� F/�� �."ا s;1 �ه 	إ"�6 Fe�.� �."ت ا	eJM"ا. 

- I?	��"ا".��ف ��] ا [�� Nت ��.�� أو	اج ا"����2�M.إ�. 

 .�!��F ا"���;� �*� أن �.�B [�� Wء ا��x�Y ا"�$�و�� -

  
  :ا�����R ����آ�;  : 3ا�����	 

: ا"�!���  	ت@�	+� �hودك +	")/�� �2 ا"����2ت ا"���Uة و �4
�;6	 و إد2	�6	 1� ااC.�	ر ا"����2	 -
lت ا"��رو����	ل ا"����2	م "�*	ا"� Q4"1� ا 	6��*
.+ I?	��"ا F��!� ت	eJC A. 

 .W��e– �eJC  –2;��2 : �*� أF�ِ6� N ا"�s$M ا"M$�ات  -

�	ول ا".Q�M �2 ا".U	F�e و إ�*	د ا";	�W ا"�
.�ك "�M.�0 :  ا".���Wا".�آ�� ا"�$��ب �.$��  -
 .ا"��	?I �.] �.�)� �2 ا�.�Mاج اYهW، و �$�ح ا"�
)�� ا"!���� ا"��رو��

 .ا".�آ�� ��)� أن �.��5 ر��	 آ��	 ��O ذ": أو إذا ��d ذ": +W6U أ4�" F51	�e ا".�آ�� -

  
�� ا���آ�;  : 4ا�����	 ���:  

�ان 4ا"��دة إ"] ا"�( ا"�!�دة، دون أن �4
] ��d�B ا"\	ه�ة  ا";��5 ا"#��"���� ا�Oح: ا"�;��2  -
 ).ا")��	ت ا"�U.	��� و

-  W��R"ا :F��!."�2 ا ���M.
أي أ�: �..#A ا"eJM	ت ا")#�ى . �.�!�ر ��ل ا"�`	?A ا�Y	��� ا"�
	;+	� ���M.
 .ا"�


� �.	+A ا"��	?I 1� ا"���Bع     U� ن�(� �` A#.�"ت . ا".���� ا	2.$�# I1و 	د ����#6	�� �` �("

�� �Vاه�: ا@�	+� �
" �42h"ا A+	.."ا J/2.  

     I?	��"ة ا��	
  .+�� ا@�.JKل، N+� �2 �2ا��� ����� +�
-  �eJM": ا��+� �� ا";��5 ا"�$�و	ح ا@��Z .ه�ة ا"��رو�	أه��� ا"\W���."أو ا �. 
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 ��W
  .Intégration nerveuse ا!د=�ج ا�
  : ا����Lع

��!a ا"���� �2 ا".*	رب و ا"�J�\	ت +.��C d�Bاص �Vاه� �;F ا"����2	ت ��]      
  :�R#�� ا".�اآ�� ا"ا"�
.�ى ا"��Mي 1� 

 fuseau"� ا"�R#�� ا"4	�hK2 �� �*ل � ��5� �#R	�a�* ا"��.  1

neuromusculaire  �
و ا"�	+�ة "��0 ا"R	در ا"�;	+J� �1 Fث �	Nت �U�.M2 �2 `�ة ا"

  ). 1ا"���;� ( �nام  30و  20، 4: "����5 

  

*�F ا"\�اه� ا")�6+	?��.  2� W�  [�� ��6�#4� ��+ ،�آ�
R� �1#�ن 2!�ك 1� ا"M4	ع ا"

ا"���;� ( ا"�R#�ن ا"�!�ك  "�e �#R� 0	در �� hK2ل �R#� ��5� و FR.2 +86ا
2  .(0�.M2 	�64�+ �42h"ا Fe	U"ة ")� ا�
  .ا".�6" ��6�#4	 �qU ا"

  
3  . F*
1� )  3ا"���;� ( دا?�	 +�� ���#4 +
�qU4" s ا"��0 ا"�R#�، `�رن ���K ا")��ن ا"�

R� �1#�ن 2!�ك �.FR +	"���5  و) ا".
*�F ا"���ي ( ك ا@+.�ا?� ا"�R#�ن ا"�!�
 �;+	
  ).ا".
*�F ا"
�U� ( ا"�5	دة "�

  
".�FRU ا"��0 ا"R	در  électronographieه� �eرة +	"�*�6 ا@").�و��  4ا"���;� .  4

  .A22 ا"�R#�ن ا"�!�ك "����;� 
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ا�$J`	 �2 ا"����2	ت ا"�
.���M �2 هb8 ا"��	?I و �2.��ا ��] 2���2	�:، ا�.�Mج      

  .ا"���hات ا�Y	��� R��"#��	ت ا"�!�آ�
  :����E ا��
�رف  – 1

���	.U�"ت ا	ن ا"�!�ك:  ا")���#R�"ت، ا	ا"����2 F;� ،�#R�"ج ا	ا@د2.  
  .��F ا"�
#::  2*	ل ا"����2	ت

��b ا"
	ردي، ��F ا"�
#: ��] ا"�
.�ى ا"*C  :�x�h	رج ا"���BعU� و F��"�6م آ��ن اU2.  

  :ا ��Eاج ا��
��=�ت =] ا��56�7  – 2
  :ا".��ف ��] ا"��	?I و �!���6	 +	".���� ا"8ي `�a2 +� 1� ا"���Bع      
ا"�;	رن ا".!��� . F	�hK2 �� �*ل �4" ��#� .��5� �#R	 �Jث ر�	?e ��#R� F	درة:  1ا"���;�  -

F("  ��#R�""� ا	ة ا"��h�2 ��#� ثJ/"ا F?	��"�2 ا :��� amplitude  ،�.+	� F��"ت ا	آ���

 .fréquence ��K.2 ��ا��ه	 

اY"�	ف ا"4	�*� �� ا"�hKل ا"�R#� ا"�#2 ��R.2 ��5	�Zة +	"�R#�ن : ا@�.�	�� +	"����2	ت      
:+	
  .ا"�!�ك +��	�O 2*���� وا��ة �2 ا"�

ا".� +�64	  potentiels d’action présynaptiques أن آ���	ت ا"��F#` F ا"�
#)��:  2ا"���;�  -

 ��(#
2 ��+ F�� ت	آ��� �l"�� N �42ز Fe	1 potentiels d’action postsynaptique  �(" و

F;.4� N ��] و ) ��ة �2)�و�1".	ت ( ذات ��� ��Keة  ��dépolarisations"� زواNت ا�.;$	ب 

 ��(#
 potentiels postsynaptique) ك ب م ( �Oل ا"�!�ر ا�Y$�ا�� 61� آ���	ت +�� 2

PPS. 

ا"/	�� �hداد، و ه8ا 2	 �
�]  PPSإذا �4	Q` ا"U	Fe ا"42h� +�� ا".J� ��6�#4�o أن ��� ا"ـ      
A�*"	+.  

ا�.;$	ب  زوال: 	 �2 زوال ا@�.;$	ب ��p1 �.�"� آ��ن ��F ا"/	�� ��ا PPS 4��2إذا +�� ا"ـ      


�.� ا")#��ة  h��.�PPS �� ا"ـ + )100mV  (	+ ل ا"��0و�O [�� �"	;.�.  


*���� �2 :  3ا"���;�  -� ��#�PPS ة��KR"ا 	�6.�
 .�.��hان +

o �1 �" F�	�2 ولYا  �(#
ا"���;� ا"
	+;�، �.*� �!� �� زوال ا@�.;$	ب �61 آ��ن +�� 2
 .PPSE) ك ب م ن ( �#42 

o  ب	ه� �1ط ا�.;$ ��	ا"/hyperpolarisation � ��.#� sl#/2 �61 ،F��"آ��ن ا ��ك ( � 

 .PPSI) ب م ث 
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2
#)� ) إ�R	ل �R� �#R#� ( �eرة +	"�*�6 ا@").�و�� "�
#: :  4ا"���;�  - IZ h���.+ d�
�
:و ��] �	�#�� 

o  ��(#
�.��h +	"���� �2 ا"!��JRت ا"�
#)�� ا"����ءة ) ا"�R#�ن ا"�ارد ( ا"F#` ���M ا"�
 �#R� �?	آ��� s���+neurotransmetteur.

o  ��(#

	?�� ) ا"�R#�ن ا"�!�ك ( ا"���M +�� ا"�K"ت اJ#;.
�"	+ �4n :��� ء	
K+ h��.�
�#R�"?� ا	ا")��� s����".

  :��Q�0 ا���آ�;  – 3
؛ ��F ا"�
#: ) 1ا"���;� ( ��F�� F اY"�	ف ا"�R#�� و آ���	ت ا": اC.�	ر ا"����2	ت ا"���6  -


Dة  و�PPS )   �;���"؛ ) 2اPPSE  وPPSI  3ا"���;� ( ( :#
). 4ا"���;� ( ؛ +��4 ا"�
-  I?	��"0 ا�.M2 ��+ ك�.
.�;F ا"
�	"� ا"��CY ���C �2 ��#Rى و ا".!�ل أ�4	ء ا"F;4: ا";	�W ا"�
.ا@د2	ج ا"�R#�: ا"�
)�� ا"#��"����  -
- �e	4� Fآ Q�M�.+ d�
 ا"���Bع �B�+ ��$� Nح ا"��W، ")�4 ��)� أن �)�ن J�(2 ه	2	 �

.ا".�آ��، ��)� إ�*	زN�+ b"� ا"�`a ا"�.#;� ": 1� �6	�� ا@2.!	ن

�� ا���آ�;  – 4���: 
  

  : ا"�;��2
     	�� F+ ،s;1 ور	ن ا"�*�#R�"إ"] ا ��#R�"ا �"	�
. } ا"��	?F ا".� �
.;#�6	"ا"���M ا"�N ��#R �;�م +F;4 ا"

  +Dي ��O;� ��)� إ��	م هb8 ا"\	ه�ة؟
  

W��R"ا :  
     ��#R�"ا �"	�
  .ا".���� ا"�M.	ر "��ض ا".�آ�� ه� ����� �.	+A اY��اث JCل �;F ا"

.;#F ا"�R#�ن ا"�!�ك ��	Nت ��] F(Z `$	ر �2 آ���	ت ا"��F : ا"��	"� ا"�R#�� ا"�اردة  -�

.+.�ا�� C	ص
-  :#

� ��ع ا"�
#: ( �.F5U+ W و�	?s آ���	?�� �R#�� : �#�ر ا"�� 0�.M�»أو �l#42  sl#/2«  (

.�PPS|دي إ"] �
Dة  و

- PPSE ،PPSI  �(#
�FR آ���	ت ا"��F#` F ا"�
#)�� إ"] 2
	+: ذات : و �
Dة آ��ن ا"��F +�� ا"�


� 2	 إذا آ	ن ا"�
#: �l#42 أو PPSI sl#/2أو إ"]  ���D�PPSEات �U�.M2، 1;� �|دي إ"] �.

h*42ا ���	 �2 ����	ت . PPS �|دي إ"]ا�.;$	ب و دا?�	  زوال�.��h +�.#� : ا"�R#�ن ا"�!�ك  -
��R� �."ت اN	�
p1ن آ	ن �� زوال ا@�.;$	ب `� ُ+��، �.�"� آ��ن ��F . ا"*�A ا"*#�ي ")F ا"

.�|دي إ"] �;�Q ا"���5
  

�eJM"ا  :  
�.��h ا"�R#�ن ا"�!�ك +(2p	��� JC .ل �;F ا"��	"� ا"��CY ���C �2 ��#Rى �.F��!� W هb8 ا"��	"�     
���ف هb8 ا"\	ه�ة +	@د2	ج ا"�R#� و ه� �Bور�� "��F ا"*6	ز . 	ج آF ا"
�	Nت ا"�اردة ا".� ���Rإد2

�#R�"ا.  
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