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 �� ا�5&�� G 6�7ن -� *��� (6ازن و6�7ن t=0	45 ا���3�	 �ً&
�5� O) 4
3�).أ ا�>6ا�;��45 �	t  �2) 
 �� -������ Gا�5&��&� �� x �	��" v.  �� x"6ا�0� (B ���C�ص ��27 ���"@� (?��ات ا�>����D4" 
� ا�
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I.�����
  :ا�4را0� ا�
 �� هJ2� 6 اDه��ازات؟ .1

� ا�4ور  .2L �2�M ��*أTه��ازات ؟'�  
3.  �2� ا�>����M ه� ��x� . 	45 ا���3�ت ا�����

t0=0,t=T ‘ t2=5T         
II.�76M�O �  :درا0
1.  ��2C�� �� ا����M�رة ا���
�  ) �S�",،��� (أآ�� 	�D4"m ،  k ، x  ،v.  
2.  �� ا����� �����2 	45 ا���3�ت ا���"&M�ا�� �2�M ��*أ. 
� ا����� ؟ .3M�ا��?�� -� ا�� �
 M�رن "�� ا�&�� ا��2�E; 	���� ،�� ه0 6
 .أ*�� �0	� ��ور ا�U ��Cول ��ة �� وRS ا��6ازن  .4

III.�   )��2; اD*���ك:(ا�4را0� ا�7�35
1.  ��Cا� �3� ��X�S; ا�&6ة ا�W2%�ة 	��� �- . 
� ����آ� ه� �� ا��Y; ا����� .2��S�<ا�� �
�M Z��6ن ��6(� ا�X��� "�� أن ا�2@�د���": 

m d²x/dt²+kx=0 6و*��� ه :xt=Xmcos(w0t+φ)    
3.  �	 �
	w0 و T0 ��D4" m ،k .  
� �R ا����T0"�� أن 	
�رة ا�4ور ا�\ا(�  .4���C�� . 
5.  �2�M ��*أT0 �2�M R� �C��5رن ا��Mو Tا�&��س �- �M4أ*�� ا� �% . 
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