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  الألدهيدات والسيتونـات
  

     الألدهيѧѧدات والѧѧسيتونات هѧѧي مرآبѧѧات عѧѧضوية أآѧѧسيجينية تحتѧѧوي علѧѧى مجموعѧѧة        

  :                الكربونيـل 

         

  .     تسمى ذرة الكربون في هذه المجموعة الكربون الوظيفي 

  ب إذا آان الكربون الوظيفي مرتبطا على الأقل بذرة هيدروجين ، يسمى المرآ

  ) .سيتون(، أما إذا آان الكربون الوظيفي مرتبطا بذرتي آربون فيسمى ) ألدهيد (

  

  

  

جذرين ألكيليين ،  ) ’R(وَ  ) R(ندرس فقط الألدهيدات والسيتونات التي يكون فيها   

  CnH2nOحيث تشترك ، عند هذه الحالة الألدهيدات والسيتونات ، في الصيغة العامة  

      

  دسية لمجموعة الكربونيل البنية الهن  
       إن شكل الجزئ مستوي ، حيث أن الزوايا بين 

   ، °120مساوية آلها لـ ) σ(الروابط الثلاثة 

   أنغستروم في الألدهيدا ت 1,22 :  فهي مستقطبة وطولها C = Oالرابطـة أما 

  .                                  أنغستروم في السيتونات 1,14 و 
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  لدهيداتالأ

  

  التسمية النظامية ـ 1
 دائمѧا  )1(     تحتل الوظيفة الألدهيدية دائما طرف السلسلة الفحميѧة ، لѧذلك يعطѧى الѧرقم              

  .لإسـم الألكان ) ا ل(للكربون الوظيفي ثـم تضاف اللاحقة 

   أمثلـة  
                          

                       

                                                

                                    

  

  الخواص الفيزيائيـة  ـ2
     عنѧѧد الدرجѧѧة العاديѧѧة يكѧѧون فقѧѧط الميثانѧѧـال فѧѧي الحالѧѧة الغازيѧѧة ، أمѧѧا بقيѧѧة الألدهيѧѧدات  

  .الأخرى فتكون سائلة أو صلبة حسب عدد ذرات الكربون في الجزئ 

  :درجـة غليان بعض الألدهيدات 
  

  م °21ـ   الالميثانـ

  م °21  الإيثانـال

  م °49البروبانـال   

  م °75  البوتانـال 
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     ينحل الإيثانـال والميثانـال بكميات آبيرة في الماء وتنقص درجة الانحѧلال آلمѧا آѧان          

  .عدد ذرات الكربون آبيرا في الألدهيد 

  الخواص الكميائيـة  ـ3
   التـام              أ ـ الاحتراق

  :     تحترق الألدهيدات بوجود زيادة من أآسيجين الهواء حسب المعادلة التالية 

            CnH2nO + 2
13n −  O2 ⎯→⎯ nCO2 + nH2O 

              ب ـ  أآسدة الألدهيدات 

  ) .ة آحـول أوليالمرحلة الأولى في أآسد( رأينا هذا التفاعل في درس الكحولات    

  

  الأآسدة بأآسيجين الهواء • 

  : آما يلي التفـاعل     يُستعمَـل وسيط لمنع الاحتراق ،  وتكتب معادلة 

  
 

   الأآسدة بمحلول تولنز •
     محلول تѧولنز هѧو نتѧرات الفѧضة النѧشادرية ، يُحѧضَّر هѧذا المحلѧول بإضافѧـة محلѧول                      

NH4(هيدروآسيد الأمونيوم   
+,OH- ( نترات الفضة فيتكون في البداية راسب بلمحلول ѧّي ن

   ) . Ag2O( لأآسيد الفضة 

     عندما نواصل إضافة محلول هيدروآسيد الأمونيѧوم ينحѧل الراسѧب وتتѧشكل الѧشاردة                

Ag(NH3)2
  .  ، التي هي الشاردة الفعّالة في محلول تولنز +

Ag(NH3)2 :                        معادلة الإرجاع   
+ + e- → Ag + 2NH3  

   -R-CHO + 3OH-  → RCOO- + 2H2O + 2e :          معادلة الأآسدة 

   : ارجـاع-معادلة الأآسدة 
2Ag(NH3)2

+ + R-CHO + 3OH–  →  2Ag + RCOO– + 4NH3 + 2H2O 

  . يستعمل هذا التفاعل لتفضيض المرايـا  .  يتشكل راسب من الفضة 
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  ملاحظـة     
 ولا نحصل على حمض آربوآسيلي لأن التفاعل        -R-COOنحصل على شاردة ألكانوات     

  .يحدث في وسط أساسي 

   الأآسدة بمحلول فهلنغ •

فѧي الوسѧط الأساسѧي هѧي الѧشاردة الفعالѧة             ) +Cu2(     إن شاردة النحاس الثنائية المعقѧدة       

  .لمحلول فهلنغ 

    2Cu2+ +2e– +2OH– → Cu2O + H2O:                 معادلة الإرجاع   

  –R-CHO + 3OH–  → R-COO– + 2H2O + 2e      :    ة الأآسدة معادل

   : ارجـاع-معـادلة الأآسدة 
2Cu2+ + R-CHO + 5OH– → Cu2O + R-COO– + 3H2O                         

                  ѧر آجѧب أحمѧولنز وراسѧول تѧع محلѧري و     نحصل على الألكانوات ، آما في التفاعل م

  ) .Cu2O(الذي هو أآسيد النحاس الأحـادي 

  ) Schiff( جـ ـ التفاعل مع آاشف شيف        

ذات اللѧѧون الѧѧوردي ، منحلѧѧة فѧѧي   ) La fushine(     آاشѧѧف شѧѧيف هѧѧو مѧѧادة الفيѧѧشين    

  .محلول مائي لغاز ثاني أآسيد الكبريت ليصبح بذلك المحلول شفافـا

أنѧѧه  ، أي الѧوردي  تدريجيѧـا بѧاللون   عنѧد إضѧـافة قطѧرات مѧѧن ألدهيѧد لكاشѧف شѧيف يتلѧѧون       

  .يعود إلى لونه الأصلي 

  ملاحظة 
ينقلب لون آاشف شيف للوردي بالتسخين بѧدون وجѧود الألدهيѧد ، إذن يجѧب الانتبѧاه إلѧى                    

  .هذا عند اجراء التجربة 
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  السيتـونـات
  

  التسمية النظامية  ـ1
      تتم تسمية السيتون بترقيم السلسلة الفحميѧة مѧن الطѧرف الأقѧرب للكربѧون الѧوظيفي ،                 

   : أمثلة عن ذلك  وهذه.لإسم الألكان ) ون(ثم تُضاف اللاحقة 
  
  

                       

  

   
  الخواص الفيزيائيـة  ـ2   

     عنѧѧد الدرجѧѧة العاديѧѧة ، توجѧѧد الѧѧسيتونات آلهѧѧا فѧѧي الحالѧѧة الѧѧسائلة أو الѧѧصلبة ، وهѧѧي    

  .مذيبات جيدة ، خاصة للمواد الذهنية 

  :يتونات درجة الغليان لبعض الس

  م °56  البروبانـون

  م °80  2 -البوتانـون 

  م° 102     3 -البنتانـون 
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  الخواص الكميائيـة ـ 3      
   الأآسدة ـ             أ 

فѧإذا آѧان المؤآѧسد قويѧا ،         .      تتأآسد الѧسيتونات بѧصعوبة أآبѧر مѧن أآѧسدة الألدهيѧدات              

ѧѧساخن والمرآѧѧيوم الѧѧات البوتاسѧѧول برمنغنѧѧل محلѧѧسدة مثѧѧدث أآѧѧضي ، تحѧѧط حمѧѧي وسѧѧز ف

عنيفة للسيتونات ، بحيث تنفصم الرابطتان على جѧانبي الكربѧون الѧوظيفي ونحѧصل علѧى        

  . مزيج من أربعة حموض عضويـة 

  .     لا تتفاعل السيتونات مع محلول تولنس ، ولا محلول فهلنغ ، ولا آاشف شيف 

        
   DNPH ات مع التفاعل المشترك للألدهيدات والسيتون-  ب   

  :هو اختصار للكاشف ) DNPH(  إن مصطلح 

   Di-Nitro- 2,4 PhénylHydrazine:      فينيل هدرازين 2،4   ثنائي نترو

  .وهو محلول أصفر يكشف عن مجموعة الكربونيـل 

  :   هي DNPHالصيغة الكميائيـة لـ  

  

  

    جـ ـ ملخص لأهم تفاعلات الألدهيدات والسيتونات 

  

  آاشف شيف  محلول فهلنغ محلول تولنز  DNPH  الكاشف

  طبيعته
محلول 
  أصفر

  محلول شفاف  محلول أزرق  محلول شفاف

نتيجة التفاعل مع 
  الألدهيد

راسب 
  أصفر

راسب من 
  الفضة

راسب أحمر 
  آجوري

  محلول وردي

نتيجة التفاعل مع 
  السيتون

راسب 
  أصفر
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