
 1

  

  الألدهيدات والسيتونـات
  

ة         ى مجموع وي عل سيجينية تحت ضوية أآ ات ع ي مرآب سيتونات ه دات وال      الألدهي

  :                الكربونيـل 

         

  .     تسمى ذرة الكربون في هذه المجموعة الكربون الوظيفي 

  ب إذا آان الكربون الوظيفي مرتبطا على الأقل بذرة هيدروجين ، يسمى المرآ

  ) .سيتون(، أما إذا آان الكربون الوظيفي مرتبطا بذرتي آربون فيسمى ) ألدهيد (

  

  

  

جذرين ألكيليين ،  ) ’R(وَ  ) R(ندرس فقط الألدهيدات والسيتونات التي يكون فيها   

  CnH2nOحيث تشترك ، عند هذه الحالة الألدهيدات والسيتونات ، في الصيغة العامة  

      

  دسية لمجموعة الكربونيل البنية الهن  
       إن شكل الجزئ مستوي ، حيث أن الزوايا بين 

   ، °120مساوية آلها لـ ) σ(الروابط الثلاثة 

   أنغستروم في الألدهيدا ت 1,22 :  فهي مستقطبة وطولها C = Oالرابطـة أما 

  .                                  أنغستروم في السيتونات 1,14 و 
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  لدهيداتالأ

  

  التسمية النظامية ـ 1
رقم               ذلك يعطى ال ة ، ل ا  )1(     تحتل الوظيفة الألدهيدية دائما طرف السلسلة الفحمي  دائم

  .لإسـم الألكان ) ا ل(للكربون الوظيفي ثـم تضاف اللاحقة 

   أمثلـة  
                          

                       

                                                

                                    

  

  الخواص الفيزيائيـة  ـ2
دات   ة الألدهي ا بقي ة ، أم ة الغازي ي الحال ـال ف ط الميثان ون فق ة يك ة العادي د الدرج      عن

  .الأخرى فتكون سائلة أو صلبة حسب عدد ذرات الكربون في الجزئ 

  :درجـة غليان بعض الألدهيدات 
  

  م °21ـ   الالميثانـ

  م °21  الإيثانـال

  م °49البروبانـال   

  م °75  البوتانـال 

  

C

O

HHC

O

CH3 HC

O

CH2CH3 H

    البروبانال الإيثـانال الميثانال

C  :بوتانال 3 -ميثيل

O

CH2CHCH3 H

CH3



 3

ان           ا آ      ينحل الإيثانـال والميثانـال بكميات آبيرة في الماء وتنقص درجة الانحلال آلم

  .عدد ذرات الكربون آبيرا في الألدهيد 

  الخواص الكميائيـة  ـ3
   التـام              أ ـ الاحتراق

  :     تحترق الألدهيدات بوجود زيادة من أآسيجين الهواء حسب المعادلة التالية 

            CnH2nO + 2
13n −  O2 ⎯→⎯ nCO2 + nH2O 

              ب ـ  أآسدة الألدهيدات 

  ) .ة آحـول أوليالمرحلة الأولى في أآسد( رأينا هذا التفاعل في درس الكحولات    

  

  الأآسدة بأآسيجين الهواء • 

  : آما يلي التفـاعل     يُستعمَـل وسيط لمنع الاحتراق ،  وتكتب معادلة 

  
 

   الأآسدة بمحلول تولنز •
ول                       ـة محل ول بإضاف ذا المحل شادرية ، يُحضَّر ه رات الفضة الن ولنز هو نت      محلول ت

NH4(هيدروآسيد الأمونيوم   
+,OH- ( ي نّ نترات الفضة فيتكون في البداية راسب بلمحلول

   ) . Ag2O( لأآسيد الفضة 

شاردة                 شكل ال وم ينحل الراسب وتت      عندما نواصل إضافة محلول هيدروآسيد الأموني

Ag(NH3)2
  .  ، التي هي الشاردة الفعّالة في محلول تولنز +

Ag(NH3)2 :                        معادلة الإرجاع   
+ + e- → Ag + 2NH3  

   -R-CHO + 3OH-  → RCOO- + 2H2O + 2e :          معادلة الأآسدة 

   : ارجـاع-معادلة الأآسدة 
2Ag(NH3)2

+ + R-CHO + 3OH–  →  2Ag + RCOO– + 4NH3 + 2H2O 

  . يستعمل هذا التفاعل لتفضيض المرايـا  .  يتشكل راسب من الفضة 
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  ملاحظـة     
 ولا نحصل على حمض آربوآسيلي لأن التفاعل        -R-COOنحصل على شاردة ألكانوات     

  .يحدث في وسط أساسي 

   الأآسدة بمحلول فهلنغ •

دة        ة             ) +Cu2(     إن شاردة النحاس الثنائية المعق شاردة الفعال في الوسط الأساسي هي ال

  .لمحلول فهلنغ 

    2Cu2+ +2e– +2OH– → Cu2O + H2O:                 معادلة الإرجاع   

  –R-CHO + 3OH–  → R-COO– + 2H2O + 2e      :    ة الأآسدة معادل

   : ارجـاع-معـادلة الأآسدة 
2Cu2+ + R-CHO + 5OH– → Cu2O + R-COO– + 3H2O                         

ولنز وراسب أحمر آج                   ول ت ري و     نحصل على الألكانوات ، آما في التفاعل مع محل

  ) .Cu2O(الذي هو أآسيد النحاس الأحـادي 

  ) Schiff( جـ ـ التفاعل مع آاشف شيف        

شين     ادة الفي و م يف ه ي   ) La fushine(     آاشف ش ة ف وردي ، منحل ون ال ذات الل

  .محلول مائي لغاز ثاني أآسيد الكبريت ليصبح بذلك المحلول شفافـا

ون        د لكاشف شيف يتل د إضـافة قطرات من ألدهي اللون   عن ـا ب وردي  تدريجي ه  ، أي ال أن

  .يعود إلى لونه الأصلي 

  ملاحظة 
ى                     اه إل د ، إذن يجب الانتب دون وجود الألدهي ينقلب لون آاشف شيف للوردي بالتسخين ب

  .هذا عند اجراء التجربة 
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  السيتـونـات
  

  التسمية النظامية  ـ1
وظيفي ،                  ون ال ة من الطرف الأقرب للكرب       تتم تسمية السيتون بترقيم السلسلة الفحمي

   : أمثلة عن ذلك  وهذه.لإسم الألكان ) ون(ثم تُضاف اللاحقة 
  
  

                       

  

   
  الخواص الفيزيائيـة  ـ2   

ي     صلبة ، وه سائلة أو ال ة ال ي الحال ا ف سيتونات آله د ال ة ، توج ة العادي د الدرج      عن

  .مذيبات جيدة ، خاصة للمواد الذهنية 

  :يتونات درجة الغليان لبعض الس

  م °56  البروبانـون

  م °80  2 -البوتانـون 

  م° 102     3 -البنتانـون 
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  الخواص الكميائيـة ـ 3      
   الأآسدة ـ             أ 

دات               سدة الألدهي ر من أآ سيتونات بصعوبة أآب ا ،         .      تتأآسد ال سد قوي ان المؤآ إذا آ ف

ساخن والمرآ يوم ال ات البوتاس ول برمنغن ل محل سدة مث ي وسط حمضي ، تحدث أآ ز ف

ى         وظيفي ونحصل عل ون ال انبي الكرب عنيفة للسيتونات ، بحيث تنفصم الرابطتان على ج

  . مزيج من أربعة حموض عضويـة 

  .     لا تتفاعل السيتونات مع محلول تولنس ، ولا محلول فهلنغ ، ولا آاشف شيف 

        
   DNPH ات مع التفاعل المشترك للألدهيدات والسيتون-  ب   

  :هو اختصار للكاشف ) DNPH(  إن مصطلح 

   Di-Nitro- 2,4 PhénylHydrazine:      فينيل هدرازين 2،4   ثنائي نترو

  .وهو محلول أصفر يكشف عن مجموعة الكربونيـل 

  :   هي DNPHالصيغة الكميائيـة لـ  

  

  

    جـ ـ ملخص لأهم تفاعلات الألدهيدات والسيتونات 

  

  آاشف شيف  محلول فهلنغ محلول تولنز  DNPH  الكاشف

  طبيعته
محلول 
  أصفر

  محلول شفاف  محلول أزرق  محلول شفاف

نتيجة التفاعل مع 
  الألدهيد

راسب 
  أصفر

راسب من 
  الفضة

راسب أحمر 
  آجوري

  محلول وردي

نتيجة التفاعل مع 
  السيتون

راسب 
  أصفر

  لاشئ  لاشئ  لاشئ

N

H

N H

H
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