
��	
��������	
��������	
��������	
�������

�����
�����7	����
���������'��������
��������	2 2 1 0z z i+ + + =��

��������E�����1z���2z�@�#�� ��#���	1( ) 0m zℑ ��
����������#1z���2z���

������������������E��
�������<�����������( ); ;O u v
� �

�(�&����������A���B���1M���2M������

���������������-����8�#����	1−���2 2

2 2
i

−
+����1z���2z(����

!�7��+,�����������+�,�2 2

2 2
i

−
+���������",����-���(�

+�7�� !� ��I�#�	1AM OB=
������ ����

� ���A�
�&����G;����[ ]1 2M M�&�����A�������	
A���B���1M���2M(�

����7� !�6�����1AOBM� !���� ����[ ]1

7
arg( ) 2

8
z

π
π≡(�

�����
�����7����������+,�����
�������+����<�����������( ); ;O i j
� ��

(��

z x iy= +�+,��������x3�y� �����#� �����(�

�+,����������������L��@�#��(
2

( )
1

z i
f z

z i

−
=

+ −
�

��7�+,�����������+�,!( )f z�
������",����-���(�

��7� ��E�&�����
������M�
�#5�����$�z��8��!� �� �,�������( )f z������#�(�

��7� ��F�&�����
������M�
�#5�����$�z��8��!� �� �,�������( )f z��'�;�����?�(�

�7� ����&�����
�����M�
�#5�����$�z�������8��!� �� �,���( ) 3f z =�
��7��'�"#��
��������	( )f z z=��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
�������
��������
������

����������������������������
��������������������� ���������

��
�����!"�����
	�#����������������!��$��������%��
&�����

�'������������������
(������)�!���#�����
��*������
��+�����

��������	
���
����������������
�����
��������
���� �����	!
��

"�#�$
��%����&'��(����)�
�*��&'����
�+����%����,��-�

�������.�	���/��
��%���0���*���1111111�"2�'
�3�4���*�"5	����6�7�

��������������	
��
�����������
�����������������������������
�
���������� ��!�"����#�$



%&�"�%'������(���)!�#�����
!��'. ���

�
����#:;��������

*��+��


