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;O;i)انفضاء يُغٕب إنى يعهى يرعايذ ٔ يرداَظ j;k).  َعرثش انُقط A 1;0;1، B 1;1;0 ٔ C 0; 1; 4 . ( ) انًغرقٍى

 انًعشف ترًثٍهّ انٕعٍطً:

x 2t 1

y t 3 ; t

z t 1

 


  
   

  ،(P)  :ًانًغرٕي انًعشف ترًثٍهّ انٕعٍط

x 3

y 2 ; ,

z 2

  


    
    

 خة تصحٍح أٔ خطأ عهى اندًم انرانٍح يع انرعهٍم:أ

)عهى انًغرقٍى  Cًْ انًغقط انعًٕدي نهُقطح  Bانُقطح   .9 )

2xنّ يعادنح دٌكاسذٍح يٍ انشكم    (P)انًغرٕي  .1 y z 8 0   

)انًغرقٍى  .0 )  ٌعايذ انًغرٕي(P)

ذُرًً إنى انًغرٕي انًحٕسي نهقطعح   Bانُقطح  .4 AC

4.5

(I نحانًعاد  حم فً يدًٕعح الاعذاد انًشكثح  : (z 2)(z² 2 2 3i) 0    

(II  فً انًغرٕي انًشكة انًُغٕب نًعهى يرعايذ ٔيرداَظ(O;u;v)  َعرثش انُقطA ،B ٔC :انرً نٕاحقٓا

   
A

z 2    ،
B

z 1 i 3    ٔ  
C B

z z .

تٍٍ أٌ   .9
2 2 2

A B A C B C
z z z z z z         ثى اعرُرح طثٍعح انًثهثABC

ذُرًً انى َفظ انذائشج ، ٌطهة ذعٍٍٍ يشكضْا ٔ َصف قطشْا  A ،B ٔCأثثد اٌ انُقط  .1

ٍٍ ع -أ .0
D

z  لاحقح انُقطحD  صٕسج انُقطحA  ًانزي يشكضِ تانرحاكO  ّ1َغثر 

 ABDCانشتاعً  ٍعحثيا ط -ب

ٌطهة ذعٍٍٍ طثٍعرّ ٔعُاصشِ انًًٍضج Aترحٌٕم َقطً يشكضِ  Bصٕسج  Cتٍٍ اٌ   .4

z  (zيٍ انًغرٕي راخ انلاحقح Mَقطح كم تَشفق  .5 2  انُقطح )M zراخ انلاحقح   ' حٍث :   '
iz 3 i

z '
z 2

 



 

ٌ  أاثثد  -أ arg(z') AM;BM
2


   ،

zتحٍث ٌكٌٕ  Mُقط عٍٍ يدًٕعح ان-ب  ذخٍهً صشف يٕخة  ذًايا '
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 4,5

n(uَعرثش انًررانٍح   تـ : عهى انًعشفح  (
3

0u e 1   ًٔيٍ أخم كم عذد طثٍعn،  
3 3

n 1 nu e 1 e u 
    

، nأخم كم عذد طثٍعً تشٍْ تانرشاخع أَّ يٍ  ثى   1u  ،2u غةاح .9
n

u 1 . 

n(uتٍٍّ أٌ انًررانٍح  -أ  .1  يرُاقصح ذًايا (

n(uاعرُرح أٌ انًررانٍح  -ب      يرقاستح ، ثى احغة َٓاٌرٓا(

 : nأخم كم عذد طثٍعً  َضع يٍ .0
n n

1
u v 1

2
  

n(vأٌتٍٍ  -أ يررانٍح ُْذعٍح ٌطهة ذعٍٍٍ أعاعٓا ٔحذّْا الأٔل (
0

v  

، كلا يٍ  nأكرة تذلانح  -ب   
n

v  ٔ
n

u ثى أحغة يٍ خذٌذ ،
n

n
lim u


  

3تحٍث ٌكٌٕ   nعذاد انطثٍعٍح عٍٍ يدًٕعح الأ -ج   

n
v 2 10  

انًدًٕع nاحغة تذلانح -أ .4
n

S  0 :حٍث 1 n

n

0 1 n

u u u
S

v v v
    

نٍكٍ اندذاء    -ب
n

P   حٍث
n 0 1 n

P v v .... v    

ٌ: أتٍٍ  n

n 1
ln(P ) 3n 6 2ln2

2


      ثى  اعرُرح

n
P  تذلانحn 
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  ٌهً: كًا انًدال   انًعشفح عهى fَعرثش انذانح انعذدٌح  
x

2
f (x) x ln4

e 1
  


 

        
f

(C ;O;i)هى يرعايذ ٔ يرداَظانًغرٕي يُغٕب إنى يع فً  ذًثٍهٓا انثٍاًَ( j) 

   ٔعُذ  fاحغة َٓاٌرً انذانح  .9

 ٔ شكم خذٔل ذغٍشاذٓا  fادسط اذداِ ذغٍش انذانح  .1

x  :fاحغة يٍ اخم كم عذد حقٍقً  .0 (x) f ( x)  ثى فغش انُرٍدح ُْذعٍا ، 

fتٍٍّ أٌ انًعادنح  -أ .4 (x) 3  ذقثم حلا ٔحٍذا    1,1حٍث 1,2  

ٌكٌٕ انعذد  mيٍ أخم اي قًٍح نهعذد انحقٍقً   -ب     حلا نهًعادنحf (x) m 

فاٌ:  xتٍٍّ أَّ يٍ كم عذد حقٍقً  -أ .5
x

x

2e
f (x) x 2 ln4

e 1
   


 

)تٍٍ اٌ انًغرقٍى  -ب )  رٔ انًعادنحy x ln4    ٔ انًغرقٍى( ') رٔانًعادنح y x 2 ln4    ٌيغرقًٍا 

يقاستاٌ نهًُحُى 
f

(C ثى ادسط ٔضعٍح   (
f

(C  تانُغثح انى كم يًُٓا (

)اسعى  .6 )   ،( ')  ٔ
f

(C ) 

)A ،  عذد حقٍقً يٕخة ذًايا نٍكٍ  .7 ) انحٍض انًغرٕي انًحذد تانًُحُى  حيغاح
f

(C )ٔ انًغرقٍى  ( )  ًٍٍٍانًغرق ٔ

xانهزٌٍ يعادنرًٍٓا  0    ٔx   

أ(  تٍٍ أٌ :   -5اعرًادا عهى انغؤال ) - أ
2e

A( ) 2ln
e 1





 
   

 
 

)Aتحٍث ٌكٌٕ      عٍٍ قًٍح انعذد   - ب ) 1 . 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

14      



40

;O;i)انفضاء يُغٕب إنى يعهى يرعايذ ٔ يرداَظ j;k) . ُقطَعرثش ان  A 2;1; 4، B 2;2; 1  ٔ C 0;3; 4  

xيعادنرّ  انزي(P)ٔانًغرٕي  y z 1 0    

 (Q)، ثى اكرة يعادنح دٌكاسذٍح نــ  َاظًٍا نّ n(1;1;1)تحٍث انشعاع  (Q)ذعٍٍ يغرٕي  A ،B  ٔCتٍٍ أٌ انُقط  .9

 غٍش يرٕاصٌٍٍ ٔ غٍش يرعايذٌٍ (Q)ٔ  (P)تٍٍ أٌ  .1

)ًغرقٍىنه ًثٍم ٔعٍطًعٍٍ ذ .0 )  ٌٍٍٕذقاطع انًغر(P)  ٔ(Q) 

نركٍ   .4 1;0;1  َقطح يٍ انفضاء 

 (Q)ٔ  (P)يرغأٌح انثعذ عٍ انًغرٌٍٍٕ  تٍٍ اٌ انُقطح  - أ

 (Q)ٔ  (P)ٔ انًًاط نــ  رٔ انًشكض  (S)دنح عطح انكشج عٍٍ يعا - ب

 عهى انرشذٍة (Q)ٔ  (S)ٔ تٍٍ  (P)ٔ  (S)َقطرً انرًاط تٍٍ   D  ٔHعٍٍ احذاثٍاخ انُقطرٍٍ  -ج

نركٍ  .5
1 1

E ;0;
2 2

 
  
 

)عهى انًغرقٍى  ًْ انًغقط انعًٕدي نـ   )  ٍٍاحغة انًغافح ت ،  ٔ( ) 

 4,5

(I انًعادنح  حم فً يدًٕعح الاعذاد انًشكثح   (z 2)(z² z 1) 0    

(II ًانًعهى انًرعايذ ٔانًرداَظ انًُغٕب إنى  انًشكة انًغرٕي ف( ); ,u vo  َعرثش انُقطA ،B  ،C  ،D  ،E راخ انهٕاحق 

                       
1 3

2
A

i
z

 
  ،   

B Az z     ،2Cz     ،2( 1 3 )Dz i     ،
E Dz z 

)اكرة  .9 )Az   عهى انشكم الاعً ثى عهى انُقط A ،B ، C  ،D  ،E  

)انرحٌٕم انُقطً انزي ٌحٕل  Rنٍكٍ   .1 )M z  انى'( ')M z   : حٍث
' 2

2
A

z
z

z


 


 

 ضجٔ حذد عُاصشِ انًًٍ Rيا طثٍعح انرحٌٕم  - أ

)حٍث :  Fنركٍ انُقطح    - ب )R D F  ٌ1، تٍٍ أ 3Fz i   

Eاكرة انعذد  -ج  F

D F

z z

z z




)عهى انشكم اندثشي ثى اعرُرح اٌ انًغرقًٍٍٍ     )FD   ٔ( )EF ٌيرعايذا 

يشخح اندًهح   Gنركٍ  .0      , ; , ; ,A B CA z B z C z 

  Gلاحقح   Gzعٍٍ  - أ

MGحٍث :   Mعٍٍ يدًٕعح انُقط   - ب AB    نًا ًٌغح  يدًٕعح  الاعذاد انحقٍقٍح 

  اكرة يعادنح دٌكاسذٍح نٓزِ انًدًٕعح -ج
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 4,5

)َعرثش انًررانٍح  )nu  : انًعشفح تـ
2

1u e ًغٍش يعذٔو ٔيٍ أخم كم عذد طثٍع n ،  

1

2
1n nu e u



  

:  nغٍش يعذٔو أَّ يٍ أخم كم عذد طثٍعً تانرشاخع  تشٍْ  .9
1

nu
e

 

n  :1غٍش يعذٔو يٍ أخم كم عذد طثٍعًتٍٍ أَّ  -أ .1 1n

n

u

u

  

)أٌ اعرُرح -ب  )nu يرُاقصح  ذًايا 

)ْم  -ج )nu يرقاستح ؟  ارا كاَد يرقاستح  فًا ًْ َٓاٌرٓا 

0. ( )nv   غٍش يعذٔو يٍ أخم كم عذد طثٍعً  يعشفح يررانٍح n : تــ   
1

ln
2

n nv u  

)تشٍْ أٌ انًررانٍح  -أ   )nv يررانٍح ُْذعٍح ٌطهة ذعٍٍٍ أعاعٓا ٔحذْا الأٔل 

أكرة  -ب 
n

v  تذلانحn  ثى اعرُرح
n

u  تذلانحn 

حٍث:   nSانًدًٕع  nاحغة  تذلانح  .4
1 2

1 1 1

1 ln 1 ln 1 ln
n

n

S
u u u
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دانح عذدٌح يعشفح عهى انًدال  fنركٍ  1;    : ًكًا ٌه
2x

f (x) ln(x 1)
x 1

  


 

f
(C ;O;i)ُغٕب إنى يعهى يرعايذ ٔ يرداَظًانانًغرٕي ذًثٍهٓا انثٍاًَ فً ( j)  (2 انطٕل ٔحذجcm )      

 عُذ اطشاف يدًٕعح ذعشٌفٓا fاحغة َٓاٌرً انذانح  .9

يٍ  xتٍٍ أَّ يٍ أخم كم عذد حقٍقً  -أ .1 1;   :ٌفا
 

1 x
f '(x)

x 1 ²





 

 ثى شكم خذٔل ذغٍشاذٓا fادسط اذداِ ذغٍش انذانح  -ب

)اكرة يعادنح انًًاط  .0 )   نهًُحُى
f

(C  0عُذ انُقطح راخ انفاصهح  (

تٍٍ اٌ انًُحُى   .4
f

(C  ٌقثم َقطح اَعطاف ٌطهة ذعٍٍٍ احذاثٍٍٓا  (

fتٍٍّ أٌ انًعادنح  .5 (x) 0  ذقثم حلا ٔحٍذا    3,9حٍث 4 

)اسعى انًغرقٍى  .6 )  انًُحُى ٔ
f

(C ) 

fعذد ٔ اشاسج حهٕل انًعادنح  mا حغة قٍى انٕعٍط انحقٍقً َاقش تٍاٍَ .7 (x) x 3m  

8. F   دانح يعشفح عهى 1;    : تـF(x) ( 3 x)ln(x 1) 3x      

عهى انًدال   fذانح دانح أصهٍح نه Fتٍٍ اٌ  - أ 1;  

)Aنركٍ  - ب ) انًُحُىانحٍض انًغرٕي انًحذد ت يغاحح
f

(C  ٔ يحٕس انفٕاصم ٔ انًغرقًٍٍٍ انهزٌٍ (

xيعادنرًٍٓا   0   ٔx  .  : ٌتٍٍ أ
2

23
A( ) 4 cm

1

   
   

  
)Aثى أخذ حصشا نــ     ) 
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