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حٕث ¥عهّ معشفح  ،(  )عذدٔحانمررانٕح ان
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4U َ :انعلاقح انرشاخعٕح    √
  
   

 

     تانعلاقح :  ¥عهّ معشفح ،(  )عذدٔحانمررانٕح انَ
   

     :  مه اخم كم عذد طثٕعٓ  ،تشٌه تانرشاخع اوً  .1

مررانٕح ٌىذعٕح اعاعٍا    (  )اثثد أن  .2
 

 
 

حذد اذداي ذغٕش انمررانٕح  .3 n
V

اكرة  .4
n

V تذلانحnثم اعرىرح
n

Uتذلانح 

    انمدمُع  : nتذلانح  احغة .5
   

   
         

 

نقاط ( 05) :التمرين الثاني

)(انحذَد، كثٕش £وعرثش، فٓ مدمُعح الأعذاد انمشكثح ) 1 zp 3:حٕث 2
( ) 6 12 16p z z z z   

)()4)(42(تٕه أن )ب.p)4(أحغة  )أ     
2

 zzzzp ٓ0انمعادنح £ثم حم ف)( zp

);;(مرداوظ انمرعامذ انمعهم انمىغُب انّ  انمغرُِ)2   vuo  : 2حٕثu v 

r r
 

4راخ انهُاحق:  ؛ ، ، ذعطّ انىقط   
A

z  َ31 iz
B

َ
B

C
z z.عهّ انرشذٕة،

.عهم إخاترك ؟    انمثهث   ما طثٕعح)ب  ، ، أوشئ تعىأح )أ 

izراخ انلاحقح ،  نركه انىقطح )3       
K

 3

عٕه  ( أ
F

z  تانذَسان انزْ مشكضي  صُسج   لاحقح انىقطحOًَصأَر
3



عٕه  ( ب
G

z تالاوغحاب انزْ شعاعً   صُسج انىقطح   لاحقح انىقطحOB
uuur

أثثد أن انمغرقٕمٕه  د( OC  َ OF. مرعامذان 

مشتع.    ه أن انشتاعٓ ثم تّٕ   َ Gعهم انىقطرٕه ( د

هعذدنـ طُٔهح َعمذجانىعٌّٕ(
G

z. 
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 نقاط (  00: ) التمرين الثالث

);;;(نمعهم انمرعامذ انمرداوظإنّ ا انفضاء انمىغُبفٕ kjiO، 

وعرثشانىقط : 1;1;0Aَ 2;0;3Bَ 0; 2;5C َ 1; 5;5D . 

 تصحٕح أَ خطا عه كمّ مه الاقرشاحاخ اٖذٕح مع انرثشٔش:أخة 

مدمُعح انىقط  (1 , ,M x y z:2حٕث 4y x .مغرقٕم ٌٓ 

Mمه انفضاء انىقطح Mانرحُٔم انىقطٓ نهفضاء انزْ ٔشفق تكم وقطح  (2 :حٕث

2MM MA MB MC   
uuuuur uuur uuur uuur

مشخح اندمهح :G.حٕث Gٌُ انرّحاكٓ انزْ مشكضي انىقطح  

      ,1 , ,1 , , 2A B C. 

,انىقط  (3 , ,D C B A انمغرُْ.مه وفظ 

حٕثانكشج انرٓ مشكضٌا  (4 3;3;0 مماعح نهمغرُْ رَ انمعادنح :5َوصف قطشٌا

2 2 3 0x y z   . 

MAمه انفضاء حٕث:Mمدمُعح انىقط  (5 MB MA MC  
uuur uuur uuur uuur

ٌٓ عطح انكشج انرٓ أحذ 

أقطاسٌا  AC. 

مه انفضاء حٕث:Mمدمُعح انىقط  (6   2 0MA MB MC MA MC    
uuur uuur uuur uuur uuur

ٌٓ: انمغرُْ 

انمحُسْ نهقطعح انمغرقٕمح  AC. 

 

 نقاط ( 7: )التمرين الرابع

انمعشفح عهّ fوعرثش انذانح انعذدٔح      0 ; تانعلاقح  :
3

ln
( ) 3

x
f x x

x
   

 f
C  ٓف ٓ انمرداوظانمىغُب إنّ انمعهم انمرعامذ  انمغرُِذمثٕهٍا انثٕاو ; ,O i j

r ur
 (3cm) َحذج انطُل ،

I.   1احغة وٍأح انذانح )f عىذ 0عىذ َ 

تٕه أن انمىحىّ-(   أ2         f
C ٔقثم مغرقٕما مقاستا مائلا D: ً3معادنرy x  

ادسط َضعٕح -ب               f
C ّتانىغثح إن D 

انمعشفح عهّ g( نركه انذانح انعذدٔح 3         0 ; :4تانعلاقح
( ) 1 3 lng x x x    

احغة -دgشكم خذَل ذغٕشاخ انذانح-ب  gاذداي ذغٕش انذانح  حذد -أ 1g َاعرىرح إشاسج( )g x 

مه  ،xعذد حقٕقٓ مه أخم كم ً،( تٕه أو4    0 ; : 
 

4

g x
f x

x
  

 .َشكم خذَل ذغٕشاذٍاfاعرىرح اذداي ذغٕش انذانح   

II. 1 تٕه أن انمعادنح )( ) 0f x  فٓ انمدال  ذقثم 0, 5 ; 0,  حلا َحٕذا 6

)(   تٕه أن انمعادنح  2   ) 0f x  فٓ انمدالذقثه 3 ;   حلا َحٕذا  3,1

( أوشئ تذقح 3   f
C  َ D 
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 الموضوع الثاني

 نقاط(04,5 : )  التمرين الأول

gمعشفح عهّانذانحان
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2

:  تــ1
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)(
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x

x
xgَ)( gc  ٓعهم غرُْ انمىغُب إنّ انممانذمثٕهٍا انثٕاوٓ ف

)انمرعامذ انمرداوظ ; , )O i j
r ur

 

 gأ/ تقشاءج تٕاوٕح حذد اذداي ذغٕش)1  

)(1ن إف 1xكان  إراب/ تٕه اوً         xg 

)(انمررانٕح  ¥وعشف عهّ  )2  
n

u ٓ4: كما ٔه
0
u 

  َ)(
1 nn

ugu 


 

 ههمعهم الاَن ىصفتاعرعمال انم َ ،عهّ حامم محُس انفُاصم أ/ مثم 

)(َ انمىحىٓ  gc ، انحذَد
0

u ،
1

u  ،
2

u  ،
3

u. 

)(ب/ ضع ذخمٕىا حُل اذداي ذغٕش انمررانٕح  
n

u  َ.ذقاستٍا 

     فان :،nأوً مه أخم كم عذد طثٕعٓ  ،/ تشٌه تانرشاخعد

)(د/ تٕه أن        nuأحغة حمرىاقصح ، ثم اعرىرح أوٍا مرقاست َ
n

nulim 

)(انمررانٕرٕه  ¥وعشف عهّ  )3     nv َ)(
n

w  : ٓكما ٔه
n

n
n

u

u
v

1
  َ)ln(

n
n vw  

)(أ/ تٕه أن 
n

w  مه لاكرة كاَ ه أعاعٍا َ حذٌا الاَل، عٕمررانٕح ٌىذعٕح
n

w َnv  تذلانحn 

حغة ب/ ا 
n

nulim  .  ِمشج أخش 

 نقاط(00) :الثانيالتمرين

)انمثاششمىغُب إنّ انمعهم انمرعامذ انمرداوظ ِانمغرُ           ; , )O u v
r r

 

zحٕث:zمه أخم كم عذد مشكة  x iy ,xَyَ عذدان حقٕقٕانz 3ٔخرهف عه 2i 

وضع:
1 4

3 2

z i
z

z i

 
 

 
 

 عهّ انشكم اندثشْ .zاكرة  -ا(  1      

عّٕه انمدمُعح  -ب E نهىقط M z حرّ ٔكُنz.حقٕقٕا 

عّٕه انمدمُعح  -ج F نهىقط M z حرّ ٔكُنzٕاصشفاذخٕه. 

2)AَB وقطران لاحقراٌما عهّ انرشذٕة
A

zَ
B

z:3حٕث 2
A

z i َ1 4
B

z i   

ثمّ خذ انمدمُعرٕه zأعط ذفغٕشا ٌىذعٕا نطُٔهح َعمذج انعذد انمشكة   Eَ F. 

1احغة(3 3 2z z i     ثمّ اعرىرح انمدمُعح C  نهىقط M z  عىذما ذرغٕش انىقطح M z

عهّ انذائشج  C راخ انمشكضA 13َوصف قطشٌا. 
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 نقاط( 05: )  الثالتمرين الث

انمرداوظفضاء مىغُب إنّ انمعهم انمرعامذ ان ; , ,O i j k
r ur ur

 

انىقط:وعرثش  0 ; 2 ; 1A ، 0 ; 0 ;1B، 0 ; 0 ; 1C  َ 0 ; 0 ;H h حٕثh  ّٔىرمٓ إن 1,1 ، 

z: أنمه  ذحقق (1 h  ِنهمغرُ دٔكاسذًٌٕٓ معادنح h
Pانماس تانىقطحH  َّانمغرقٕم  انعمُدْ عه B C 

نهمغرقٕم َعٕطٓاكرة ذمثٕلا-أ (2 A Bانرانٕح:،َاعرىرح أن خمهح انمعادنرٕه 
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1 0

x

y z




  
ذٔكاسذٓ نهمغرقٕمٌٓ ذمثٕه،  A B

 
 

أن انمغرقٕم   مه ذحقق-ب         A B ُِٔقطع انمغر h
P  فٓ انىقطح 0 ;1 ;N h h 

انفضاء، انمغرقٕمٕهفٓ وعرثش، (3   َ :حٕث 

  
1

:
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x z
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2 2

: 2 ;

2 1

x t

y t t

z t

  


  
   

، 

ا نمغرقٕمان            َ ُِٔقطعان انمغر h
P  ٓانىقطرٕهفP َQعهّ انرشذٕة،. 

 .P َQ، إحذاثٕاخ كم مه انىقطرٕهhعٕه، تذلانح 

 مغرطٕم.HPQNتٕه أن انشتاعٓ -أ  (4

ٔىرمٓ إنّ hوفشض أن -ب 1 ; 1 تٕه أن محٕط انمغرطٕم  .HPQN ٔطهة ذحذٔذي.  ،عذد ثاتد 

 نقاط ( 06,5):التمرين الرابع 

كما ٔهٓ :،معشفح عهّ fانذانح  2 2( ) 2

x

f x x x e



  
 

 f
Cانمرعامذ انمرداوظ غرُْ انمىغُب إنّ ذمثٕهٍا انثٕاوٓ فٓ انم ; ,O i j

r r

 

تشٌه أنّ       -أ-(1
2 2lim 0

x

x
x e





 
 

 

4x)ضع ثمّ احغة   ) lim
x

f x


 انىّرٕدح.َفغش ٌىذعٕا   

احغة  -ب-    lim
x

f x


 

 َ أودض خذَل ذغٕشاذٍا. f( ادسط ذغٕشاخ انذانح 2

( اكرة معادنح نهمماط 3 T ّنهمىحى f
C ؛ثمّ اسعم 0فٓ انىقطح راخ انفاصهح Tَ f

C. 

 xَخُد َعذد َ إشاسج حهُل انمعادنح الاذٕح راخ انمدٍُل انحقٕقٓ m( واقش تٕاوٕا حغة قٕم انُعٕط انحقٕقٓ 4

2 22

x

x x me  . 

5)Fّكما ٔهٓ: ،ٌٓ انذانح انمعشفح عه   2 2

x

F x ax bx c e



    حٕث, ,c b a.أعذاد حقٕقٕح 

,عّٕه الأعذاد    -ا    ,c b a حرّ ذكُن انذانحF أصهٕح نهذانحf ّعه،. 

1عذد حقٕقٓ حٕث  -ب     احغة. S  ّمغاحح انحٕض انمغرُْ انمحذد تانمىحى f
Cمعادلاذٍا: انرَٓانمغرقٕماذ

0, 1,y x x    ثمّ احغة lim
x

S 


. 

كما ٔهٓ : ،معشفح عهّ g(انذانح 6 
2

( ) ( )g x f x 

)احغة تذلانح  )g x تذلانح كم مه f xَ , f xَ  اعرىرح إشاسج g x  ّشكم خذَل ذغٕشاخ انذانحثمg. 

 


