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التنقیط سلم رقم

لسؤلا

الإجابةعناصر

المجموعتفاصیل

.....................................................................الأولالجزء

Iالبروتینـ تركیب :أثناء

الاستن -*  مرحلة عن المحمولة،ساخینتج الوراثیة للمعلومة أمین علىاستنساخ
ـ ال  : ADNجزیئة

ـتتمثل - ال ـةARNmجزیئة لقطعةفالمصطنع مكملة نیوكلیوتیدات تتابع ي
ـا یستنسختتاليأنىعنبم،ADNل المورثة تتاليإلىنیوكلیوتیدات

ـ ال .تیةالأزولقواعدا  بینملاكلتراجع  وهذاARNmنیوكلیوتیدات

ـیكون ال أنزیمي مركب مراقبة تحت الاستنساخ . بولیمرازARNهذا

الترجمة،* مرحلة الأمینیةیترتیكون  خلال الأحماض ترتیبلموافقاب
ـ ال جزیئة في للترتیبأي(ARNmالنیوكلیوتیدات و) لمورثةلكلیوتیديیونالطبقا

:الىراجع  هذا

تعطيا - التي الوراثیة بیناللشفرة النوویةتوافق بأربعةأبجدیة(اللغة
البروتینیةو) حرفأ كلأي) حرفعشرین  بأبجدیة(اللغة بوضع حمضتسمح

البیبتید متعددة السلسلة من مناسب مكان في .أمیني

ـلتخصصا - لل بین) الناقل(ARNtالمزدوج مكیف دور یلعب الذي
ـ وال الأمینیة تثبیقARNtكل : ARNm الأحماض على أمینيادر حمض ت

الرامزةفتعرالونوعي ـ  مستوىعلىةقفاوالمعلى یسمح  ARNmال مما
الأمینيابتموقع الملحمض المكان لهفي البیتیدفيخصص متعددة أثناءالسلسلة

.هالیتشك

رامزةرامزة  - أو القراءةالانطلاق ـ: بدایة للمثیوننینAUGال  .المشفرة
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التخطیطیةـ یليالرسومات ما فیها :یبرز

ـ:الاستنساخ- ال سلسلة بینARNmتشكل التكامل ابراز الأزوتیةالقواعدمع
ـ- ال التثبیتARNtبنیة بموقعي
ـ- ال تثبیت تظهر الترجمة وARNtمرحلة الموافقة الرامزة ترتیبتبینعلى
الأمینیةوضعتم   .الأحماض

II  

التمثل) x(البنیةـأـ1  ..............................للیزوزیمفعالالموقع

التفاعل: الدور–ب مادة تثبیت الاعةضالخامكان .............زیمينللتحفیز

الوثیقة: لبنیویةاصیةاالخ–ج أحماضأن) 1(تبین من مكون الفعال الموقع
آ مختلفةأمینیة مناطق من البیبتید،لتیة متعددة التقاربیرجعلسلسلة نطواءلاهذا

نفسها على .السلسلة

الیزوزیمـ2 قدرة عدم ـ''الشكلمنتفسیر الأنزیميعلى'' ج :التحفیز

الوثیقةیتبین م) 1(من الفعال الموقع محددة،تأن أمینیة أحماض من آتیةشكل
مناطق السلسلةمعینةمن .یةالببتیدمن

الشكلتوضح المرجعي'' ب''مقارنة منطقةأنبالشكل على تؤثر لم الطفرة
لكن الفعال السلسلةلةالأمینیضاحمالأاحدعلىتثرأالموقع هو،باقي لیس

هأثرتأین'' ج''لشكللبالنسبةالحال على موقعللأمینيحمض(الموقعاذالطفرة
).آخرأمینيحمضباستبدلالفعال

الفعالالأمینیةالأحماضتتاليتغییر الفراغیةإلىأدىللموقع البنیة للإنزیمتغییر
بالتالي البنیويثوحدعدمو تفاعل-إنزیم"التكامل یفقد،" مادة الحالة، هذه في و

.التفاعلتحفیزعلىتهقدر''ج''الشكلإنزیم

.………………………………………………………………الثانيالجزء

Iالمناعيـ1ـ الوسم تقنیة :مبدأ

بتحدی- التقنیة هذه سطحتدتسمح على المستضدات داخل ( موضع الخلایا،)أو
بوجود- خلایا وضع في التقنیة لمحدد ( مضادةأجسامتتمثل بالنسبة نوعیة

كمؤشرات) مستضدي تستخدم لجزیئات متفلورة( حاملة أجسام–فریتین–مواد
الإلكترونيهاتیؤریمكن..) مشعة .بالمجهر
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للذاتتتمثل*ـ2 الممیزة ـفيالجزیئات غلیكو،) HLAأو(CMHال
عدیمة الخلایا باستثناء العضویة خلایا جمیع سطح على موجودة غشائیة بروتینات

كالكر الحمراءالنواة .یات

ـ*  ال جزیئات .وراثي : CMHمصدر

محددة- منطقة على محمولة مورثات عدة ترجمة من النسیجي التوافق معقد ینتج
الصبغي .-6-من

الذّات"ـ3 و" : مؤشرات المورثات بین الممكنة التراكیب تعدد التيالالیلاتإن
ـ ال لبروتینات مCMHتشفّر تفردا شخص لكل لذلكتعطي المناعیة الناحیة ن

الذّات بمؤشرات الجزیئات هذه .توصف

IIالنسیلي1ـ الانتخاب بإظهار التجربة هذه تسمح  :B )لمفاویاتالانتخاب( ـ

منتوضح* الحمراءكل الدم كریات على المثبتة للمفاویات الضئیلة النسبة
للدجاج حمراء كریات أو وریدات( للخروف او) تشكّل الحرةوجود للّمفاویات

المناعیة الاستجابة نفس في كلّها تدخل لا اللّمفاویة الخلایا أن .تم انتقاءلقد
نوعیة أن،لمفاویات مستضداتتوجدهابمعنى على للتثبیت قابلة أخرى لمفاویات

و(أخرى حالة في للدجاج حمراء كریات مع حمراءوریدات كریات مع وریدات
أ حالة في .)خرىللخروف

الخلایاتفرز- تمایز من تنتج التّي البلازمیة الخلایا طرف من المضادة الأجسام

تكاثرهاBLالبائیة بوجود،بعد تحسسها ......................مستضدنتیجة

تشكّل*  الحمرةمضادأجسامإن الكریات الفأراءضد عند یظهر) 1(للدجاج
النّوعیة اللّمفاویات من لكریاتللصنف النّوعیة الخلایا للدجاج، الحمراء كریات

الوریدةالخروف ضمن .تُحجز

*مضادةإن أجسام الحمرتشكّل الكریات الفأرلخروفلاءضد یظهر) 3(عند
الحمراء لكریات النّوعیة اللّمفاویات من لكریاتلخروفلصنف النّوعیة الخلایا ،

الوریدةلدا ضمن تُحجز .جاج

تشكّل*  مضادةإن ضدوGRPضدأجسام مضادة الفأرGRMأجسام عند
النسیلات) 2( من نمطین وجود معینالنّیظهر بمستضد خاص نمط كلّ .وعیة،

مستضد- وجود إن)GRMأوGRP (من معین صنف انتخاب إلى إذن أدى
غشائیةحاملةاللّمفاویات لنهذهتشكّل،ةنوعیلمستقبلات لمة فساللّمفاویات

النّوعي .....................................النسیليالانتقاءإنّه: المستضد
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تعلیل2 فئرانـ الطبیعیةاستعمال للمناعة :فاقدة

الطریقةتسمح الفأرهذه لمفاویات تطور وبالتّاالعاديبتتبع أجسام، إنتاج اجتناب لي
تلقى الذّي الفأر طرف من .حقنةالمضادة

III المضادة ـ للأجسام الكبیر التنوع :تعلیل

التّي- البائیة اللّمفاویة الخلایا نسیلات لتنوع المضادة للأجسام الكبیر التنوع یعود
م لمستضد النّوعیة الغشائیة المستقبلات من نمط منها واحدة كل والمتحمل جداوتعین

المستضد مع تماس أي .قبل

غشائي- مستقبل وضع ترتیبإن بإعادة للمفاویاتیمر الوراثیة للذّخیرة عشوائیة
العظ نخاع مستوى على البائیة اللمفاویات تمایزهااطلیعة أثناء التغیراتتختلف:م هذه

إلىمةالصبغی لمفاویة خلیة .أخرىخلیةن

ا- التراكیب تعدد المستضدیةیفسرلصبغیةإن للمواقع الأبعاد ثلاثیة البنیات تنوع
المضادة الأخیرةتفسروللأجسام لهذه الكبیر التنوع .بالتالي
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