
 

 

 

وما أھمیة ھذا الإدماج في التنسیق بین العضلات  المتضادة؟الإشكالیة: كیف یمكن لعصبون أن یدمج بین الرسائل 
 المتضادة؟

 العلیا على العصبونات الحركیة: العصبیة: تأثیر المراكز 4-1

  22 ص1 تجربة: الوثیقة

تظھر على الشاشة تسجیلات عضلیة للعضلة ثلاثیة الرؤوس حیث تم الحصول علیھا باستعمال التركیب التجریبي (النشاط 
 بإجراء تجربتین متتالیتین كمایلي: )وذلك11ص 1

تسجیل منعكس اخیلي عادي(اللون الأخضر)حیث نكون العضلة الساقیة الأمامیة (العضلة المضادة للعضلة  -1
 المضادة للعضلة ثلاثیة الرؤوس ) في حالة استرخاء.

وتره الاخیلي (اللون الأحمر) طلبنا من المتطوع أن یقلص عضلتھ الساقیة الأمامیة قبل إحداث ضربة على  -2
 بمطرقة مطاطیة.

 قارن بین الاستجابتین الانعكاسیتین المحصل علیھما ؟  •
 فسر نتائج التسجیل؟ •
 ماذا تستنتج؟ •

 - :المقارنة* 

 في الحالة الأولى تمّ الحصول على منحنى كمون عمل أحادي الطور: حدوث منعكس عضلي.

الباسطة (مصدرها المراكز العلیا) وذلك بواسطة عصبون جامع في الحالة الثانیة تمّ تثبیط العصبون الحركي للعضلة 

یراقب عمل العصبون الحركي للعضلة الباسطة إضافة إلى تنبیهه بواسطة العصبون الحسي، فحدث دمج للمعلومات 

 .العضلي بطیئا أو حتى منعدما المتضادة ( تنبیه وتثبیط) وبالتالي یكون المنعكس

المركز النخاعي (النخاع الشوكي) معالجة المعلومات المعقدة بدمج الرسائل الواردة من الدماغ (تحكم  :یؤمنالنتیجة* 
إرادي) ومن مستقبلات أخرى (الأجسام الوتریة لغولجي+ المغازل العصبیة العضلیة) وتؤدي معالجة الرسائل العصبیة 

 بالتالي المنعكس النخاعي.من قبل المركز النخاعي إلى تضخیم أو تثبیط المقویة العضلیة و

 : إظھار الخصائص الادماجیة للعصبونات: 4-2

 .23ص  3.والنتائج التجریبیة موضحة في الوثیقة  22ص2* تجربة حسب الوثیقة 

 *حلل النتائج التجریبیة؟

 *فسر كیف تعمل العصبونات الحركیة على الإدماج الخلوي للمعلومة الحسیة.

 

 

 

 

 .               العضویة مستوى على التنظیم آلیات-1  :التعلمي المجال
 .العصبي التنظیم -1  :التعلمیة الوحدة
 Intégration nerveuse.   العصبي الإدماج          :الدرس

 دروس علوم الطبيعة و الحياة 

 علوم تجريبية الثانية ثانوي                            

 موقع عیون البصائر التعلیمي



 * تحلیل النتائج:

التسجیل في الجسم الخلوي للعصبون بعد  المستوى
 مشبكي

  siالتسجیل في بدایة المحور الاسطواني:

 كمون بعد مشبكي منبھ كمون بعد مشبكي منبھ أ
 كمون بعد مشبكي منبھ كمون بعد مشبكي منبھ ب
 كمون بعد مشبكي منبھ كمون بعد مشبكي منبھ ج
 كمون بعد مشبكي مثبط كمون بعد مشبكي مثبط د

 كمون عمل كمون بعد مشبكي منبھ siفي  المجموع
 :التفسیر* 

منبهة، ورسائل عصبیة  یستقبل العصبون الحركي باستمرار رسائل عصبیة منبهة تؤدي إلى تولید كمونات بعد مشبكیة ا

مثبطة یتم الجمع بین الإفراط في الاستقطاب وزوال الاستقطاب في منطقة متخصصة من العصبون الحركي: تدعى 

الكمونات الغشائیة حسب قیمتها إلى تولید (أو عدم تؤدي  المحصلة : SIالقطعة الابتدائیة ( بدایة العصبون الحركي)، 

 لتفسیر:تولید) كمون عمل.

 

على مستوى المشابك إدماج مختلف المعلومات التي یتلقاھا العصبون بعد المشبكي حیث تسبب مجموع الكمونات بعد  ( یتم
مشبكیة المنبھة في ظھور زوال الاستقطاب على مستوى بدایة المحور الاسطواني للعصبون الحركي وتنشا رسالة عصبیة 

 تنتقل على طول اللیف العصبي 

 ظھور زوال الاستقطاب (كمون عمل ) PPSE < PPSI ومنھ :  PPSE=3  ،PPSI=1ا :في المثال السابق: لدین

: یدمج العصبون باستمرار مجموع الكمونات بعد المشبكیة سواء كانت مثبطة أو منبھة ، فیرسل كمونات عمل * النتیجة
) وإذا كان الناتج الإجمالي دون عتبة زوال الاستقطاب PPSE < PPSIاذا كان الناتج الإجمالي  لزوال الاستقطاب كاف (

 ).PPSE > PPSIفلا یرسل كمونات عمل  (

* الإدماج العصبي ماھو إلا ظاھرة یستجیب من خلالھا العصبون بعد المشبكي إلى مجمل التأثیرات بما فیھا المنبھة 
  والكابحة.

 

 الخلاصة:

ھة   والتاثیرات المثبطة التي تخضع لھا بواسطة النمطین من المشابك تعمل  العصبونات  على   دمج التاثیرات المنب 
 المتصلة بغشائھا .

 

تطبیق: ضع مخطط تحصیلي للمنعكس العضلي موضحا تدخل البنیات التالیة: العصبونات الحركیة الصادرة من المخ  -
 مشبكیة منبھة و المثبطة.والعصبونات الحسیة الواردة من الأجسام الوتریة لغولجي مع توضیح  كمونات بعد 

 .29* مخطط ص
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