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   .اُطــبهخ ( :I )أُغـبٍ

  (ؽبُخ اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ ) اُؼَٔ ٝ اُطبهخ اُؾش٤ًخ :③ اُٞؽــذح

 :  اٌُلبءاد أُغزٜذكخ● 

. ٣ؼذش ٣ٝقغخ ػضّ هٞر دجُ٘غذز ُٔقٞس ثُذٝسثٕ ــ 

.  ٣ؼشف ػضّ ػطجُز ؽغْ ــ 

. ٣ؼشف إٔ ثُضٞثصٕ ك٢ فجُز ثُذٝسثٕ ٣لغش دؼضّ ثُوٞر لا دجُوٞر ٗلغٜج ــ 

. ٣قذد ثُؾشه٤ٖ ثُؼج٤ٖٓ ُضٞثصٕ ؽِٔز ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ــ 

: ػضّ هٞح ثبُ٘غجخ ُٔؾٞس صبثذ  -1

: ٓلّٜٞ ثُؼضّ  (1-1

.   ، ٣ٔش ٖٓ ٓلجفِٜج (Δ)ٓؾٞس اُذٝسإ ٗؼِْ إٔ ثلأدٞثح صذٝس فٍٞ ٓقٞس عجدش ، ٗذػٞٙ  : ①ٗؾجه 

  ثٓغي دجدجً ٖٓ ٓوذنٚ ٝ هذن ػ٤ِٜج هٞر ٗقٞ ثلأػ٠ِ دق٤ظ ٣ٌٕٞ فجَٓ ثُوٞر ٓٞثص٣جً ُٔقٞس دٝسثٕ ثُذجح

( .  لا ٣ذٝس ثُذجح.......... )َٛ ٣ذٝس ثُذجح ؟  . (1– اُشٌَ )

  (2– اُشٌَ )ؿ٤شّ ث٥ٕ ثصؾجٙ ثُوٞر دق٤ظ ٣وطغ فجِٜٓج ٓقٞس دٝسثٕ ثُذجح ًٔج ٛٞ ٓذ٤ٖ ك٢ . 

  ( .لا ٣ذٝس ثُذجح).......... َٛ ٣ذٝس ثُذجح ؟ 

  ٤ًق ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ثصؾجٙ ثُوٞر فض٠ ٣ٌٕٞ ُٜج كؼَ ػ٠ِ دٝسثٕ ثُذجح ؟ 

٣ؾخ ثُضؤع٤ش ػ٤ِٚ دوٞر فجِٜٓج لا ٣ٞثص١ ٝ لا 〞 كضقٚ أٝ ؿِوٚ 〝فض٠ ٣ذٝس ثُذجح  .......... )

( . ٣لاه٢ ٓقٞس ثُذٝسثٕ

 ػ٠ِ ٓوذنٜج دق٤ظ لا ٣وطغ    F ثسؽغ إ٠ُ ثُ٘ؾجه ثُغجدن ٝ هذن ٛزٙ ثُٔشر هٞر ٤ًل٤ز  :②ٗؾجه 

َٛ ُٜزٙ ثُوٞر أعش ػ٠ِ دٝسثٕ ثُذجح ؟ . (3– اُشٌَ )فجِٜٓج ٓقٞس دٝسثٕ ثُذجح ٝ ٤ُغش ٓٞثص٣ز ُٚ 

( . ٗؼْ ، ثُذجح ٣ذٝس ٓجُْ ٣ٌٕٞ فجَٓ ثُوٞر ٓٞثص٣جً ُٔقٞس دٝسثٕ ثُذجح أٝ ٣لاه٤ٚ.......... )

 :ثعض٘ضؼ دئًٔجٍ ثُلشثؿجس        ٗض٤ؾز       ●

 عجدش ، أعش دٝسث٢ٗ ػ٠ِ فشًضٚ ٣ؾخ ٓقٞس ، ٓطذوز ػ٠ِ ؽغْ فِخ ٓضقشى فٍٞ   Fفض٠ ٣ٌٕٞ ُوٞر 

.  ٛزث ثُٔقٞس ٣وطغ فجِٜٓج ُٔقٞس ثُذٝسثٕ ٝ لا ٓٞثص٣زإٔ لا صٌٕٞ ٛزٙ ثُوٞر 

 ٓطذوز ػ٠ِ ؽغْ فِخ ٓضقشى فٍٞ ٓقٞس عجدش ػضّ دجُ٘غذز ُٜزث ثُٔقٞس إرث ًجٕ ُٜج   Fٗوٍٞ إٔ ُوٞر  

ℳF   /Δ:  دجُشٓض Δ ُٔقٞسٗشٓض ُؼضّ هٞر دجُ٘غذز .  ٛزث ثُؾغْ دٝسثٕأعش ػ٠ِ 
. 

: ػذجسر ػضّ هٞر دجُ٘غذز ُٔقٞس  (1-2

هذن ك٢ ٗلظ ثُظشٝف هٞر ػٔٞد٣ز ػ٠ِ ٓغضٟٞ ٛزث ثُذجح ٓشر ػ٠ِ ٓوذنٜج ٝ ٓشر ك٢ ٗوطز هش٣ذز ٖٓ ٓقٞس دٝسثٜٗج   :①ٗؾجه 

( ٗؼْ ، ُِوٞر كؼَ دٝسث٢ٗ ٓخضِق ك٢ ًِضج ثُقجُض٤ٖ)........... َٛ ُٜزٙ ثُوٞر أعش ػ٠ِ دٝسثٕ ثُذجح ك٢ ًِضج ثُقجُض٤ٖ ؟  -1

٣ذٝس ثُذجح دغُٜٞز أًغش ًِٔج ًجٗش ٗوطز صطذ٤ن ثُوٞر دؼ٤ذر ػٖ ٓقٞس ).......... َٛ ثُذجح ٣ذٝس د٘لظ ثُغُٜٞز ؟  -2

( ثُذٝسثٕ

ٗؼْ ، ٣خضِق ثلأعش ثُذٝسث٢ٗ ُِوٞر ك٢ ًَ).......... َٛ ثلأعش ثُذٝسث٢ٗ ُٜزٙ ثُوٞر ػ٠ِ ثُذجح ٣خضِق ك٢ ًَ ٓشفِز ؟  -3

( . ٓشفِز دقغخ دؼذ ٗوطز صطذ٤وٜج ػٖ ٓقٞس دٝسثٕ ثُذجح

٣ضؼِن دذؼذ 〞كؼِٜج ثُضذ٣ٝش١〝إرث ًجٗش ؽذر ثُوٞر عجدضز كئٕ ػضّ ٛزٙ ثُوٞر ).......... ٓجُز١ صغض٘ضؾٚ دجُ٘غذز ُؼضّ ثُوٞر ؟  -4

. ( 〞رسثع ثُوٞر〝ٗوطز صؤع٤شٛج ػٖ ٓقٞس ثُذٝسثٕ ثُغجدش 

أػذ ثُضؾشدز دضطذ٤ن ك٢ ٗلظ ثُ٘وطز هٞر د٘لظ .  ثسؽغ ُِذجح ثُغجدن ٝ هذن ػ٠ِ ٓوذنٚ هٞر ػٔٞد٣ز ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُذجح  :②ٗؾجه 

. ثلاصؾجٙ ٝ دؾذر أًذش 

ٗؼْ ، ٣ٞؽذ كشم ك٢ ثلأعش ثُذٝسث٢ٗ ُِوٞر )......... َٛ ٣ٞؽذ كشم ك٢ ثلأعش ثُذٝسث٢ٗ ُِوٞر ػ٠ِ ثُذجح ك٢ ًَ فجُز ؟  -1

( . دقغخ ؽذر ٛزٙ ثُوٞر ك٢ ًَ فجُز〞ػضٜٓج〝

٣ضؼِن ًزُي ػضّ ثُوٞر دجُ٘غذز ُٔقٞس دٝسثٕ عجدش دؾذر ثُوٞر ف٤ظ ٣ض٘جعذجٕ).......... ٓجُز١ صغض٘ضؾٚ دجُ٘غذز ُؼضّ ثُوٞر ؟  -2

( .هشد٣جً

أػذ ثُضؾشدز دضطذ٤ن ك٢ ٗلظ ثُ٘وطز هٞر ُٜج .  ثسؽغ ُِذجح ثُغجدن ٝ هذن ػ٠ِ ٓوذنٚ هٞر ػٔٞد٣ز ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُذجح  :③ٗؾجه 

.  ٗلظ ثُؾذر ٝ ثصؾجٙ ٓؼجًظ لاصؾجٙ ثُوٞر ثُغجدوز 

٣ذٝس ثُذجح دجُؾٜز ثُٔؼجًغز ُؾٜز دٝسثٗٚ ثُغجدوز ػ٘ذ صـ٤٤ش ثصؾجٙ ثُوٞر )......... َٛ ٣ذٝس ثُذجح ك٢ ٗلظ ثلاصؾجٙ ؟  -1

( . ثُٔطذوز ػ٤ِٚ

( . ٗؼْ ، ٝ دجلاصؾجٙ ثُٔؼجًظ)......... َٛ ٣ٞؽذ كشم ك٢ ثلأعش ثُذٝسث٢ٗ ُِوٞر ػ٠ِ ثُذجح ك٢ ًَ فجُز ؟  -2

 1 – اُشٌَ ▪

F 

 2 – اُشٌَ ▪

F 

 3 – اُشٌَ ▪

F 
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ٗغض٘ضؼ أٗٚ صٞؽذ ؽٜضجٕ ٓضؼجًغضجٕ ُذٝسثٕ ثُذجح ٣ٌٕٞ ك٢ ثفذثٛٔج ػضّ).......... ٓجُز١ صغض٘ضؾٚ دجُ٘غذز ُؼضّ ثُوٞر ؟  -3

بثُوٞر  ًً بٝ ٢ٛ ػجدر ثُؾٜز ثُٔؼجًغز ُذٝسثٕ ػوجسح ثُغجػز ، د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ثُؼضّ 〞ٓٞعجًب〝 ٗؼضذشٙ ٓؾش ًٓ  ٗؼضذشٙ ٓوبٝ

( . دجُؾٜز ثُٔؼجًغز أ١ دؾٜز دٝسثٕ ػوجسح ثُغجػز ثفطلافًج〞عبُجًب〝

ػضّ هٞر دجُ٘غذز ُٔقٞس عجدش ٣ضؼِن دؾذر ). .......... ثعض٘ضؼ ٖٓ ثُ٘ؾجهجس ثلأسدؼز ٤ٔٓضثس ػضّ هٞر دجُ٘غذز ُٔقٞس عجدش  -4

( . ثُوٞر ٝ دذؼذ ٗوطز صطذ٤وٜج ػٖ ثُٔقٞس ٝ ٛٞ ٓوذثس ك٤ض٣جة٢ ؽذش١

   :ثعض٘ضؼ دئًٔجٍ ثُلشثؿجس     ٗض٤ؾز        ●

د٤ٖثُؼٔٞد١   ثُذؼذٛزٙ ثُوٞر ٝثصؾجٙ ٝ دؾذّر  ٛزث  ثُٔقٞس لا ٣وطغ ٝ لا ٣ٞثص١ فجِٜٓج Δ دجُ٘غذز ُٔقٞس ثُذٝسثٕ   ٣Fضؼِن ػضّ  هٞر 

 .  Δفجَٓ ثُوٞر ٝ ثُٔقٞس 

: ثُؼَٔ ثُضؾش٣ذ٢  (1-3

 ثلأدٝثس ثُٔغضؼِٔز :ٗؾجه  

َٜٗٔ عوِٚ دجُ٘غذز ُِوٟٞ ثُٔؼضذشر ك٢ ٛزٙ ثُضؾشدز ٝ .  صوش٣ذجً (cm × 1 cm × 50 cm 1)خز هن٤ذجً ٖٓ خؾخ أدؼجدٙ  -

  . (أٝ ٗٞثدل)ؿ٤شر صغٔـ ُي دضؼ٤ِن خ٤ٞه ٓطجه٤ز ؿثؽؼَ ك٤ٚ عوٞدجً 

.  ٖٓ خؾخ ٓغضط٤ِز ثُؾٌَ ٝ ؿِلٜج دٞسهز د٤نجء صغٔـ ُي دضغؾ٤َ ه٤جعجصي ػ٤ِٜج  (هطؼز ٓغطقز)خز ُٞفًج  -

 .  ٓغٔجسًث ٣غٔـ ُِون٤خ ثُذٝسثٕ فُٞٚ ٝ ثؽؼَ ثُِٞؿ ك٢ ٝمغ ؽجه٢ُٞ Oثؿشص ك٢ ثُ٘وطز  -

. صو٤ظ دٜج ؽذثس ثُوٟٞ  (أٝ سد٤ؼز)فنّش هجسٝسر دلاعض٤ٌ٤ز ٓؼج٣شر  -

: ثُؼَٔ ثُضؾش٣ذ٢ 

 ٓشدٞه ك٢ ثُ٘وطض٤ٖ  ①ػِن ثُون٤خ دٞثعطز عِي ٓطجه٢  : (أ)ثُؾضء 

A ٝ B(  ٌَ4– اُش) .  ك٢ ثُ٘وطز ②ػِن ٓطجهجً آخش M1 ٚعْ ثعقذ 

 ثُز١ ٗخضجسٙ (Ox)د٤ذى فض٠ ٣قذـ ثُون٤خ ٓ٘طذوجً ٓغ ثُٔقٞس ثلأكو٢ 

.  ٣ٌٕٞ ثُٔطجهجٕ ك٢ ٛزٙ ثُقجُز ؽجه٤٤ُٖٞ .  (5– اُشٌَ )ٝمؼًج ٓشؽؼ٤جً 

.  ٝ ثسعْ ثُخو ثُقجَٓ ُٚ liػِْ ػ٠ِ ثُٞسهز هٍٞ ًَ ٓطجه  -

   M2 ، M3 ٝ M4 ك٢ ثُٔٞثمغ ②أػذ ثُضؾشدز دضؼ٤ِن ثُٔطجه  -

.  ، ثُز١ ٖٓ أؽِٚ ٣ٌٕٞ ثُون٤خ أكو٤جً ②ٝ عؾَ ك٢ ًَ ٓشر هٍٞ ثُٔطجه 

 (ثُشّد٤ؼز)ثعضؼَٔ هجسٝسر ثُذلاعض٤ي ثُٔؼج٣شر عجدوجً دٞفذر ث٤ُ٘ٞصٖ  -

ٝ فذّد ؽذر ثُوٞر ثُٔٞثكوز ٌَُ هٍٞ ٝ رُي دٔلأ ثُوجسٝسر 

دج٤ٌُٔز ثُٔ٘جعذز ٖٓ ثُٔجء ثُض٢ صؾؼَ ثُٔطجه ٣غضط٤َ  

  . (6– اُشٌَ ) liدجُطٍٞ ثُٔ٘جعخ 

أسعْ ػ٠ِ ٝسهز ثُضؾشدز دجعضؼٔجٍ عِْ سعْ ٓ٘جعخ  -

. ثُوٟٞ ثُٔطذوز ػ٠ِ ثُون٤خ ٖٓ هشف ثُٔطجهجس 

( .  7– أٗظش ثُؾٌَ .......... )

. دّٕٝ ٗضجةؾي ك٢ ثُؾذ٤ُٖٝ ثُضج٤٤ُٖ ٝ أًِٜٔٔج  -

F1.OA (N.m)OA (m)F1 (N)l1 (m)

0,30,1520,35

F2i.OMi (N.m)OMi (m)F2i (N)l2i (m)

0,30,122,50,45

0,30,093,30,60

0,30,065,00,90

0,30,047,51,35

 ② ثُٔطذوز ٖٓ هشف ثُٔطجه F2iهجسٕ ه٤ْ ؽذثء ؽذر ثُوٞر  -

ٓجرث صلافع ؟   . (F2i.OMi) أ١ OMiػ٠ِ ثُون٤خ ك٢ ثُذؼذ 

F2i.OMi ≈C: ٗلافع إٔ .......... )
te
 = 0,3 N.mك٢ ًَ ثُقجلاس دجُ٘ظش إ٠ُ أخطجء ثُو٤جط ، )

 . ① ثُٔضؼِن دجُٔطجه (F1.OA)هجسٕ ٛزٙ ثُو٤ْ ٓغ ثُؾذثء  -

F2i ⫣ :ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ك٢ ثُؾذٍٝ ، ٗلافع إٔ .......... ) . OMi =  F1. OA  )
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