
  
  ھك 2 القسم :     ثانویة : رائـد حمدي بن یحي _ سیدي عیسى                           

 رغیوي حسن الأستاذ :                                                                             
 تطبیقات على الدارة المغناطیسیة                                        
 

 ) V 380حمایة الدارات الكھربائیة بواسطة المرحل الحراري ، أو إستعمال التغذیة ثلاثیة الطور( -    
 یحتما علینا إستعمال الملامس الكھرومغناطیسي .          

 
 التحكم في دارة إستطاعة مثلا الإنارة العمومیة یحتم علینا إستعمال عنصر تكییف بین دارة التحكم و  - 

 دارة الإستطاعة وھو المرحل الكھرومغناطیسي .          
 

 یتكون من : الملامس الكھرومغناطیسي  -*    
  

 .تتمثل في الوشیعة كھربائیة و دارة  *-    
 .) (E)حدیدیة على شكل حرف  شفرات (تین الثابتة والمتحركةالنوا تتمثل فيدارة مغناطیسة و *-    

 لتحمة مع النواة م* ملامس إستطاعة -              
 ثلاثة منھا للأطوار –المتحركة               

( L1 , L2 , L3 )             للحیادي إن والرابعة 
    . (N)أستعمل             
             * نابض إرجاع .-           

 
 
 
 
 
 
 

        
 
 
 
 

 : ملاحظة -      
   
 یجب على التوالي )14،  6،  4،  2ب (اقط) بالأ13، 5، 3، 1ب (اقطنلاحظ أنھ من أجل وصل الأ     

                                                               ً           مس الإستطاعة إلى الأسفل وذلك بجذب النواة المتحركة وھذا لا یكون إلا  بوجود حقل جذب ملا        
   .مغناطیسي            

     
 
 
 
 



  الحقل المغناطیسي : -*      
  (M)نقطة في  ( H ) ةمغناطیسیة راثإعني وجود ی  داخل ناقل  ( I )مرور تیار كھربائي *-         

   . تتعلق قیمتھ ببعده على الناقل  الناقل حول ھذا              
 ن وشیعة                             ً نستعمل ناقل حلزوني والذي یكو   الزیادة في خصائص مغناطیس التیار* من أجل -        

 .(N )وعدد حلقاتھا ( l )   طولھا             
 
 
 

 
  
   
 

 * التحریض المغناطیسي :-     
 داخل مواد لھا نفاذیة معینة مثل الھواء ،  ( H )نفاذیة ( إنتقال) الإثارة المغناطیسیة ھو مدى           

 الحدبد ..... إلخ .                  
 . *  نفاذیة الھواء ھي :  -حیث :                        

 .(T.m / A)وتقلس بـ   µr*  نفاذیة الحدید تعتبر نفاذیة نسبیة : -                               
 : فإن ومنھ                  

                          B = µ0 .H         عند عدم وجود النواة. 
                              B = µ0.µr.H     . عند وجود النواةB   (التسلا) تقاس بـ :( T ) . 

                           µ=µ0.µr    النفاذیة المطلقة للمواد 
          

 
 
 
 
 

 * التدفق المغناطیسي :-    
 التدفق المغناطیسي ینتج عندما یقطع المجال المغناطیسي مسافة معینة و المتكونة داخل              

  بعد غلقھ  . الناقل                
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 ر تیار كھربائي مستمر عبر أنبوب یرتم یعتمد قانون لابلاس على إنتاج قوة كھرومغناطیسیة عند      
 . ( U )على شكل حرف دائم مغناطیس ل بین الحدید داخل ع فوق سكتین ناقلتینووضمن النحاس م     

 والتیار الكھربائي المار فيالناتج من المغناطیس الدائم  Bحیث التفاعل بین المجال المغناطیسي      
 ة للأنبوب .الدارة یترجم إلى حرك             

  F =I.B.l.Sin(α).بربط حركة الأنبوب بقوة لابلاس نتحصل على :                        
 . ( N ): تقاس بالنیوتن  Fحیث :                                

                  I لآمبیر : با( A ) . 
                B بالتسلا : ( T )  . 

                  l  بالمتر :( m ) . 
              

 
 
 
 

  : LENZ)(قانون لانز 
 

 یعتمد قانون لانز على تولید تیار كھربائي داخل وشیعة عند تقریبھا إلى مغناطیس دائم .    
      

 
 
 
 
 
 

 مغناطیس .إتجاه التیار یكون حسب طریقة وضع ال  -   
 التیار الكھربائي المتكون یكون ھو بدوره مجال مغناطیسي یكون عكس المجال المغناطیسي  -   

ن            ً  المكو   .) لھ ( المسبب لھ     
 التیار المتكون ( المتحرض) یكون أعظمیا عندما یكون المغناطیس مع محور الوشیعة ، -       

 و معدوما عندما یكون عمودیا بالنسبة لمحور الوشیعة .           
 التیار المتكون ( المتحرض) تزداد قیمتھ بزیادة سرعة حركة المغناطیس الدائم . -  
 التي تنتج بین قطبي    e (f.e.m)قانون لانز یسمح بالإعراب عن القوة المحركة الكھربائیة  -  

 ة التالیة : بالعلاق الوشیعة           
  

                                  
 ) ناتج في ھذه العلاقة ( القانون) من أن التحریض ینتج مؤثرات تعارض -الإتجاه السالب (     - 

 مسبباتھا .     
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 : (les anglocexone)و قانون ھوبكنسن  les froncofone)( قانون أمبیر         

 . Fیرمز لھا بالرمز  (FMM)غناطیسي یفترض وجود قوة مغنطومحركة إنشاء مجال م     



 . (Ф)تؤثر على الدارة المغناطیسیة المغلقة و التي یعبرھا تدفق مغناطیسي   (FMM)ھذه القوة     
  . ℜ=F /Φحیث :  (ℜ)تقاومھ مقاومة مغناطیسیة             

                                             F  : تقاس أمبیر.دورة( A.T) . 
                                            ℜ  تقاس بالأمبیر/ الوبر :( A / wb) . 

 إذا حولنا المسافة المغناطیسیة المغلقة و المقطوعة من طرف خطوط التدفق      
 . ( A )تصبح  Fالمغناطیسي إلى الطول بالمتر عوض الدورة فإن الوحدة القوة      
 * ملاحظة : ھناك تشابھ بین الدارة المغناطیسیة والدارة الكھربائیة :-     

 .  R = U / I* بالنسبة للدارة الكھربائیة العلاقة ھي قانون أوم : -                              
 .  ℜ= F/Φ* بالنسبة للدارة المغناطیسیة العلاقة ھي قانون أمبیر : -                              

 * بالنسبة للدارة الكھربائیة التیار الكھربائي ھو المتسبب في وجود القوة الكھرومحركة .-      
   * بالنسبة للدارة المغناطیسیة التدفق المغناطیسي ھو المتسبب في وجود القوة المغنطومحركة .-      

      
      :التحریض الذاتي * -      

  الذاتي نقوم بالتجربة التالیة : لمعرفة التحریض            
                            

                                
  
 
 
 
 
 

 الملاحظة :      
 یتوھج تدریجیا ولایصل  2یتوھج لحظیا و أن المصباح  1نلاحظ أن المصباح  kبعد غلق القاطعة  -1   

 .ة زمنیة إلا بعد فتر 1توھجھ مقدار توھج المصباح       
 من المنحنى نلاحظ أن التوتر بین قطبي الوشیعة كبیر أي أن التوتر بین قطبي المصباح صغیر  -2   

 وغیر كافي لتوھجھ .            
 الإستنتاج :   

 لحظة غلق القاطعة معدوم .    2نستنتج من الملاحظتین أن التیار المار في المصباح  -1
       ( E )تعارض القوة الكھرومحركة  ( e )قوة كھرومحركة  من الإستنتاج الأول نستنتج وجود  -2
 .  e = - L di/dt سالبة حیث :  ( e )أي أن  ( t )والزمن  ( i )متغیرة بدلالة شدة التیار للمولد        

                   E = ri + Ldi/dt     =>  E = ri – e                              
 الإنتقالیة ھي : ةلمخزنة أثناء المرحلالطاقة ا -3     
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 المرحلات : *-               
              

 
 



 
 یسمح بفتح المرحل ھو عبارة عن عنصر كھرومغناطیسي  تعریف المرحل الكھرومغناطیسي :    

 .إشارة تحكم  أو غلق قواطع كھربائیة بواسطة                
 جزئین كھربائیین معزولین عن بعضھما ولكن متزاوجین كھرومیكانیكیا . یحتوي على -         
 جزء التحكم الذي یحتوي على وشیعة . -        
 جزء الإستطاعة الذي یحتوي على قاطعة أو عدة قواطع متحكم فیھا. -        

 عن بعضھما  * ملاحظة :  توجد مرحلات ذات وضعیتین متحكم فیھما بواسطة وشیعتین مستقلتین-     
 البعض حیث :                      

 الوضعیة الأولى وھي الملمس في حالة عمل عند تغذیة الوشعة الأولى .  -
 . الثانیةعند تغذیة الوشعة راحة الوضعیة الثانیة وھي الملمس في حالة  -

 یسمى المرحل ثنائي الإستقرار .
 *  خصائص المرحلات :-    

 ة المرحل .عى وشیالتوتر المطبق عل وغلق تیار ال  -             
 ة المرحل .عتیار الإبقاء  و التوتر المطبق على وشی  -             
 ة المرحل .عو التوتر المطبق على وشی الفتحتیار  -             
 زمن الغلق . -             
    زمن الفتح. -             
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