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   و الجدول الدوري للعناصرالعنصر الكيميائي
  


 ا����������
  و ا������ ����م ا�
  

�א���������••••��
�:����وמ�א� �

- ��
��� ا�������� ��� آ� ا�� ا����  !"��  . Zاد ا��������/ ا�#� �.� ن,+ ا��*( ا�)ري "��% $��#
��� أ � ا�@�*� �?< =>� ��  ;�7$� ا�,�:"�7ء ا��8و"7/         90 ����ا آ�������  �.�     �116�ف إ�� و*#�� ه)ا      -�@B ا���� 

 �.���ص� اص�����/ و "?�ل ��.  
��ص7� ا��������7/       -�اK�7L  ا�7J�ف ا
ول  �7G�" H7�= ،   E7 ه7)ا ا�� 7:     أ���7 ���7 ���7� ر 7:ا "��E�7$ :���#��       F:7 ا�


=�ف   ا�Nت��� و   �$ O#�"  ة�ا��@� )Majuscule (  ،  7>�ف" ، �Gأو أآ E"���و �� =��/ ت��ث� ا�J�ف ا
ول �� �
)LTا E  ف ث�ن��=������ ��
=�ف ا���V�ة) ��دة "�8ن ا��Gن� ( ا�Nت��$ O#�"   )miniscule. (   

  :أ���� 
  

/�$����$ ������� $��N  إL( ا��  ر :F  ت���/إL( ا�
 Carbone C  آ�$8ن
 Chlore Cl  آ�8ر
 Cuivre Cu  ن�Jس

 Calcium Ca  آ��8�Yم
/<�  Argent Ag 

 Aluminium Al  أ����8م
E�ZYأآ  Oxygene O 

Eه�<روج�  Hydrogene H 
  

 أولى ثانوي -لسلة دروس و تمارين في مادة العلوم الفيزيائيةس
فرقاني فارس: إعداد الأستاذ 

03
        ���� المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها ����

  

  بنية أفراد بعض الأنواع الكيميائية
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   ��ع �
��ك:ال
  ��ــ�م و ت���ل���ــــــ�
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�)�:�1(���ط �
  

   ان"(�ظ ��'� آ�#��%$:ال#"��ى 
  

��7 آ��a7�= /7       (خ�ا7B/ ا���7Jس     O�L آ��/ *���/  a�= E ا`زوت ا���آ: ��7] �7�E7  \"              ا -1Zة ت�7@#�آ��7/  
  . �ذا تd=N .  �� أن@8ب اخ#@�ر) ا`زوت ت#,��� آ���

  . �ذا تd=N .  ! إ��K *��ات  8�J  Eل ه�<روآ�Y< ا��8د"8م�  <د ا��8�Jل ا��8ج8د �� أن@8ب اTخ#@�ر، وض-2
   ؟ �ذا تE;ّL  .d=N ا
ن@8ب إ�� �h"/ ا�8�Jل ��� جY( ج�ف  E ا���ء-3
E;7L  ث7(   خ�\ ا�YZ( ا��Zف ا�8JY7  m7  %$�Yق ا�,7J( داخ�7 أن@87ب اخ#@�7ر lخ7�  7:ود Y7$<ادة وأن@87ب ان�N7ق،                   -4

   �ذا تd=N ؟ . ا
ن@8ب
5- /$�Z#ا� F(ل هNخ E  n#�#Yت �  .  

�:����ل�א����ط� �

1-   d=Nس    ن�J��< ل ه�<روآY7  زرق، "87�J  ��Y7    أ"7:ول �87ن ا���7Jس ا
=�7� و"#�87ن  87�Jل �8نH7�=               K7   اخ#,�ء ا�
  .ا���Jس،  � زال ا���Jس  ;#,�� 

2- �J�  .س  ;#,�� "#��o راOL ازرق داآ��Y" E ه�<روآ�Y< ا���Jس،  � زال ا�
3-  Oص� )Yأ"#�8ن ج�J�����،  � زال ا���Jس  ;#,�� 8Lد ا��8ن "��Y أآ�Y< ا�Gس ا�.  
���  �ء ا���+  ("���% �hز    -4" (         >7�  �7.p" و ،)J,ا� >�Yز ث�ن� أآ�h 8ج<"7< داخ�7          ه E7  �7�=
ن ا���7Jس $8���7ن ا

  . ا
ن@8ب
�#�ج -5#LTا :  
�7<ن ا���7Jس   : ا�#� ص�د���ه� خNل  ;#�! ا�#N"8Jت ا��������/ �.�  �8ن  o#�ك ه8   ا
��اد ا��������/    - Cu ا�7)ي  

    .+Cu2 أو [�ردة ن�Jس Cu"�8ن ��� [�� ذرة ن�Jس 
  ).  J,8ظ(K أو ض���K أي أنK  ��ن �<م زوا� ���  �� "<ل إن  �<ن ا���Jس  8ج8د خNل ا�<ورة -

  ن�Jس ← أآ�Y< ا���Jس ← ه�<وآ�Y< ا���Jس ← ن#�ات ا���Jس ← ن�Jس
  :ن��+� 

��� ا�������� �� ا�#T8Jت ا��������/ "�8ن  J,8ظ� ا�
  

�)�:1(א���
�ن� �
  

 ، �� أن@8ب  اخ#@�7ر  OC  و  8JYق �J( ا�J�   CuOنE;Y �� أن@8ب اخ#@�ر  :"n "#�8ن  E أآ�Y< ا���Jس ا
8Lد           
نd7=N ت��7�  �7ء ا���7+ و $��7pJ� >7ت نE7� !7*8# ا�E�;Y7#  و ن,7�غ                 .  :ود $vن@8ب إن@��ث  8�Vر ��  �ء ا���7+         
  ) .�8ن  �<ن ا���Jس( J#8ى ا
ن@8ب ، نd=N ت��o راOL أ=�� 

��ص� ا��#8اج<ة �� ا
��اد ا��������/ *@� ا�#E�;Y ؟ أآ#O ر 8زه� -1�  .  � ه� ا�
��ص� ا�#� تJ#8ي ���.� ؟-2��< ا�#E�;Y ؟  � ه� ا�$ /Zت��    � ه� ا
ن8اع ا��������/ ا�
�#n ؟-3#Yذا ت�    

����و��:א �

1- E�;Y#اد ا��������/ *@� ا���
��ص� ا��#8اج<ة �� ا�  :  ا�
E ا�?87ل أن   ، "��C 7 و  8JY7ق �7J( ا�J��T�$CuO    O7#��د ���  �8ن�ت ا��:"n ا��#��G/ �� أآ�Y< ا���Jس ا
8Lد      

��ص� ا��������/ ا��#8اج<ة �� ا
��اد ا��������/ *@� ا�#E�;Y ه� ا���Jس �   .C ،  ا���$8ن O ، ا
آCu E�ZYا�
2-    E�;Y#ا� >�$ /Zت��  Cu، ا���7Jس  ) $O@Y ت��7�  �7ء ا����hCO2)    +7ز ث���� أآ�Y< ا���$8ن :  ا
ن8اع ا��������/ ا�
  ) .$z O@Y.8ر راOL أ=��(
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��ص-3��< ا�#E�;Y  ا�$ /Zت��  :� ا�#� تJ#8ي ���.� ا
ن8اع ا��������/ ا�
�77< ا�E�;Y77# و ه�77h �77ز ث����77 أآ�Y77< ا���$877ن    $ /77Zت����ص77� Cu و ا���77Jس CO2ا
ن877اع ا��������77/ ا����� K77��� و  

    Cu ، ا���Jس O ، ا
آC E�ZYا���$8ن : ا��������/ ا�#� تJ#8ي ���.� ه� 
�#�ج T ا-3#L:  

��ص� آ�$8ن   نd=N أن ا  ��C    E�ZYأآ ، O    س�Jن ، Cu          �7ص����#n أن.�7 ا�#Y7ن E�;Y#ا� >�   8ج8دة *@� ا�#E�;Y و $
  .ا��������/ $?�}  z8,J/ أث��ء ا�#8Jل  ا�������� 

  


 ا����������
��3
 ا��  
  
  

�)�:�2(���ط �
  

  ن,�� ��'� آ�#��%$ :ال#"��ى 
  

- /����ص� ا��@��  : "@�E ا�Z<ول ا�#��� $�a ا�
  

ر : 
���ا��  

ا��<د ا�)ري 
)��Joا�(  

Z  

ا��<د 
  Aا��#�� 

ر : 
  ا��8اة

 Fوج8د /@Yن
 /��� ا��@�

%  
1 1 H1

1  99.984 

1 2 H2
1  0.016 H 

1 3 H3
1   أث�ر *���/ 

8 16 O16
8  99.789  

8 17 O17
8  0.037 O 

8 18 O18
8  0.204  

17 35 Cl35
17  75 

`Cl 
17 37 Cl37

17  25 

  
  .  � ه8 �<د ا
ن8"/ ا��@��/ �� ا�Z<ول -1
��ص� ا��������/ �� ا�Z<ول -2�  .  � ه8 �<د ا�

H1 "?�ل �E ذرات ا
ن8"/ -3
1 ، H2

1 ، H3
  . أن.� ن��p� ، ا�#��دا ��� ا�Z<ول ���� ت#,% ا����p� و ���� ت;#�! 1

�:����ل�א����ط� �

  . أن8"/ 8ا��@��/ �� ا�Z<ول ه8  �<د -1
��ص� ا��������/ �� ا�Z<ول -2�  .���8ر ا�.�<روج�E ، ا
آE�ZY ، ا:  ���ص� آ������/ ه� 3 �<د ا�
   .A و ت;#�! �� ا��<د ا��#�� Z ت#,% ا����p� �� ا��<د ا�)ري -3
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���


�א�����������

�א��� �� �

-   ���p���� ا�������� ، ت�#�ز $�,+ ا��*( ا�)ري    ا���,+ ا�� ��#� A و ت;#�! �� ا��<د ا��Z  �7�#ه� أ��اد آ������/ ت
  ) .أي ت;#�! ن8اه� �� �<د ن#�ون�ت.�( 
��� نK�8 ا�������� �� ا��@��/ $OYJ نOY ت8اج<ه�  ت�8ن  ;-�  .#�! ن��p� ا�
  

  و9+ة ا��67) ا�5ر4)
  
�:و�د"�א������א�ذ
������وמ��•••• �

 $�� أن آ#�/ ا�@�وت8ن ت�Yوي $��#?�"O ا��Z< آ#�/ ا��#�ون و أن آ#�/ ا���#�ون  .��/ أ �م آ#�/ ا�@�وت8ن ت�8ن آ7�#/         -
  :�E ت8ض�� ذ�� آ�� "��  >��,/ ��#�/ ا�@�وت8ن و "�)رة ا�

m(X) = mن8اة + mون�ت�إ��# 

 mP ≈ mnو أن آ#�7/ ا�@�وت87ن ت�Y7وي ت?�"@�7 آ#�7/ ا��#7�ون أي       و آ8ن أن آ#�7/ ا���#�ون�7ت  .��7/ أ �7م آ#�7/ ا��87اة       
  :"��E آ#�$/ 

 

m(X) = A mP = A mn  
 

-     E�77 ا��#�77 ا�)ر"77/ أ�#�77<ت آ#�77/ ذرة ا�.�77<روج��� \�Y77@ا� �77�@�آ8=77<ة �?��77س ا��#�77 ��77   ) #�77/ ا�@�وت877ن أي آ( ��#
  : ، =�u Hا��Y#8ى ا�)ري و ��L} $8=<ة ا��#�/ ا�)ر"/ ، "� : �.� $��� : 

  
1 u = 1.67 . 10-27 Kg 

 و=<ة ا��#�/ ا�)ر"/ ��� أن.� ت��ف أ">�
12

1
  : أي E  12 آ#�/ ذرة ا���$8ن 

C)m(
12

1
 =u  1 12  

 

 H�= :C)m(12$8ن  ه��12 آ#�/ ذرة ا��.   

  

••••�
��
����
�:��%�$�א������א�ذ �

��7� آ���E7  ���7 خN7ل ا��OY7 ا���8"7/ ����7p�F ، آ�u            �7و ا�#� ت?<ر $8=7<ة ا��#�7/ ا�)ر"7/           تOYJ ا��#�/ ا�)ر"/     -�� 
  : 8ض� �� ا���Gل ا�#��� 

Cl37( 37 نp�E" ، ا���87ر      8���Clر   � -
17 (    /@Y7�Cl35 (35ا���87ر   و   % $25

17 (    /@Y7��7)�� ت�87ن ا��$75 %   ،      /7�#
  :ا�)ر"/ ����8ر ت�Yوي 

mCl = ( 35 . 
100

75
) + ( 37 . 

100

25
) = 35.5 u 
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� )�:2(א���
�ن� �
  

1- E�ZYآ
��� ا�O16  ���� أنO أ=OY ا��#�/ ا�)ر"/ �
8 /@Y�O18 و أن % 99.76 "8ج< $

8  /@Y7�                      %0.20 "8ج< $

 E  �*�@و ا�O17
8.  

��7� ا�@877ر  -2� B  ول
 و ا��u /77�# 11آK77#�# ا�)ر"B11  /7 و ا��77Gن� u 10آK77#�# ا�)ر"B10 /77 "#�877ن  E7 ن77�p�E" ا

��� ا�@8ر ه� �   .B11 و B10أ=OY ا��Y@/ ا���u .  E  ��� /"8 10.81ا�)ر"/ �

����و�  :א

1- E�ZYآ
��� ا�  : ا��#�/ ا�)ر"/ �
  

OY�  ا�)رة  ا����p�  ا�
99.76 %  16O  
0.20 %  18O  

100 – 99.76 – 0.2 = 0.04 %  17O  
O 

 

                                       u          16.0044 =  
100

0.04
 17 +  

100

0.20
 18 +  

100

99.76
 16 = m(O)  

2- E  ��� /"8ا��� /@Y�   :B10 ، B11 ا�

�10B /@Y "#�8ن  B Eن�#@� أن $ x % E 11  وB /@Y�$ y % 8ن�" K��� و :  

                                              
100

y
 11 +  

100

x
 10 = m(B)  

0.1 x + 0.11 y = 10.81  ………….. (1) 
 ��  :و �<"

x + y = 100 ……………………… (2) 
 E )2 : (y = 100 – x �� a"8�#��$ )1 ( >Zن:  

0.10 x + 0.11 (100 – x) = 10.81 
0.10 x + 11 – 0.11x = 10.81 
- 0.01 x = 10.81 – 11 

- 0.01 x = - 0.19  →  
ـ01.0

ـ19.0
=x  →  x = 19%  

                                                   → y = 100 – 19 = 81 % 
  

OY�  ا�)رة  ا����p�  ا�
19 %  10B  
81 %  11B  

B 
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 <�=+>� ا�;����) و ا�;����) ا:��7
و��)
  
�:�(�)د"�א�'������א&���
و����▪ �

�� أث��ء ت8Jل آ������ �,?< إ��#�ون�ت  <اره� ا
خ��  ) Z ≤ 5 ≥ 3(إذا آ�ن �)رة Yن.� ت��)L 3 أو 2 أو 1( و ه� ) 
7��� T ��(7$ آ�Y7#ب ا�#�آ�O7 ا���#�ون�7 �7)رة ا��7Vز ا�;� �7 ا
*7�ب إ��.�7                           ) �ت  إ��#�ونL /7@8ل إ��7 [�7ردة  8جJ##�

  ) .2(  m@o $���#�ون�K Eو ه8 ا�.���8م ا�)ي  <ارF ا
خ�� 
  :=��/ خ�ص/ 

E8ل إ�� [�ردة  ا�.�<روج�J##� >�=8ون.� ا��ن ت,?< إ��#
 ��Yت Eذرة ا�.�<روج�H+ .   
  

�:�(�)د"�א�'������א&���
و����▪ �

��ء  ) Z ≤ 18 ≥ 7(إذا آ�ن �)رة G#L�$)Z=14 ( �.ن��    �خ�7
�� ���8ن ��7  7<اره� اYون�7ت 8(آ� ذرة ت��7  )  إ��#��
  :[�� أر$�/ أزواج  �G أ*�ب �hز خ� � �.� و ذ�� $�آ#�Yب ا���#�ون�ت أو �?<ه� 

  :ا���J/ ا
و�� 
�� ا�7)رة �,?7<ه� ، ���7@�  7<اره�  �7 *@�7 ا
خ�7�  m@o7                           3 أو 2 أو 1إذا آ�ن �� ا��<ار ا
خ�� �7)رة     Y7ون�7ت ، ت�إ��# 

  . إ��#�ون�ت 8$ـ 
  :ا���J/ ا��Gن�/ 

�� ا�77)رة Tآ�Y77#ب   7 أو 6 أو 5إذا آ�77ن ��77 ا��77<ار ا
خ�77� �77)رة    Y77ون�77ت ، ت�3 أو 2 أو 1 إ��#  � إ��#�ون�77ت ���77@
�� $ـ @o  �خ�
  .�#�ون�ت  إ�8 <اره� �� ا

  :�2ح,� 
�a ا
ن8اع ا��������/ $ E"8ون�/ �� ت��ن�/ ا���#��Gو ا� /����Gت� ا�>��* �Y,ت.  

  

� )�:3(א���
�ن� �
  

  .�Y�  Z.�"� ت�E"8 ج:يء آ�8ر ا��8د"8م ��� ض8ء *��<ة ا���Gن�/ ا���#�ون�/ 
����و� :א

  

  
 
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 

  
  
  

Na +Na

Cl Clـ

NaCl
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�� ذرة ا��8د"8م ��#;��7           تJ#8ي �� Na[K(2)L(8)M(1)]   ?@Bذرة ا��8د"8م   Yون وا=< ، �)ا ت�ة ��� إ��#�خ�
#.� ا
 ��777  777<اره� ا
خ�777� ��E777�Cl[K(2)L(8)M(7)]                    �777 ه777)ا ا���#777�ون ، و  E777 ج.777/ أخ777�ى تJ#8777ي ذرة ا���8777ر         

7  �J�Yون.� ا��إ��# E� ت#;�� ذرة ا��8د"8م K��� Tآ#�Yب إ��#�ون ، و Yون�ت ، و $��#��� ت��7ردة   إ��#] �@�#�
 و ت?< K7777 �7777)رة ا���87777ر ا�#�7777 ��7777 =�ج7777/ �.7777)ا ا���#7777�ون ��7777#@� [�7777ردة ا���87777ر                                Na+[K(2)L(8)] ا�8�7777د"8م

Cl-[K2L8M8]    a77�$ m77  77<انJ#�� ، /@��Y77�7ردة ا�8�77د"8م ا��8ج@77/ ، و [�77ردة ا���87ر ا�] E�77$ �77ذبZ77<ث تJ" )7ث ، 
   . 8NaClد"8م ، ر :F ا��������  E���o ��د آ������ "<�� آ�8ر ا��

  


?��
  ا�B+ول ا�+وري �6
  
  

� )�:3(���ط� �
  

  :�� ا�Z<ول ا��Y$% أآ#O  ��ن ر : آ� ���� ت8ز"m ا���#�ون� و دون ذ�� �� ا�Z<ول ا�#��� 
  

VIII VII VI V IV III II I  

2He  1H 1 

10Ne 9F 8O 7N 6C 5B 4Be 3Li 2 

18Ar 17Cl 16S 15P 14Si 13Al 12Mg 11Na 3 
  

�#n ؟.  *�رن ر*( ا�Y�8ر و ر*( ا
��<ة $��#8ز"m ا���#�ون� -1#Yذا ت�   
2- E �G8د ا���  .  � ه� خ�ص�/ ���ص� ا�

�:����ل�א����ط� �

��ص� �  :ا�#8ز"m ا���#�ون� ��� ا�
  

VIII VII VI V IV III II I   
K(2)   K(1) 1  

K(2)L(8) K(2)L(7) K(2)L(6) K(2)L(5) K(2)L(4) K(2)L(3) K(2)L(2) K(2)L(1) 2  
K(2)L(8)M(8) K(2)L(8)M(7) K(2)L(8)M(6) K(2)L(8)M(5) K(2)L(8)M(4) K(2)L(8)M(3) K(2)L(8)M(2) K(2)L(8)M(1) 3  

  
�<  ?�رن/ أر*�م ا�Y�8ر و أر*�م ا
��<ة نd=N أن ر*( ا�Y7�� "8ا�7% �7<د ا��7<ارات و ر*7( ا���87د "8ا�7% �7<د                  -1� 

  .�<ار ا
خ�� ا���#�ون�ت �� ا�
�/ ا��<ار ا
خ�� -2@o  E �G8د ا�����ص� ا�� .  
�:�و���א��دول�א�دو
*�א���%ط�•••• �

- O77ت��77< ت�#���ص77�  "�و�77% ا�77�*( ا�77)ري ا��77<ارات ا���#�ون�77 ��77 ا�#8ز"m77 ا��������77/ ��77 ا�77Z<ول ا�77<وري ���77 ا�
  .ا�#���<ي 
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��ص7�  �� �� ا�7Z<ول J" T#87ي إT   ذراتK أي أن ا�Y <ارات �� ا�Z<ول ، �<د   ا�Y��   "8ا�% ر*(    -�ن,7+  ا�#�7 �.�7   ا�
  .ا��<ارات �<د 

��ص� ا�#� �.�       ا���8د  "J#8ي   -�ا
خ�� ��*( ا���8د "��G �7<د  �<د ا���#�ون�ت ��  <اره� ن,+  ا�8ا=< �� ا�Z<ول ا�
  .ا���#�ون�ت �� ا��<ار ا
خ�� 

�/ آ�.� �� ا-@oا��������/ ذات ا��<ارات ا�� �ص�����8د ا�E �G و ه8 ا
خ�� �� ا�Z<ول ا�<وري  ت8ج< ا��.  
-         E  /��Y@ا� K#Vول ا�<وري �� ص�>Zا� ��o#" 8      7 أ��<ة   و  E  /ر*�م رو �ن�v$ ة>��
 إ�� L I�8ر ، ت�*( ��دة ا

VIII       E  /�$��      ، ن���7 ����7 "��7 ا�7Z<ول ا�7<وري ا�@T�$ \�Y7آ#,�7ء Y7��$�8ر ا�NG7ث                7 إ��   1 و ا�Y�8ر $�
ر*�م ا�
  .ا
و�� 

  

VIII VII VI V IV III II I  

2He  1H 1 

10Ne 9F 8O 7N 6C 5B 4Be 3Li 2 

18Ar 17Cl 16S 15P 14Si 13Al 12Mg 11Na 3 
  
��ص77� ا��������77/ ��77 ا�77Z<ول ا�77<وري ���77 ا�#8ز"m77 ا���#�ون�77 ��77 ا��77<ارات و�77% ا�77�*( ا�77)ري   -��#�77< ت�ت�O77 ا�" 

  .ا�#���<ي 
-   ��Yا�#�7         "8ا�% ر*( ا� �ص7��� �� ا�Z<ول ا�<وري ، �<د  <ارات ذراتK7 أي أن ا�Y7�� ��7 ا�7Z<ول J" T#87ي إT ا�

  .�.� ن,+ �<د ا��<ارات 
��ص� ا�#� �.� ن,+ �<د ا���#�ون�ت ��  <اره� ا
خ�� ��*( ا���8د "��G �7<د           -� "J#8ي ا���8د ا�8ا=< �� ا�Z<ول ا�

  .ا���#�ون�ت �� ا��<ار ا
خ�� 
-��/ آ�.� �� ا���8د ا�E �G و ه8 ا
خ�� �� ا�Z<ول ا�<وري  ت8ج< ا�@oا��������/ ذات ا��<ارات ا�� �ص��.  

ض�א�
��,+�א����������••••�:�� �

                     /7����ت�#�ز ���ص� ا���8د ا�8ا=<  E ا�Z<ول ا�<وري $;���� ��:"���/ و آ������/  #�o$./ �.�7 ت�87ن  ��Y7" �7 ا�
�a ا�T�Jت ا���درة $ E� �p� .$aV ا�

  

��ص� ا���8د ا
ول ا�)ي ت#��: $���#�ون وا=< ���  <اره� ا
خ�� : ����/ ا�?���Nت -� �� �G�#و ه� ت .  
��ص� ا���8د ا��Gن� ، ��  <اره� ا
خ�� إ��#�ون�E : ����/ ا�?���Nت ا�#�ا$�/ -� �� �G�#و ه� ت .  
��ص� ا�#�ا$�/ -���ص� ا���8د ا�H��G ��: ����/ ا�� �� �G�#و ه� ت  �خ�
  . إ��#�ون�ت 3  <اره� ا
�7 ��7 ���ص7� ا���87د ا�m$�Y7 ��7  7<اره� ا
خ�7�          : ����7/ ا�.��8ج���7ت   -G�#ون�7ت ، ت�87ن ��7 =��#.�7     7 و ه�7 ت�إ��# 

 �G  ا�)رة /����  .  F2 ، Cl2 ، Br2ا���د"/ ��� [�� ج:"��ت ث
��ص� ا���8د ا
خ��        : ����/ ا��Vزات ا�;� �/     -� �� �G�#و ه� ت )E �Gآ��7 أن.�7   ) ا� ، /�و ه� �hزات ن�درة �� ا��@�

  .���B/ أي T ت#,���  m أي ���� آ������ lخ� 
  

� )�:4(���ط� �
  

  )ال�#�د ال���= ال
��> ل�;�ل�����ت( ال�8ص�� ال#
��آ� ل��'� ال�#�د ال�اح5 :ال#"��ى 
  

   877�Jل آ�877ر ا�8�77د"8م: آ�77 أن@877ب اخ#@�77ر  �77���J أ N77ح ا�8�77د"8م ا�#���77/   أن�O77�$ اخ#@�77ر و نm<77 ��77 5 نvخ77) -
(Na+ + Cl-) 877ل "877د ا�8�77د"8م�J  ، )Na+ + I- ( وم ا�8�77د"8م�877ل $77�J  ،)Na+ + Br-( 877ل�J  ، 877ر�� 

2Na+ + SO4(آ@�"#�ت ا��8د"8م  8�Jل ، ) -Na+ + F(ا��8د"8م 
2-. (  
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Ag+ + NO3(ت  8�J  Eل ن#�ات ا�,>/  ">�ف إ��  J#8ى آ� أن@8ب $>m *��ا-
-. (  

   . ��E ا�,�د ا�������� ا��o#�ك �� ا
ن�$�O ا�;�Y/ *@� إض��/  8�Jل ن#�ات ا�,>/- 1
   ه� ت��o راOL �� ج��m ا
ن�$�O ؟  -2
  .  ه� ت<خ� ا�,�د ا�������� ا��o#�ك ا��Y$% ا�)آ� �� ت�E"8 ا��اOL ؟ $�ر ذ�� -3
  .�� ا�#,��� �����/ ا�#� ت<خ�}  =<د إذن ا
��اد ا���-4
NO3:  أم $ـ +Ag:  ه� تvث�ت ه)F ا
��اد ا��������/ $ـ-5

  ؟  ؟ ���ذا -
6-             >">o7إ��7 ا�7>8ء ا� O7L8ي ��� را#Jا�#� ت O�$ن�
�7<  7�ور  7<ة ز ��7/       �7ذا تd7=N   ).ا�NG7  +�o7  ( ت��ض ا$ 
   .؟)  د*��10%(
��ص�-7� ������/  o#�آ/ ؟ آ) خ8اص(خ�ص�/  F ، Cl ، Br ، I  ه� ��
��ص�؟ خ�ص�/   � ه� -8�  ا��oردة ا
=�د"/ ا�#� ت�#E  n ذرات ه)F ا�
��ص�؟ت#�8ن ا�#�  Cl2 ، Br2 ، I2خ�ص�/ ا
��اد ا��������/  � ه�  -9�   E ذرات ه)F ا�

��7 �8نI2  7 و ا��87د ا�O��7   �8نK7 أ=�7�   Br2و �hز ا�@�وم �8نK أص,�  ;>�   Cl2 إذا ���} أن �hز ا���8ر       -10$ K ، 
��ص�ا�أن  �L$?� رأ"��و ،   ا
ول �hز و ا��Gن� ���L وا�H��G ص�Oآ�� أن �  :C1 و Br  وI      /آ�#o7  �7ت���7 خ8اص

 /.$�o#  ون�/ . أو�ا���# /��  . �ذا "��N� E� K�8* E*/ ا�;8اص ا�,�:"���/ $��@
�:����ل�א����ط� �

   .)Na ( ه8 ا��8د"8م��/  8�Jل ن#�ات ا�,>/ ا�,�د ا�������� ا��o#�ك �� ا
ن�$�O ا�;�Y/ *@� إض-1
2-  )�   .5 � �<ا �� ا
ن@8ب ت��o راOL �� ج��m ا
ن�$�O ن
3- " T

نK �( "#�8ن راOL �� ا OLا�ا� E"8ت� �� �ا�)آ %$�Yك ا��#oد ا�������� ا���5ن@8ب <خ� ا�,.  
   .-F ، [�ردة ا�,�8ر -Cl ، [�ردة ا���8ر -�Br@�وم  ، [�ردة ا-I [�ردة ا��8د : ا
��اد ا��������/ ا�#� ت<خ�} ه� -4
 ) -F ، [�7ردة ا�,�87ر   -Cl ، [�7ردة ا���87ر    -Br ، [�ردة ا�@7�وم      -I[�ردة ا��8د   (ا��)آ8رة   تvث�ت ا
��اد ا��������/     -5

 /@��L ى [8ارد�خ
  .$�oردة ا�,>/ 
ن.� [�ردة  8ج@/ و ا
��اد ا
6-    a"��، نd7=N  )  د*��7% 10(ز ��7/   ��<ة )ا�NG  +�o(�� راOL إ�� ا�>8ء ا�o<"<   ا
ن�$�O ا�#� تJ#8ي �    $�< ت

  .��.� ا�#,���  ت��o راOL �� ا
ن�$�O ا�)ي =<ث
7- )77���ص77�ن���  F ، Cl ، Br ، I  /�77�77.�       ) خ877اص(خ�ص?�آ������o77  /77#�آ/ و ه�77 أن ��77  77<ارات.� ا
خ�77�ة "

��8د  E ا�Z<ول ا�<وري و ه8 ا���8د ا�m$�Y إ��#�ون وا=< ��� ت#m@o ، آ�� أن.� ت?m �� ن,+ ا�. 
��ص7�  ت�#�ز  -8��.�   ) -I- , Br- , C1- , F (و ا����و�7/ $7ـ   ا��oردة ا
=�د"/ ا�#� ت�#E  n ذرات هF(7 ا�J7] �7.1-(أن (

�� اآ#Y@} ج���.� إ��#�ون وا=< ��$.  
9-   ��77����ص77� و ا����و ا�#�7   خ�ص�7/ ا��77Vزات أ=�د"7/ ا�� أن.F2 ، Cl2 ، Br2 ، I2 �77�7/ $77ـ  ت#�877ن  E77 ذرات هF(7 ا�

  .ث����/ ا�)رة 
�#n أن   
ن  E ا��@��� أن ت�8ن ه)F ا
ج�Yم ا��?�/  ;#�,/ �� ا���J/ ا�,�:"���/      -10#Y77/ ، ن��Jت;#�! �� ا��8ن و ا� �.

��ص� ا��������/ ���/ ا���#�ون�/ ��@��$ %��و إن�� ت#��% ) خ��ة�� ا��@?/ ا
(ا�;8اص ا�,�:"���/ ��ن8اع ا��������/ T ت#
$ F(ن8اع ا��������/ �#� ج:"��ت ه
  .ا

  :ن��+� 
��ص� ا���8د ا�8ا=< خ8اص آ������/  o#�آ/ و ��+ $��>�ورة �.( خ8اص ��:"���/  o#�آ/ ��.  

••••�*
����.��א��دول�א�دو��
�א���
و���

�א���
و%�����و�א����
 :�א�
-Kا�)ي ت��� ذرت ������� ا��.�و�L@� ه8 ا��  . إ�� اآ#�Yب إ��#�ون أو أآG� خNل ت,��� آ������  ا�
��ص� ا�)ي ت��� ذرتK إ�� �?<ان إ��#�ون أو أآG� خNل ت,��� آ������ -���� ا��.�وج�$� ه8 ا��  . ا�
��ص� ا���8د ا
ول و ا��Gن� و ا�E  H��G ا�Z<ول ا�<وري ه� ���ص� آ.�وج�$�7/ ، أ �7 ���ص7� ا���87د ا�;�7 +                  -� 

  .�Yدس و ا�E  m$�Y ن,+ ا�Z<ول ه� ���ص� آ.�و�L@�/ و ا�
- �G  /�$وج��آ. �ص���$ {Y�� �.آ�� أن ، /�@�Lو�آ. �ص���$ {Y�� m$ا�8د ا�����ص� ا��  :C ، Si … .  
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 ت:داد آ.�و�L@�/ أو آ.�وج�$�/ ���� آ������ ، آ��� آ�ن �<د ا���#�ون�ت ا���Y7#@/ أو ا��,?87دة أ*�7 و ���K7 ��7ن               -
��ص77� ا���877د ا��Y77دس و ���ص77� ا���877د ا��Y77دس ت�877ن أآ@77�  ���ص77� � E77  /�@�77Lو�آ. �ت�877ن أآ@77 m$�Y77877د ا���ا�

��ص� ا���8د ا�;� + ، آ�� أن آ.�وج�$�/ ���ص� ا���8د ا
ول ت�8ن أآ@�  E آ.�وج�$�/ ���ص�        � E  /�@�Lو�آ.
��ص� ا�� E  /�$وج��آ. �ن� ت�8ن أآ@�G8د ا�����8د ا�H��G ا���8د ا��Gن� و ���ص� ا�.  


����������ن�א��دول�א�دو
*�א���%ط�••••��
 :�א���
د"�א���و(���
- /��Y@8ارد ا�oل ت,��� آ������ ) أ=�د"/ ا�)رة( ا�Nخ �Gون� أو أآ�إ��# {@Y#ه� ذرات �?<ت أو اآ .  
  ) .أو ا�#E"v( ����/ ت8Jل ا�)رة إ�� [�ردة ت<�� ا�#o�د -
�/ ا��<ا     -@o  ت�8ن /��Y@درة ا��oا�                 m7"ن,7+ ا�#8ز Eردت��o7� أن "�87ن E7��" �7ون�7 ، آ��ا���# m7"ا�#8ز �� �خ�
ر ا

  .ا���#�ون� 
�7< ت87Jل ذرة   -� X    إ��77 [�7ردة $,?77<ان �7<دn     ردة $7ـ�o7ا� F(77.� :7 �ون�77ت ن�ا���# E7  Xn+  �77��,#77)ج ه7)ا ا��� ، و ن

��د�/ ا��������/ ا�#���/ ���$:  
  

  +X = n e- + Xn:   =��/ ا�,?< 
 

�/ اJ] ردة�o�Xn+ ه�  :q = + n e  H�=   :e = 1.6 . 10-19.   
�77< ت877Jل ذرة إ��77 [�77ردة $�آ�Y77#ب �77<د -� n ردة $77ـ�o77ا� F(77.� :77 �ون�77ت ن�ا���# E77  Xn- �77��,#77)ج ه77)ا ا���  ، و ن

��د�/ ا��������/ ا�#���/ ���$:  
  

 OYا�� /��=   :X +  n e- =  Xn-  
 

�/ ا��oردة J]Xn- ه�  :q = - n e �=   H :e = 1.6 . 10-19.   
�<�) [�ردة  �آ@/ آ�� �� ا
 �G/ ا��@��/ �� ا�Z<ول ا�#��� -� ��Y، ت �ص�� : "���o� Eردة أن ت��o �<ة �
  

 [8ارد ��L@/ [8ارد  8ج@/
H3O [�ردة ا�.�<رون�8م

+ >�Yردة ا�.�<روآ�] OH- 

NH4 [�ردة ا
 8ن�8م
NO3 [�ردة ا��#�ات +

- 

SO4 [�ردة ا��@�"#�ت  
2- 

��ت  V�MnO4 [�ردة ا�@� 
- 

  
��7 تm7*8 ر 7: [�7ردة أي ���7� آ������7 ���7             -���" K7ن�� ، m@o7  آ������ "�8ن ��� $�� أن ا��<ار ا
خ�� ��oردة �

  :ه)ا ا
�Lس آ��  @�E �� ا�Z<ول ا�#��� 
  

/� ر : ا��oدرة ا��8#*
ا�#8ز"m ا���#�ون� 

m*8#ردة ا���o�� 
ا�#8ز"m ���#�ون� 

��� ا����������� 
��� ا��������� ا�

H+ K(2) K(1) H 
Li + K(2) K(2)L(1) Li 

Mg2+ K(2)L(8) K(2)L(8)M (2) Mg 

O2- K(2)L(8) K(2)L(6) O 
Cl- K(2)L(8)M (8) K(2)L(8)M (7) Cl 
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� )�:4(א���
�ن� �
  

1- ������/ $ـ X ن8اة �  X19
  : ، أوج< 9

���  ا�#8ز"m ا���#�ون� �)رة ا�-أ�X.   
  . �<د ا��#�ون�ت �� ا��8اة -ب
�/ ا��8اة -جـJ] .  
��� -د�  . �� ا�Z<ول ا�<وري ا��@m*8  X \Y ا�
��� -هـ��/ ا��@B X �.إ�� ��#�  .  H�= E ا��.�وج�$�/ أو ا��.�و�L@�/ ، و ا�����/ ا�#� "
��ص� ا�#���/ -2���� 4Br  ،  ا�@��"��8م  9F  ،  ا�,�8ر 17Clا���8ر :   E�$ E ا��   .X =<د ر : و اL( ا�
  . أآ#O ر : ا��oردة ا��8#*�/  و آ)ا ت8ز"�.� ا���#�ون� -3
4- /��/ ا��oردة ا��8#*J] OY=أ .  

����و��:א �

  : ا�#8ز"m ا���#�ون� ��)رة - أ-1

   LK  : X (7)(2)19
9  

  : =�N H �<د ا��#�ون�ت �� ا��8اة ه8 -ب
N = A - Z = 19 - 9 = 10 

�/ ا�-جـ J]  8اة�:  
q = Z.e- 
q = 9 . 1.6 . 10-19 = 1.44 . 10-18 C 

  : ا��m*8 �� ا�Z<ول ا�<وري -د
- %$�Yون� ا��ا���# m"ا�#8ز E  :  
▪ ����  . E�#?@B ، و $��#��� �.m?" 8 �� ا�Y�� ا��Gن�  E ا�Z<ول ا�<وري X �)رة ا�
▪ ����  . "?m �� ا���8د ا�E  m$�Y ن,+ ا�Z<ول  إ��#�ون�ت �� ا��@?/ ا
خ��ة ، و $��#��� �.X ، 78 �)رة ا�

 ����  . �� ا�;�ن/ ا���تE� /Z ت?�mB ا�Y�� ا��Gن�  m ا���8د ا�m$�Y �� ا�Z<ول ا�<وري Xإذن "?m ا�
��� -هـ�  : آ.�وج�$� أم آ.�وX �@�L ا�

    ������ص� آ.�و�G  K�G  /�@�L ا���8د"E ا�;�7 + و          X$�� أن ا�� ��o" ا�)ي m$�Y8د ا��� ا��Y7دس ، ��7ن    "?m �� ا�
 ����  . ه8 ���� آ.�وX �@�Lا�

2- ����   :X تJ<"< ر : و اL( ا�
 ������� Z = 9 هX 8ا��<د ا�)ري �����ص� ا��������/ ا�����ة ، "�8ن ر : ا�� X ، $�?�رن#m  K ا
�<اد ا�)ر"/ ��

  . و اK�L ا�,�8ر Fه8 
3- /�  : ر : ا��oردة ا��8#*

    �� %$�Yون� ا��ا���# m"ا�#8ز E   رة( :K(2)L(7)            %7?Jون ���7 ت�ب إ��#7�Y7#ا�?87ل أن ذرة ا�,�87ر ت���7 إ��7 اآ E��" ، 
   ) .F- : K(2)L(8): (  ، و ت8ز"�.� ا���#�ون� -F: *��<ة ا���Gن�/ ا���#�ون�/ ، إذن [�ردة ا�,�8ر ا��8#*�/ ه� 

  
4-  /��/ ا��oردة ا��8#*J]:  

q = - 1.6 . 10-19 C 
 >�  .أن آ�ن}  #��د�/ آ.�$���� �� [�� ذرة 
ن.� اآ#Y@} إ��#�ون $
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� )�:5(א���
�ن� �
  

��� آ������ �X H��Gا� ��Yا� m  ن��G8د ا���  . "?m �� ا�;�ن/ ا���تE� /Z ت?�mB ا�
   .Z أوج< �<دF ا�)ري -1
2- ��#�  . إ�� أي ����/ "
  . أآ#O ر : ا��oردة ا��8#*�/ و آ)ا ت8ز"�.� ا���#�ون� -3
4-    �����7�       ��   Y "8ج< ����7�      X .خ�ن/ ت?m �8ق ا�;�ن7/ ا��8ج87د ��.�7 ا�� ، ثY  )7أآO7# ا�#8ز"m7 ا���#�ون�7 ��

�#n �<دF ا�)ري #LاZ.   
����و��:א �

   :Z ا��<د ا�)ري -1
  ������ أنJ" K#8ي ��� ثNث B@?�ت          Xا�� ، و آ87ن أنm7?" K7 ��7 ا���87د      m?" K ، L ، M �� ا�Y�� ا�H��G ، ه)ا "

   " K77�77 أن���77< أن ت�877ن ا��@?77/ ا
و�JM    �77#877ي ���77 إ��#77�ون�E ��77 ا��@?77/ ا
خ�77�ة      ا��77Gن� �.77)ا "$ ، K           /�@o77  
 Eون��ن�/ ) 2($���#�G@?/ ا��و ا�L /ن���G$ /�@o  )8 ( ����  : هX 8إ��#�ون�ت ، إذن ا��<د ا�)ري ��

Z = 2 + 8 + 2 = 12  
   :X ا�����/ ا�#� "�#�� إ��.� -2

 ����  .�Gن� ، و $��#��� ا�����/ ا�#� "�#�� إ��.� ه� ����/ ا�?���Nت ا�#�ا$�/  "?m �� ا���8د ا�Xا�
  
3- /�  : ا��oردة ا��8#*

��7�  E )K(2) L(8)M(2) ( ا�#8ز"m ا���#�ون� ���X          �7آ Eون��"���7 إ��7 �?7<ان إ��#7 ��7�� ، "��E7 ا�?87ل أن ه7)ا ا�
   .K(2)M(8):  و ت8ز"�.� ا���#�ون� +X2ة ا��8#*�/ هJ" 8?% *��<ة ا���Gن�/ ا���#�ون�/ ، و $��#��� "�8ن ر : ا��oرد

4- ����   :Y ا��<د ا�)ري ��
    ������7�           Y$�� أن ا�� ، "��E7 ا�?87ل أن.��7 "�#���7ن إ��7 ن,m?" X       +7 �� ا�;�ن/ ا���تZ/ �8ق ا�;�ن/ ا�#� "8ج< $.� ا�

    ������7�    m?" �� ا�Y�� ا��Gن� ا��8ج8د �8ق ا�Y�� Yا���8د  ا��Gن� ، آ�� أن ا�� ، إذن Xا�H��G ا�)ي "8ج< K7$ ا�
 ����   .L(2)L(2):  هY 8ا�#8ز"m ا���#�ون� ��

  

� )�:6(א���
�ن� �
  

 ����X Kن8ات /�J] q = +2.72 . 10-18 C.   

1- ��oا� ��� Kر : ن8ات O#أآ XA
Z ��� 8ي#Jون 18 إذا ���} أن.� ت�ن# .  

���  أآ#O ا�#8ز"m ا���#�ون� �)رة ا-2��X.   
3- ������ /�   .X أآ#O ر : ا��oردة ا��8#*
4- ����  . �� ا�Z<ول ا�<وري ا��@X \Y  � هm*8  8 ا�
5- �@�Lو�وج�$� أم آ.�ه� ه8 آ. .  
��� ه8 ا���8ر -6�  . ، أآ#O ر : [�ردتCl K إذا ���} أن ه)ا ا�

����و��:א �

1- ����    :X ر : ن8اة ا�

q = Z.e+  →  17 = 
10 . 1.6

10 . 2.72
 = 

e

q
 = Z 19-

18-

+  

 ����  : "�8ن N = 18 ن#�ون ، أي 18 تJ#8ي ��� Xو آ8ن أن ن8اة ا�
A = Z + N = 17 + 18 = 25 
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  : ا�#8ز"m ا���#�ون� -2
Z = 17   →  X :  K(2)L(8)M(7) 

3- /�  : ر : ا��oردة ا��8#*
     ��77��*��77<ة ا���Gن�77/   "���77 إ��77 اآ�Y77#ب إ��#77�ون �#E77 X    %77�?J ا�#8ز"m77 ا��T#�ون�77 ا�E77��" ، %$�Y77 ا�?877ل أن ا�

   .-X: ا���#�ون�/ ، و ���K �� : ا��oردة ا��8#*�/ ه8 
4- ����  : �� ا�Z<ول ا�<وري m*8  X ا�

  ����  : E ا�#8ز"m ا��T#�ون� ��
  .ا�Y�� ا�H��G ←  ت8ج< ثNث B@?�ت ▪
  .ا���8د ا�m$�Y ←  إ��#�ون�ت 7 �� ا��@?/ ا
خ��ة "8ج< ▪

 ����  .�تE� /Z ت?�mB ا�Y�� ا�m  H��G ا���8د ا�E  m$�Y ا�Z<ول ا�<وري  "?m �� ا�;�ن/ ا��Xإذن ا�
5- ����  : آ.�وج�$� أم آ.�وX �@�L ا�

 ����  . "?m �� ا���8د ا�m$�Y �.8 آ.�وX �@�L$�� أن ا�
  : ر : [�ردة ا���8ر -6

   ��77��تK77 تJ#877ي ���77                 ا��#��77G ��77 ا���877ر "?m77 ��77 ا���877د ا�m$�Y77 و $��#���77 ا��@?77/ ا
خ�77�ة �)ر        77L �77� X@% ا�
�.� ت��� إ�� اآ#�Yب إ��#�ون �#J?�% *��<ة ا���Gن�/ ا
��#�ون�/ �#�@� [�درة ا���8ر 7Z" �  ون�ت�إ��# Cl-.   
  
  
  
  
  

  


