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�	���א�ذ	�������د��● �

-          ��
�دة إ��� ا������ ���� ا�����دة م�1&ن�  م�- ��,د آ
��� م�- ا��,+�*� ا       ت)'&د %�$��  ا�
#��  ا�"ر��  �����23���    ا��
 4���ب���  �9ن8��7�م 5��+ �����  ��;��<�و �1��- ه��"C ا�;�$���  ، )  ا����@ )'#��@ ? )Atomos >7��8#م��- ا��&ن�ن���   ( ا����راتا�

�ت أخ�ى ،         ان,F�ت��Jن ���4 ب,ل م2#L ن إ�� أن +,م   و�ا   دا��� N�آ��ل ا��&�� O���$�%     م��دة ����  و �1808�"ري ��
Rت ا�آ��F�1( Sر���دة  �ت و ا�
W&ث �&ل ;م#" ذ�T ا���  .و ب2��#� ا��23��  )�آ�N ا�

�:�א�
�وذج�א�ذ	���طو��ون�● �

�دة       1897اآ�ZR ا�'��< Y&م7&ن %�@ 5�#          -�� ا+���ح ن�&ذج�� ���"رة      1904، و %�@ 5�#         ا������ون ه�&    أول م1�&ن ��
 ���  
���دة آ2�ب�*�  م&ج
  ا�WR#  مRW&ة ب_��1�ون�ت 5��رة �- آ�ة م��&ءة ب
  .) ا�a()b1R&ر أن ا�"رة �

  

  

 أولى ثانوي -سلسلة دروس و تمارين في مادة العلوم الفيزيائية
فرقاني فارس: إعداد الأستاذ 

03
        ���� المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها  المادة و تحولاتها ����

  

  بنية أفراد بعض الأنواع الكيميائية
  

��ع ����ك:ا�����    
�  $#ــ�م و ت� �����ــــــ


�א�������� ��
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�:�א�
�وذج�א�ذ	���	ذ	�و	د�● �

��" Y&م7&ن  (+�م رذر%&رد    -�( (  %1912@ #5        ��cآ�د��  م� ب�3�ب  �2L�ة ب�ه- 2�%� أن ا��"رة م1&ن�  م�- نd8�  م
            �
  ا��WR#  )�,ور �&�2����ب  م- ا���1�ون��ت 5�W5 �2�%� م'J< آ��  ا�"رة )7�� ا�#&اة ، )��2 cآ���( ،  #WRا�  
م&ج

� %�اغ آ
�� ، أي أن ��"رة ب#�  %�ا��  ب7��  آ
��ة ج,ا �  .و �;ba ب�2#
  

  
  

� و ه�@          �3� �� أنO ا��
� أن ا�#&اة ذا)2� م1&ن  م- ن&��- م- ا�,+�*� أصf� م2#�    ذات ا��WR#  ا��&ج
�    ا���وت�ن��ت آ
�ا� ��ون�تو �*��د�  آ2�ب'���دو�T 5#  )< اآ�Rه"C اhخ��ة   ا�L ف�Y -@ م�ا�;' �2%�1932.   

�وذج�א�ذ	����و�	��א�●:� �

�م     ن�&ذج kخ� ���"رة و ه�& ا�#��&ذج ا�1�&آ
@           51913#    ن�#* ب�ه� ا+��ح ا�'��< ا�#�و�3@     -�J#��
O ا��"رة ب�L ���� ،
�7@ أ�-   R8�&م   ا�(     l�R�م ا��و ا���1�ون��ت )�,ور �&�2�� %�@ م�,ارات مW�,دة مb�m م�� )�,ور ا�1&اآ�N ��&ل             ا�#�&اة م8�

 l�Rا�.  

  
  
-    k ذج&���ء              �'�
�� ه�"ا ا�#�d�� O���� ,���ء ا�5o1���1  و ا��"ي م��زال �'���c�;ان�- ا�&�+ ���� @�#
�خ�� ن��&ذج ���"رة ا�

� ���آ�N ا�"رة %@ ا��'��< d7
  .)a&را م
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�)�:1(א���	�ن� �
  

  p$&�    ت��
8�   م�;��&رة            آ�ة %@    αج2�ز ��b5 ج�7d@ ب�ا�,اخ �2Wd5 @�Y  ��;ج�  م�م�-  آ
���4 ا�cن�T    (  زج
ZnS( ن��ت�2� إم1��'Lا� C"ه �2��� q87( ��ن �#,م'�2�ر �rإ  � α  .  

 ص�;�W  م',ن��  ر+�8�  م�-          p$&(  α ��� م�7�ر ا�cWم�       -
Nم',ن ا�"ه �21� . م�1�ون 5 0,6

�ز ا������W�;a  دون انW������اف  α ن أ�������N ا������,+�*� إ-������3(
)b1R��ن %��@   ، )ا����'��  

وأن ا���,+�*� اhخ���ى )#W���ف م��7


��&ر و      ��� ��,د +���b م2#�� ��)�, إ��         ن8�ط م>��;  م- ا�ud7 ا�
   W�;a��  . ا�>�Z �#, اصd,ام2� ب

�ت  -1��رة ��������- أن&��������                    α إذا ����������4 أن ا��7�������3�������
� 
   .α، أوج, WL#  ا�He  >�73ا��2��&م 

�ذا );7�  -2�  .ب��W�;a  ا�"ه
�    α م�ور أ��N ا�,+�*�ب
�ذا );�7� ار)�,اد ا��       -3��*�ب+, α        W�;a��� ب'�, اص�d,ام2� ب
  .�"ه
�  ا

�:א��و��� �

   :WL α#  ا��73< -1

�رة �- ن&اة ا��2��&م αا��73< 
� He4
  : ، �"ا �1&ن 2

qα = + 3.2 . 10-19 q 
2- �*�  . ب��W�;a  ا�"ه
�  �,ل ��� أن ا�"رة ذات ب#�  %�ا��  α م�ور أ��N ا�,+
�*�ا� ار),اد -3+, αل,�  �
  . ��� أن WL#  ا�#&اة م&ج
   ب', اصd,ام2� ب��W�;a  ا�"ه
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  4� � ا��رة و ا�.
ز�1 ا�0/.-و+*
  

���א�ذ	��••••��:� �

� و إ��1�ون�ت ),ور �&�2� %@ م,ارات مW,دة             -
��8( �2�%� آb آ���2 cآ���(  �cآ�و%� )�1&ن ا�"رة م- ن&اة م  ��Jن
  .ب&ه� 

- O��آ� ، �
   .e- = - 1.6 . 10-19 C و me = 9.1 . 10-31 kg O�#WL ا���1�ون ه& ج�7< م�دي مWR&ن 5�
� ا�#&����ت    (  ا� �آ#��ن���ت)�1��&ن ا�#��&اة م��- د+���*� ص���f�ة ج��,ا )��,��       -y��ت   ) و )��,�� أ��          و ه��@ ن&����ن ا�
�)&ن��

  .و ا�#��ون�ت 
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أي أن  O� e = + 1.6 . 1019- c   و mp ≈ 1.67 . 1027- kg #W�L ، آ���O  إ�3�ب�ه& ج�7< م�دي مWR&نا�
�و)&ن  -
�رة Lا� @% O7آ�7�وي WL#  ا���1�ون و )'(  #WL و)&ن�
��.  

�       ا�#��ون -��*�7�وي ا��a;�   (ه�& ج��7< م��دي م�'��دل آ2�ب�( O�#W�L أي (  O���و آ�mn = 1.67 . 1027- kg أي أن ،  
� آ��  ا�
�و)&ن 
7�وي )8��( O��آ�.  

 �-./� :  
� آ��  ن&ا)2�  آ��  ا���1�ون ص�f�ة ج,ا م8�بb آ��  ا�#&اة و �-
  .��O آ��  ا�"رة )7�وي )8��
-    ، ������*�
�'�����  م�'�د�����  آ2�بdا� �����2���7�وي �����,د 2�%����� �����,د ا���1�ون�����ت ب����7
N آ����&ن )1����&ن ا�����"رة %����@ ������                    

�رة . ا�
�)&ن�تLا� @% �  . مp ا�'�< أن WL#  ا�
�و)&ن م7�و�  �WR#  ا���1�ون %@ ا��8�  و )'�آ27
  


وא���	�ز�א�●:� �

  : ب���مc ا����@ Xا�'#a� ��مc �#&اة  -
  

X A
Z  

  
A : ��,� @��1ت  ا�',د ا��  .%@ ا�#&اة ) ن��ون�ت + ب�و)&ن�ت ( و ��bm �,د ا�#1��&ن
Z :               ت�7�وي �'�,د ا���1�ون��� ا�',د ا�"ري و ه& ��bm �,د ا�
�و)&ن�ت %@ ا�#&اة ا�yو �,�� أ� @#WRا�',د ا� ��,� 

  .%@ ا�"رة 
  : ه& �,د ا�#��ون�ت %@ ا�#&اة �1&ن N إذا آ�ن -
  

A = N + Z  
  

 �-./�:  
��c ب',د ذري �� @*���8�ن %@ ن;l ا�',د ا�"ري Zآa#� b� آ�;�� -��*���� �#a��- آ�+oYو ? �&ج, إ Z.   

  


��א�
وא��●���:� �

- @*���2#� ب��'WL X   +o#  ن&اة ذرة �#a� آ�� �
'� :  
  

q = Z e+  
  

1�ل �:  
 P: ��مc �#&اة ذرة ا�;& 5;&ر بـ 

31
15 .   

   .A = 31  ،  Z = 15 ن�o| أن
  )ب�و)&ن  ( Z = 15:   �,د ا�
�و)&ن�ت-
  :   �,د ا�#���ون�ت-

N = A – Z = 31 – 15 = 16  .  
  . إ��1�ونZ = 15= �,د ا�
�و)&ن�ت = �,د ا���1�ون�ت  -
  : WL#  ا�#&اة -

q = Z e+ = 15 . 1.6 . 10-19 = 2.4 . 10-18 C   
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••••� 
�)�:��د$���و� �(��
�وذج�א��وز�#�א"�!�	و �

-  ��� %@ آb م,ار و آ�;�  )&ز�2�
,أ�- �W,دان �,ده�� py<( bآ�;�  ب  ;aت �&ل ا�#&اة ب�  .? )�&زع ا���1�ون

,أ اhول �  :ا�

   ��8
Y p7���( ?)ت   ) م��,ار��  � ����إ? �'��,د مW��,د م��- ا���1�ون����2�
8��  ر+Y p7���(n  ��هa��+ت أ�            �'��,د م��- ا���1�ون��
   .2n2? ��',ى 

  

   8
dا� @% @�J�hت ا�
�2n2   8,د ا�آ��ونdار(ا�,�  )ا�
2  n = 1 
8  n = 2  
18  n = 3  

  

�ن@ mأ ا�,
�  :ا�
� ب,ا���  م��-  ��2��ت و%��� ر+��8
dت ا��8�� %��@ �����  ا�5���8�ار ا�����م ����"رة ، )��bfR ا���1�ون��
dا�) n = 1(                    ��8
dا� >��F ،

)n = 2 (  8
dا� p
R( ,'ب)n = 1 ( 8
d��% ،) n = 3 (p
R( ,'8 ب
dا�  )n = 2. (  
- @�� ��
8  بW�ف آY b1� cم�� :  

n = 1  →  K 
n = 2  →  L 
n = 3  →  M 

  J�oم:  
�, ��� ه"ا ا��&ز��'� �   ) .q8%   )18 ≤ Z م- أجp b%@ ب�ن�م#3

  

  �mا�"رات أم �'
  :�- ا��&ز�p ا���1�ون@ �
  

  رمز الذرة Zالعدد الذري   التوزيع الإلكتروني

K(1)
  1 H 

K(2)
  2  He 
K(2)L(4)

  6  C 

K(2)L(6)
  8  O 

K(2)L(8)M (1)
  11  Na 

K(2)L(8)N(7)
  17  Cl 

K(2)L(8)
  10  Ne 

  
  

� )�:2(א���	�ن� �
  

 @�� ���b�m ا��مcي �"رة ا�1�ب&ن آ�� :C12
6.   

  : �,د %@ ذرة ا�1�ب&ن -1
      • @#WR@ و ا��ا�',د ا��1  .  
  .  �,د ا�
�)&ن�ت ، ا���1�ون�ت ، ا�#��ون�ت •      
  .  WL#  ا�#&اة •      

��;  ��1�  ا�
�و)&ن -2yا�"رة م  �4 أن آ�
Fأ .  
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   ، أ�N7 آ��  ذرة ا�1�ب&نmp = mn = 1.66 . 10-27 Kg:  إذا ���4 أن آ��  ا�
�و)&ن و ا�#��ون ه@ -3
�*@ آ�ب&ن 12 م� ه& �,د ذرات ا�1�ب&ن ا��&ج&دة %@ -4��  . غ م- ا�#&ع آ�

�:א��و��� �

1- @#WR@ و ا��ا�',د ا��1 C12
6 :  

 A = 12: ا�',د ا��1�@ 
 @#WRا�',د ا� :Z = 6  

  Z = 6=  �,د ا�
�و)&ن�ت -
  Z = 6=  �,د ا���1�ون�ت -
  :���   N= ا�#��ون�ت  �,د -

N = A – Z = 12 – 6 = 6 
  : ��� WL q#  ا�#&اة -

q = Z e+ = 6 . 1.6 . 10-19 = 9.6 . 10-19 C 
�ت أن  -2
Fو)&ن إ�
��;  ��1�  ا�yا�"رة م  �آ�:  

���  ا�'�م�  م�-                   W1�&ن %�@ ا��( �� و آ�&ن أن2��2(��ون  ن�� N إ��1��ون ، و  Z ب�و)�&ن ،   Zآ��  ا�"رة م7�و�  ��1��  م1&ن
  :�1&ن 

m(X) = Z mP + ( A – Z ) mN + Z me 
 u
a� O#ت وم� :آ��  ا���1�ون م2��  أم�م آ��  ا�
�و)&ن�ت و ا�#���ون

m(X) = Z mP + ( A – Z ) mN 
� آ��  ا�#��ون أي 

mP = mN uآ��  ا�
�و)&ن )7�وي )8��a� O#وم :  

m(X) = Z mP + ( A – Z ) mP 

m(X) = Z mP + A mP – Z mP = A mP 
��;  �1��  ا�
�و)&ن بـ yا�"رة م  �إذن آ�A ة�م .  

  : آ��  ذرة ا�1�ب&ن -3
 �
5 ��  :م

m(C) = A mP  = 12 mP = 12 . 1.66 . 10-27 = 1.992 . 10-26 kg 

  : م- ا�1�ب&ن  g12 �,د ذرات ا�1�ب&ن ا��&ج&دة %@ -4
  �Fomة ا�,��  :ن�7'�b ا�8

 kg 26-10 . 2.004←  ذرة 1
Y 3-10 . 12←  ذرة kg 

                                                                               .10 6.02  ≈ 
  10  .  1.992

  10  .  12
y 23

26-

3-

=  

� �,د ذرات ا�1�ب&ن %@ 
  . م- ا�1�ب&ن g 12و ه& )8��
  
  
  
  
  
  
  


