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  الحركة الدائرية المنتظمة
  
  

� )�:�1(���ط �
  

  
��
��آ� ����      ا���
 ا���   � ��-�� م�9�8ت زم5(��    ا��"ا3�4   0�12 /�و��� أ-,(�� ، ح(�) أ&�%ت            Mا�!#"
� ا��! �
  �
   .τ = 0.05 s  �1�: ،1 cm → 0.1 mم!��و

  . M1 ، M2 ، M3  ،M4  ،M5 ، M6 أح�� ا����2 ا�1�=(� 52> ا��"ا34 -1
  . م�ذا �CحB ؟ اس!5!? /<( � ا���آ� -2
م�
 012 ا�"ث(,� ا�� S�ة دون ن,�N1� إ��0 ور��� إ��:!�K أش� � ا����F: ) :1 cm → 1.25 m/s (         <�52 �2&% ا���1  -3

   .M2 ،M3 ، M4 ، M5 و آ%ا  ش �ع �U(� ا����2 52> ا��"اM1 ، M2 ، M3  ، M4  ،M5 ، M6   34ا��"ا34 
  .  -� ه%] ا���آ� F و ش �ع ا�,"ة  ∆v و آ%ا ش �ع �U(� ا���v �2 اس!#& ?!5�XY ش �ع ا����2 -4
   .:M8���M ( 34"(و�> ��=� م�ور ا���9  ، أM0 :�2!<�ر م<>أ ا[زم�5 52> -5

�	
�:א
�و �

   :1M ، 2M ، 3M ، 4M ، 5M ا����2 ا�1�=(� 52> ا��"ا34 -1

τ2

d
=

t∆

d
=v

▪ v1

M0M2 = 5 cm  →  d1 = 5 . 0.1 = 0.5 m 

s/m5=
05.0×2

5.0
=

τ2
d

=v 1
1  


,� ن9> �Sا� ab5: :v2 = v3 = v4 = v5 = 5 m/s  

 أولى ثانوي -يائيةسلسلة دروس و تمارين في مادة العلوم الفيز
فرقاني فارس: إعداد الأستاذ 
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  القوة و الحركات المنحنية
  

   ��ع ���
ك:ا	���� 
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  :ا8س!5!�ج  -2

  �
�Yآ� دا��نCحB أن ا����2 ث�:!� ا�,(�� -� ��(3 ا��"ا34 و آ"ن أن ا����ر دا�Yي ، ن�!5!? أن /<( � ا�
  .م5!=�� 

  )ا���
 ا�!��� (: ���(
 أش � ا����2 و �U(� ا����2 -3
  : -� ه%] ا���آ� F و ش �ع ا�,"ة  ∆v و آ%ا ش �ع �U(� ا���#& v �2�XY ش �ع ا����2 -4

  . ث�:e -� ا�,(�� و م��س� دوم� �1���ر ا�>ا�Yي -� ��(3 ا��"اv 34 ش �ع ا����2 -

,�ل g52 ن�h��( ث�:e -� ا�,(�� و م!g9 دوم� ن�" م�آf ا����ر ∆vش �ع �U(� ا����2  -. (  
ه�"   Fش� �ع ا�,�"ة     ث�:e -� ا�,(�� و م!g9 دوم� ن�" م�آf ا�����ر ، 
��"ن آ�%�v∆        Kش �ع �U(� ا����2    :�� أن    -

 �j
  . ث�:e -� ا�,(�� و م!g9 دوم� ن�" م�آf ا����رأ
�=� م�ور ا���9 -5� M 34"���: 8M:   


�"ن M0>أ ا[زم�5 ه" ��=� م�ور ا��!��ك :ـ :�� أن م< :  
M0  →  t = 0 
M1  →  t = τ 
M2  →  t = 2τ 
 

  
  
  

M8  →  t = 8τ = 8 . 0.05 = 0.4 s 
   .:M8���M ( 34"(و ه� ��=� م�ور ا���9 

M0 

M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

M6 

M7 

M8 

M9 
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  ,+*&( ا�)%آ� ا��ا&%$� ا�!�#"!�
  
�:�������א����	�א�دא���	�א������	�•••• �


� و س�N!2� ث�:!�  -�Yدا �ره�ن م��م5!=�� إذا آ �
�Yدا �Nح�آ� ��� أن m2 ن,"ل.  
••••��	����: ���ص����ع�א� �

��-B ش �ع ا����2  -
v g!�)�
� ا��012 ��=!5 �Yآ� ا�>ا��
�"ن  -� ا� [���=� :(5�� م5� 
م��س� �1���ر -� آ
)
  .) 1-ا���
••••	����:�و�א�#و"�� ���ص����ع��!���א� �


� ا��5!=�� ش �ع �U(� ا����2  -�Yآ� ا�>ا��2�"دي (م�آf �1���ر ث�:e -� ا�,(�� و م!g9 دوم� ن�"  ∆v-� ا�

� ا��5!=�� &�34 إ�F� 0ث(� �"ة ) 2-ا���
) (012 ش �ع ا����2 �Yآ� ا�>ا��  ث�:!� -�Fم�� 
>ل أن ا���9 -� ا�


,�ل m2 ا�,"ة ( . )  2-ا���
(ا�,(�� و م!�N9 دوم� ن�" م�آf ا����ر F �)�h�ن �Nأن (  
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  دور ا�)%آ� ا��ا&%$� ا�!�#"!�
  

�� ا��5!=���� ا��%ي 
�م�g��� f  :�ـ      -�Yآ�� ا�>ا��واح��>ة ،  ه�" ا���>ة ا�Cزم��� nن�9�ز دورة    ) s( و وح>��g ا���ن(���  T دور ا�

�� ا�!��(� C ��: g52 �> 
: �N!�)���  , 2π rأي ا��>ة ا�fم5(� ا�Cزم� �3S م��-� C ��: g52 �> 
  :و :��!��� 
  

ν

r.π2
 T =  

  
  :ح() 

▪ r :  ي�Yر ا�>ا�ا��� �S� r#!�  ( ن���ر :<,
m. (   
▪ v :  ي�Yر ا�>ا�ك 012 ا�����  ) .0m/s ا���ن(� �,>ر :���!� 12( س��2 ا��!
  

 )�:1(א�����ن�
 

 �S,ن ���)S ( [�S� r#ي ن�Yر دا�ك 012 م���!
 ،r = 50 cm �2��: v = 2 m/s .  دور ح�آ� ه%ا �أح�
  .ا���9 

�	
�:א
�و �

  : ح��ب دور ا���آ� -

  m/s 1.57 = π 0.5 = 
2
0.5 . π2

 = 
v
.r π2

 = T  
  
  
  
  
  

1-
  ا���
-2 ا���
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 )�:2(א�����ن�
 

 �S,ن ���)S ( ور :� >ل<
� دور ح�آ� ه%ا ا���9  دورة -� ا�>�(,� ، أح600، �.  

�	
�:א
�و �


r ا�>ور و ا��!��
 -� أنg ا�fمm ا�Cزم nن9�ز دورة واح>ة ، 
�"ن ح�� ا�,�2>ة ا��Cث� -� � �  : ح�
  →  60 s  (1min)  600دورة   
  →  T s    1                                                        دورة 

 g5و م:  

  s 0.1 = 
600

1  . 60
 = T  

  

  ح%آ� ا34!*ر ا�012*/��
  
  

- v-ق وC/nا x
�"ا2> &�ص� �>02 �"ا2> اC/nق ، و �!� ه%] ا� �1(� :#"ار m2(� م�5Sر ا8ص��� �v1S ا[
 K)ن�س(� �1�(��ا[س m)ا�,"ان.  

 ا�!� �S,5�P ا�!� �F&%ه� ا[���ر ا8ص5S�2(� :�����2 ا�!� � N� 0S� 52> ا) أو ا��>ارات( 
! v1 ش�
 ا����رات -
 �Nم>ارا� �- �N 4و �

 :>ا���.  

- �S,5س��2 ا���9 52> ا� ��)� eن�إذا آ P gنz- ، �b) 4 
�3S م��-}   

�,{ 012 ا[رض :���ر 012 ش�            .  

-  �S,5ع اا��bر��: v1 !� دة<� P m2 مm أ�
 س��2 م

!~% م��را  
: �2�5Sا�,�� ا8ص },�
س�S ا[رض ، 8 

�
�Yدا) ����، و �>02 ه%] ا����2 )  مm ا���
 1-ا�

�مN� f�          ) أو س��2 ا8س!,��ر ( :�����2 ا�jb�Y(� ا[و�0 

 مm أ�
 م>ار 
< > km/s m2 7.5 و ه� �,>ر :ـ vS:ـ 
   .km 800ا[رض :�,>ار 

- <52 �2�5Sس��2 ا�,�� ا8ص eن�إذا آ P mم 
 أآ<� :,1(
vS~!
 �2�5Sن ا�,�� ا8صz- ،                   �)9)1)1را إه�م� %
)����  ) مm ا���
 2-ا�
 و ا�!� �>vl  02 52>م� 
<�1 ا�,�� ا8ص5S��2 س��2 -

               km/s 11ا����2 ا�jb�Y(� ا���ن(� و �,>ر �,�
<� :ـ 
)vl > vs ( �)4ذ:(� ا[ر�ا�9 m�2 م�5Sر ا�,�� ا8ص��!


  ) . مm ا���
 3،4ا����!(m (و 
<! > m2 ا[رض 
  

�א��دא�(�א�� ��)	��'&����א%�ط����	 �

  : ا	'&ار ا	$#�" -
:�4n�-� إ�0 أنg 2�"دي :���5<� ���"ر ) . ا���
( -� ه%ا ا��>ار 
�� ا�,�� ا8ص5S��2 -"ق ا�,m)>S -� آ
 دورة -

  .!"اء &{ ا8س
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  . 52> ه%ا ا��>ار ���ه> ا[رض آN1� و :zم��ن ا�,�� ا8ص5S��2 أن 
��� آ
 ا[رض -
  

  : ا	'&ار ا	'�*( -
�"ر &{ اnس!"اء          �� �>�5��: 
Y�م gم�ة إ8 أن 
�g ن#& ab�XY ا��>ار ا�,S<� أي 
�� -"ق ا�,m)>S -� آ

)
  ) .ا���

  
  
- 
  : ا	'&ار ا-ر," ا	'+�$


"�> -� م�!"ي &{ ا8س!"اء km 36000ر 
"�> 012 ار�b�ع ه" م>ا g-� إ�0 أن�48�: ، )
   ) .ا���
  

  
  
  .دوران ه%ا ا���ر ح"ل ا[رض ���وي س��2 دوران ا[رض ح"ل نN�b� ، �%ا 
<>و م�!,� :��N� �>�5� س��2  -
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�)�:3(א�����ن� �
  


>ور ا�,�� اnص5S��2 ا�f9ا�Yي ALSAT1ع  -� م>ار 012 ار�b�z = 1200 km f95
 m2 س�S ا[رض و 
  . س��2 24ثCث دورات &Cل 

   أح�� دور ا�,�� اnص5S��2 ؟-1
��S ا[رض ه" -2 r#أن ن e�12 إذا R = 6400 km �  : ، أح�
��S م>ار ا�,�� ا8ص5S��2 -أ r#ن r.   

��ك -(g ا�,�� اnص5S��b: �2ض أنg دا�Yي d /"ل ا��>ار -ب!
  . ا�%ي 
�(�� س�g!2  اس!5!? -3v .  �  .م�N1� -� و34 آ(�b :�&!(�ر س�1 م5�س

 ا�5��m2 �9 �%ب ا[رض S/TF م�
 -� نab ا��"34 ش �ع ا�,"ة -4
  .اش�ح . �1,�� اnص5S��2 و آ%ا ش �ع �U(�               ا����2 

�	
�:א
�و �

1- �2�5Sدور ا�,�� ا8ص : 
-- 

r ا�>ور و ا��!��� � �  :� أنg ا�fمm ا�Cزم nن9�ز دورة واح>ة ، 
�"ن ح�� ا�,�2>ة ا��Cث�  ح�

  →  24 h  (1min)  03دورة   
  →  T h    1                                                        دورة 

 g5و م:  

h  8 = 
3

1  .  24
 = T  

��S م��ر ا�,�� ا8ص5S��2 - أ-2 r#ن :  
��S م>ار ا� r#ن 
��
��S ا[رض مj�ف إ�(g ار�b�ع ا�,�� اص5S��2 :���5<� ��رض  r#�2 ، ن�5Sا8ص ��,

  :آ�� م<(m -� ا���
 ا�!��� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :إذن 
r = R + z 
r = 6400 km + 1200 km = 7600 km 

��ك -(g ا�,�� اnص5S��2 ل /"-ب!
  : ا��>ار ا�%ي 
d = 2π r 
d = 2 . 3.14 . (7600 km) = 47728 km  

  

  

  

  

  

  

                                     

z

R
r

  

  

  

  

  

                                     

z
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3- g!2س� ��)� v:   
 �5
<�:  

  
v

r . π2
 = T →    

T
r . π2

 = v  

▪ T = 8 h = 8 . 3600 = 28800 s 
▪ r = 7600 km = 7.6 . 106 m 

▪   m/s 1657.2 = 
28800

10 .  7.6 . π2
 = v

6

 

-
  : ا����2  ش �ع ���(

�"ن م��س� �1���ر و -� ��N ا���آ� ،  �
�Yآ� ا�>ا��  : �%ا 
�"ن ش �ع ا����2 -� ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ش �ع ا�,"ة -4)��� S/TF �2ا��� �)U� ع��2 و آ%ا ش �5Sصnب ا[رض �1,�� ا%� m2 �9��5ا� :  


� م5!=�� ، 
�"ن ش �ع �U(� ا����2 م!g9 ن�" م�آf ا����ر و آ%�K ش �ع ا�,"ة �Yآ� دا�� آ�� S/TF:�� أن ا�
- m)>م ���ا�! 
  :� ا���

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

                                     

v

  

  

  

  

  

                                     

v∆

F


