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في إعبس بحش عٌْنٌعِ، أساد رلايْز انغنخ انضبنضخ صبٌَُ صّبسح يغبسح، حْش رٌعذ خغٌسح اعزنشبق غبص
2COإٌ غبص.  انزُ يمكٍ أٌ ّترعت

2CO ّزشكم 
ثغجت رأصير الدْبه انجبعنْخ الجبسّخ ً الحًضْخ عهَ كشثٌَبد انكبنغٌْو

3CaCOالدزٌاعذح في انصخٌس، يٍ أعم رنك الترػ الأعزبر عهْيى دساعخ ىزا انزفبعم . 
025 دسعخ حشاسح الدخبر عنذ إعشاء انزغبسة0 الدعغْبد Cٌُ051,031 ، انضغظ الج 10P Pa ، 

.0               لبٌٌَ انغبص الدضبلي . .P V n R T حْش  8,31 .R S I0، انكزم الدٌنْخ انزسّخ 
  140 .M Ca g mol ؛   112 .M C g mol ؛   11 .M H g mol ؛   116 .M O g mol . 
0/29d               كضبفخ غبص ثبننغجخ نهيٌاء Mحْش Mانكزهخ الدٌنْخ نهغبص . 
َضع في ثبنٌَخ كشثٌَبد انكبنغٌْو

 3 s
CaCOحمض كهٌس الدبء ً 

    3 aq aq
H O Cl فْنزظ غبص 

2CO خلال انزفبعم ً انزُ يمكٍ تجًْعو في مخجبس 
 .يذسط

100Vّضع أحذ انزلايْز في انجبنٌَخ حغًب  mL10,1 يٍ محهٌل حمض كهٌس الدبء رشكْضه .mol Lً 2,0 g يٍ كشثٌَبد انكبنغٌْو ثْنًب رهًْز آخش 
0tّشغم انكشًٌَيتر، عنذ انهحظخ  .ّغغم انزلايْز 2V COاننبرظ في لحظبد مخزهفخ حْش انضغظ ّجمَ صبثذ . 

220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0  t s 
103 100 97 93 89 84 79 72 63 49 29 0  2V COثـ  mL 

 
440 420 400 380 360 340 320 300 280 260 240  t s 
121 120 120 119 118 117 115 113 111 109 106  2V COثـ  mL 

 0انزحٌل انكًْْبئِ الحبدس في انجبنٌَخ، ّنًزط ثزفبعم يعبدنزو
         

2

3 3 2 22 3
s aq aq g

CaCO H O Ca CO H O      
أحغت كضبفخ غبص -1

2COفي أُ الدنبعك يٍ الدغبسح يمكٍ لذزا انغبص أٌ ّزكبصف؟.  ثبننغجخ نهيٌاء 

 .عٍّْ كًْخ الدبدح الاثزذائْخ نكم يزفبعم -2

لذو عذًلا نزمذو انزفبعم ً اعزنزظ -3
maxx .يٍ ىٌ الدزفبعم المحذ؟ 

 ثذلانخx عٍ انزمذوtعجّش في انهحظخ/ أ -4 2V COدسعخ الحشاسح ،Tانضغظ ،Pصبثذ انغبصاد الدضبنْخ ً Rصى احغت لًْزو عنذ انهحظخ 
20t s. 

احغت الحغى الأعظًِ نغبص/ ة
2COانزُ يمكٍ حغضه في انششًط انزغشّجْخ . 

 في انهحظبد انغبثمخ سعى انزلايْز انجْبxٌثعذ حغبة انزمذو -5 x f t0 كبنزبلي 

 أعظ عجبسح انغشعخ الحغًْخ نهزفبعم ثذلانخ/ أ
 ً حغى انٌعظ انزفبعهxِانزمذو

SV . كْف 
 رزغير ىزه انغشعخ؟

 عشّف صيٍ َصف انزفبعم صى عٍّْ لًْزو/ ة
 .يٍ انجْبٌ

25إرا كبَذ دسعخ حشاسح الدغبسح ألم يٍ -6 C0 

 يب ىٌ رأصير رنك عهَ عشعخ انزفبعم عنذ / أ
0tانهحظخ ؟ 

أسعى كْفْب يع انجْبٌ انغبثك شكم الدنحنَ/ ة x g t 

( )t s

0 400

 310x mol
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 0يمكٍ نهزحٌل انغبثك أٌ ّزبثع ثٌاعغخ لْبط َبلهْخ انٌعظ انزفبعهِ في كم لحظخ -7

 ؟(رشكْضىب لا ّزغير)يب ىِ انشٌاسد الدزٌاعذح في انٌعظ انزفبعهِ؟ ً يٍ ىِ انشبسدح الخبيهخ كًْْبئْب / أ
25حْش عنذ انذسعخ (دًٌ إعشاء أُ حغبة)ثشسّ ىزه الدلاحظخ .  نهٌعظ انزفبعهَِلاحظ تجشّجْب رنبلص في اننبلهْخ اننٌعْخ/ ة C0 

2

2 112,0 . .
Ca

mS m mol 

؛ 
3

2 135,0 . .
H O

mS m mol 

2 ؛ 17,63 . .
Cl

mS m mol 

. 
0t عنذ انهحظخأحغت/ عـ . 

 .x انزمذو ًثٍّْ أَو رٌعذ علالخ ثين/ د
 انزمذو الأعظًِ يٍ أعمأحغت/                      ىـ

maxx. 
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 .(انشكم الدشفك)الدٌعٌدح عهَ ينحنَ أعزٌٌ . 4X ؛ 3X ؛ 2X ؛ 01X نزكٍ أسثعخ أٌَّخ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .سرت الأٌَّخ يٍ الأكضش اعزمشاسا إلى الألم اعزمشاسا (1

  لبثهخ نزفبعم الاَشغبس أو نزفبعم الاَذيبط ؟ يٍ ثين الأٌَّخ الأخشٍ، يب ىِ اننٌاح انتي يمكٍ أٌ ركٌٌ َبرظ لذزا انزفبعم ؟1Xىم اننٌاح  (2

 .4Xَفظ انغؤال يٍ أعم اننٌاح  (3

أحغت عبلخ انشثظ نهنٌاح (4
3X. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  عًٌسح. و 0  ــ ًيعٌَزو                                                                   تمنْبرنب نكى ثبنزٌفْك                                                                  أعزبر الدبدح  اَزيَ ثفضم ــ 
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 2009/2010 – (د س03 لغى )سّبضْبد - انزمني 0 الإعبثخ اننًٌرعْخ  لاخزجبس انفصم الأًل  ـ عهٌو فْضّبئْخ  ـ شعجخ 

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجًٕع يجضأج

  ( َمغخ 12  ) ●
 :  تانُسثح نهٕٓاء2COغاصدساب كثافح  (1

: نذٌُا
112 32 44 .44 1,51

29 29
M g mol Md d

      . ٌركاثف انغاص فً انًُاطق انًُخفضح

 .يٍ انًغاسج كَّٕ أثقم يٍ انٕٓاء

 :كًٍح انًادج الاترذائٍح نكم يرفاػمذؼٍٍٍ  (2

 3

2,0
0,02

40 12 16 3
CaCO

m
n mol

M
  

  
 

3

. 0,1 0,1 0,01
H O

n C V mol     

 :جذٔل انرقذو  (3

         
2

3 3 2 22 3
s aq aq g

CaCO H O Ca CO H O     
 انجًهح. حانرقذو  

 اترذائٍح .ح 0 0,02 0,01 0 0 تضٌادج

x x 0,01 تضٌادج 2x 0,02 x x اَرقانٍح .ح 

 تضٌادج
maxx maxx max0,01 2x max0,02 x maxx َٓائٍح.ح  

َفشض أٌ انًرفاػم: ذؼٍٍٍ انًرفاػم انًذذ 3 s
CaCOٌخرفً أٔلا، أي  :max0,02 0x  

max: تانرانً 0,02x molَؼٕض فً انؼثاسج ،max0,01 2xَجذ ، : 0,01 2 0,02 0,03   

إرٌ انًرفاػم انًذذ ْٕ . ٔ ْزا يشفٕض
 3 aq

H O . 

maxx :maxاسرُراج قًٍح max

0,01 0,005 0,01 2 0
2

x mol x    . 

 تذلانحxانرؼثٍش ػٍ انرقذو/ أ (4 2V COدسجح انذشاسج ،Tانضغط ،Pثاتد انغاصاخ انًثانٍح ٔ R:  

: نذٌُا         22 2
2

. .
. .

x n COP V CO P V CO
x t n CO

R T R T


  . 

20t ػُذ انهذظحx قًٍحدساب s :ػُذ ْزِ انهذظح 2 29V CO mL 

   

5 6

20

1,031 10 29 10 0,0012
8,31 25 273t s

x mol




   
 

. 

 : انزي ًٌكٍ دجض2COِدساب انذجى الأػظًً نـ/ ب

: يٍ يؼادنح انغاصاخ انًثانٍح  max
2 max

. .x R T
V CO

P
  

  52 max

0,005 8,31 298 120,09
1,031 10

V CO mL   


 

:SV ٔ دجى انٕسط انرفاػهxًانرقذو تذلانح ػثاسج انسشػح انذجًٍح نهرفاػم/ أ (5
 

1
.

S

dx
v

V dt
 

 .ذرُاقص ْزِ انسشػح انذجًٍح درى ذُؼذو أي ٌصثخ يٍم انًًاط نهًُذُى انًًثم نٓا يٕاصٌا نًذٕس الأصيُح

 ْٕ انًذج انضيٍُح انلاصيح نثهٕؽ انرفاػم َصف ذقذيّ انُٓائً ٔ قًٍرّ يٍ انثٍاٌ انًؼطى :صيٍ َصف انرفاػم/ ب

ًْ :
1

2

50t s. 

6) 
25Tػُذيا ذكٌٕ دسجح دشاسج انٕسطانرفاػهً / أ C  فإٌ سشػح انرفاػم انذادز ذكٌٕ أقم يٍ سشػرّ ػُذ 

25Tانذسجح C  0 فً انهذظحt s.
 

:انرًثٍم انثٍاًَ/ ب
 

 .لادظ انشكم انًشفق أدَاِ
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: انشٕاسد انًرٕاجذج فً انٕسط انرفاػهً ًْ/ أ (7
 3 aq

H O ، 
 

2

aq
Ca ٔ 

 aq
Cl . 

 :انشاسدج انخايهح كًٍٍائٍا ًْ
 aq

Cl  

 .َلادظ ذجشٌثٍا ذُاقص انُاقهٍح انُٕػٍح نهٕسط انرفاػهً ٔ رنك ساجغ نُقصاٌ شٕاسد انٍٓذسٍَٕٔو انًرفاػهح/ ب

0t ػُذ انهذظحدساب/ جـ  : 

: تانرؼشٌف

   
3

3 3 1

0 0 00,1 10 35,0 7,63 10 4,263 .
H O Cl

S m C    

         

 :ٔ xػلاقح تٍٍإثثاخ أَّ ذٕجذ / د

: نذٌُا دسة قإٌَ كٕنشٔش . .
X X

X X   

         

: ٔ يُّ
 

2
3

0

0,01 2
. . .

Cl H O Ca
S S

x x
C

V V
     


   

 3 3 3 3

3 3

0,01 2
0,1 10 7,63 10 35,0 10 12,0 10

0,1 10 0,1 10

x x
    

 


          

 
 

4,263 580x    

max انرقذو الأػظًً يٍ أجمدساب/ ْـ 0,005x mol: 

: يًا سثق، نذٌُا

  max 0,0051

max max max4,263 580 0,005 1,363 . 4,263 580
x mol

S m x        

1

max 1,363 .S m    
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  ( َمبط 08)  ●
3: ذشذٍة الإٌَٔح يٍ الأكثش اسرقشاسا إنى أقم (1 4 2 1X X X X   

 .2X:  قاتهح نرفاػم اَذياج ٔ انُٕاج انُاذجح ػٍ رنك 1Xًْانُٕاج (2

 . 3X:  قاتهح نرفاػم اَشطاس ٔ انُٕاج انُاذجح ػٍ رنك 4Xًْانُٕاج (3

3X :8 نذٌُا يٍ أجم:3Xطاقح انشتط نهُٕاج (4 8
E E

MeV MeV
A A

      

8 8 190 1520 190E A MeV A       
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 عًٌسح. و 0 أعزبر الدبدح  تمنْبرنب نكى ثبنزٌفْك   ً يشْئزو –   –إَزيَ ثفضم 
 

 انجْبٌ

( )t s

0 400

 310x mol
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5maxx

max

2
x

1
2

t

   25T C x = f t

   25T C x = g t


