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2020/2021 السنة الدراسٌة ثانوٌة محمد بوضٌاف /بوسعادة 
اختبار الفصل الثاني في مادة التكنولوجيا

(بكالورٌا تجرٌبً)هندسة كهربائية

.ملأالموضوع الأول / وحدة اختر أحد الموضوعين
.11\11لى إ 11\1من  صفحات: 11ٌحتوي الموضوع على 

  11\7إلى  11\1وصف تشغٌل النظام و الموارد التمنٌة من.

  11\3تمثٌل النظام الصفحة.

  11\7الأسئلة الصفحة.

 1111و  11\10و  11\9أوراق الإجابة\.

I- :دفتر المعطيات
ثم  إخلاءهاائٌة ٌمملوءة بمادة كٌمال ماروراتالهذا النظام الآلً تعبئة مجموعة من لٌمكن  هدف النظام الآلي: -1

لارورات. 3بمجموعة 
.\311ٌحتوي هذا النظام على عدة مراكز أنظر المناولة الهٌكلٌة صفحة  الوصف: -2
". التغذٌة بالمادة الكٌمٌائٌةالتمدٌم و " (:1المركز ) -
".المارورةملأ معاٌرة و (: " 2المركز ) -
. ". سد المارورة(: " 3المركز ) -
(: " الإخلاء ".4المركز ) -

طريقة الاشتغال: -3
الحالة الابتدائٌة - السطح تحرٌرو T2 و T1التشغٌل الدائم للبساط  ٌؤدي إلى Dcyعند الضغط على :النظام فً

ثملٌتمولع السطح بربع دورة  C2دوران السطح ٌكون بدخول ساق الدافعة  ، C1المولعً بدخول الدافعة 
لا ٌغٌر من وضعٌة السطح المولعً. C2رجوع ساق . C1ٌثبت بخروج ساق 

رورة تحت فتحة الملأ هنان حالتٌن:عند وجود الما-
( فإن النظام لا ٌعمل و الضغطSp=0إذا كان مستوى المادة الكٌمٌائٌة داخل غرفة المزج غٌر كاف ) *

.الابتدائٌةٌضعه فً الحالة  S1على ضاغطة 
( فإن النظام ٌعمل بفتح فتحة الملأSp=1إذا كان مستوى المادة الكٌمٌائٌة داخل غرفة المزج  كاف ) *

.العجلة المشفرة و M2و دوران برغً مزج و معاٌرة المشغل بالمحرن  C3بدخول درج بواسطة الدافعة 
C3و منه خروج ساق الدافعة  (Q=1)افك الكمٌة المعٌرة ٌأمنان تعداد النبضات التً تو Sdملتمط الجوار 

 لغلك فتحة الملأ.
C5ثم ٌتم سد المارورة بالدافعة  C4Aعند الكشف عن وجود المارورة و وجود السدادات تخرج الدافعة    -

عندما ٌأخذ C4Bتخرج ساق الدافعة  ،الابتدائٌةللوضعٌة  C5،C4Aِ،C4Bات ٌعٌد الدافع C51الضغط على نهاٌة الشوط 
ثوانً و ٌوضع فً الحالة الابتدائٌة. 5فً حالة غٌاب السدادات ٌتوهج مصباح مشاٌرة لـ .1المٌمة المنطمٌة   Srالملتمط 

تحتاج عملٌة الملأ حضور عاملٌن. ستغلال:الا  -4
الضبط.تمنً خاص لعملٌة المٌادة و المرالبة و التولفات و إعادة التشغٌل و -
تزوٌد مركز الملأ بالسدادات.لعامل للصٌانة و -
حسب الموانٌن المعمول بها فً مجال الصناعة. الأمن: -5

II- النشاط البياني  –الوظيفة الشاملةA-0 .

WE.طالة كهربائٌة: 

WP.ظالة هوائٌة: 

Q.كمٌة معٌرة: 
t.مدة زمنٌة: 

E.تعلٌمات الاستغلال:

ملأ لارورات بمادة 
 كٌمٌائٌة

A-0

لارورات فارغة

مادة كٌمٌائٌة

سدادات

عاملان نظام آلً

لارورات مملؤة 
بمادة كٌمٌائٌة

تمارٌر

WE   WP   Q   t    E 
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 التكنولوجٌة: الاختٌارات 
 

 الملتمطات المنفذات المتصدرة المنفذات المراكز

التغذٌة التمدٌم و
بالمادة 

 الكٌمٌائٌة

M1ً3  :محرن لاتزامن~  
380V 50Hz  اتجاه واحد

 للدوران مزود بمخفض سرعة
 . T1للبساط

M3:ً3  محرن لاتزامن~  
380V 50Hz للدوران ٌن اتجاه

 خفض سرعة.مزود بم

KM1  ملامس:

 .24V~كهرومغناطٌسً

 
 

KM3Av : ملامس

 .أمام24V~كهرومغناطٌسً
KM3Ar  ملامس:

 .خلف24V~كهرومغناطٌسً

 
 

 T=3sمؤجلة 
Sp ملتمط سٌعً وجود المادة:

 الكٌمٌائٌة.
 Sh.ملتمط سٌعً مستوى علوي: 

Sb.ملتمط سٌعً مستوى أدنى: 

 

ملأ معاٌرة و 
 المارورات

M2:ً3  محرن لاتزامن~  
380V 50Hz  اتجاه واحد

 للدوران مزود بمكبح.
 

C1.دافعة ثنائٌة المفعول : 
 
 

C2 :.دافعة ثنائٌة المفعول 
 
 

C3.دافعة ثنائٌة المفعول: 
 
 
 
 

KM2 : ملامس

 .24V~كهرومغناطٌسً 

 
 

DC1 ًموزع ثنائ :

 .24V~ 5/2الاستمرار
 

DC2 ًموزع ثنائ :

 .24V~ 5/2الاستمرار
 

DC3 ًموزع ثنائ:

 .24V~ 5/2الاستمرار

 .Sd عجلة مشفرة مع ملتمط حثً

Sr.ملتمط وجود المارورة: 
 
 

C10 دخول:ملتمط نهاٌة الشوط. 

C11 خروج:ملتمط نهاٌة الشوط. 
 

C20 دخول:ملتمط نهاٌة الشوط. 

C21 جوخر:ملتمط نهاٌة الشوط. 

 
C30.ملتمط نهاٌة الشوط نهاٌة الفتح: 

C31 ملتمط نهاٌة الشوط نهاٌة:

 الغلك.
 

  سد المارورات
 

C4A.دافعة أحادٌة المفعول: 
 

C4B.دافعة أحادٌة المفعول: 
 

C5.دافعة ثنائٌة المفعول: 
 

 
 

DC4A موزع أحادي:

 .~ 24V 3/2 الاستمرار

DC4B موزع أحادي:

 .~ 24V 3/2 الاستمرار

 
DC5 ًموزع ثنائ:

 .24V~ 5/2الاستمرار

Sf ملتمط سٌعً ٌكشف عن حضور:

 المارورة.
C40A ملتمط نهاٌة الشوط:. 

 
C40B ملتمط نهاٌة الشوط:. 

 
C50 دخول:ملتمط نهاٌة الشوط. 

C51 خروج:ملتمط نهاٌة الشوط. 

Sc ملتمط ٌكشف عن وجود:

 السدادات.
 . TP=5sمؤجلة 

  ~3  :محرن لاتزامنM4ً الإخلاء
380V 50Hz  اتجاه واحد

 للدوران مزود بمخفض سرعة
 .T2للبساط 

C6.دافعة ثنائٌة المفعول: 
 

KM4 :ملامس 
 .24V~كهرومغناطٌسً

 
 

DC6 ًموزع ثنائ:

 . 5/2الاستمرار
 

 
 
 
 

C60 دخول.:ملتمط نهاٌة الشوط 

C61 خروج:ملتمط نهاٌة الشوط. 
SE   وTE  خلٌة ضوئٌة تكشف عن:

 مرور المارورات.
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II- .المناولة الهيكلية 

 
   

    كون موجود بٌن المستوى ٌمستوى المادة الكٌمٌائٌة ٌجب أن  -                                  
  الأعلى و الأدنى.   
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III- المناولة الزمنية. 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 نداء
 

 جواب

X22 

نداء       
 
 
 
 

 جواب

 نداء

 جواب
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VI- .إنجازات تكنولوجية 
 التغذٌة للنظام مبٌن فً الشكل الممابل:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  لتسهٌل عملٌة التغذٌة بالمادة الكٌمٌائٌة ٌتم تشغٌل المحرنM3  3فً اتجاه أول لمدةs ًو تم  متواصل، ثم فً اتجاه الثان

 . 1كما هو مبٌن فً الشكل PIC16f84Aتأمٌن ذلن بالمٌكرومرالب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 74دارة عداد  استعملتحساب النبضات الناتجة من عجلة مشفرة لLs902ن فً الشكلٌمب. 
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  مارورات.ال 3دارة عد 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  خصائص الممحلٌن المتماثلٌنT1  وT2.. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  22المعمب الكهربائً للأشغولة/ 
 

1KΩ 50KΩ 

BC548B 
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V- .العمل المطلوب 
 :11\9 الإجابة صفحة ثٌمةأكمل التحلٌل الوظٌفً التنازلً على و -1

 ؟المارورات.ما هً المٌمة المضافة فً مركز سد  -
 دعامة هذا المركز. أعط  -

 ؟. حتى تنطلك الدورة لعمل النظام GPNفً متمن تنسٌك الأشغولات ما هً الشروط الابتدائٌة  -2
 .GPNمتمن تنسٌك الأشغولات  حدد مراحل الانتظار التً تخص -3
 . 11\4الصفحة  1من خلال متمن الأشغولة  -4

 . مع المحافظة على نفس التشغٌل 1بسط التعالب  -
 ؟المحصل علٌها فً المابلٌة.بة المنطمٌة اما نوع البو -

 .؟ 21و المعاٌرة  22بالنسبة للأشغولتٌن الملأ  2ماذا تعتبر الأشغولة  -5
استخرج متمن من وجهة نظر  11\6 فً الصفحة  22انطلالا من المعمب الكهربائً للأشغولة  -

 تنفٌذ لهذه الأشغولة.
 ؟.ما نوع التحكم المستعمل فً المنفذات المتصدرة  -

 استخرج متمن من وجهة نظر تحكم لأشغولة سد المارورات. -6
 أرسم تدرج المتامن مع الأوامر اللازمة. -7
 :11\9 الاجابة صفحة ثٌمةومعادلات التنشٌط و التخمٌل لمركز الإخلاء فً جدول استخرج  -8
 . PIC16f84Aمخارج العنصرمداخل و  11\5صفحة  1 حدد من خلال الشكل -9

 .؟ المسجلة على الدارة المندمجة  PIC 16 f 84 Aما ذا تعنً هذه الكتابة -
 ؟بأي لغة كتب البرنامج. 11\9الإجابة صفحة  ثٌمةعلى و -
 .من البرنامج لكل تعلٌمة أضف التعمٌبات -

ثلاث لارورات  المخطط المنطمً للعداد اللاتزامنً لعد 11\10صفحة  2أرسم على وثٌمة الإجابة -10

 . 74ls90باستعمال الدارة المندمجة

 لتغذٌة الدارة. Vccكم ٌساوي جهد  -

 لمركز الإخلاء. 11\10صفحة  2ائً على وثٌمة الإجابةوأكمل رسم المعمب اله -11

 :11\6الصفحة  3الشكل عد الماروراتكشف ودارة  -12

 .  F3و  F2و F1أعط  دور الطوابك   -          

 .؟KAو  Dالمكون من العنصرٌن  و ما هو اسم التركٌب Dما هو دور العنصر   -          

 .؟T2و  T1ما هو اسم التركٌب المشكل من الممحلٌن   -          

 .11\10صفحة 2أكمل الجدول على وثٌمة الإجابة   -          

حالة  الذي ٌوافكاللازم  KAالعنصر  اختر 11\8صفحة  صانعمن خلال وثٌمة الثم ، أحسب   -          

 . وجود المارورة

ٌمتص  220V /24V ,50Hzلتغذٌة المعمب الكهربائً تم استعمال محول ٌحمل المواصفات التالٌة  -13

 . 24,6Vو التوتر الثانوي  0,8Wاستطاعة  فً الفراغ

 لفة. 1000علما أن فً الأولً  أحسب كل من نسبة التحوٌل و عدد اللفات الثانوي -
حٌث أن المحول ٌصب تٌارا  RSو المماومة المنمولة إلى الثانوي  U2∆أحسب الهبوط فً التوتر  -

 فً حمولة نعتبرها مماومٌة. 0.8Aلدره 
و  r=2.5Ωتم لٌاس المماومة بٌن طورٌن فً الساكن و 11\8 لوحته البٌانٌة صفحة M3المحرن  -14      

 . (Pfs=Pm)حٌث  120Wالضٌاعات الثابتة 

 وشائع هذا المحرن مع شبكة التغذٌة؟. رانلٌتم إكٌف  -

elbassair.net
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 و استنتج عدد الألطاب. gأحسب لٌمة الإنزلاق  -
 .Paأحسب لٌمة الاستطاعة الممتصة  -
 أحسب الضٌاع بفعل جول فً كل من الساكن و الدوار. -
 أحسب الاستطاعة المفٌدة و استنتج مردود المحرن. -
 : 11\11 صفحة 3أكمل على وثٌمة الاجابة -
 .. دارة الاستطاعة لهذا المحرن                   

 فً دارة التحكم.كإضافة . ضع رمز الإزلاج من أجل الحماٌة                    
 لحماٌة المحرناللازمٌن و المرحل الحراري  الصهورة  ضع علامة فً خانة .                   

 .11\11الصفحة 

 

  ًخصائص المرحل الكهرومغناطٌسKA. 
 

 
 

 .اللوحة البٌانٌة للمحرن 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

elbassair.net



11\9 
 

 1 \1 ورلة الإجابة   

 2 التحلٌل الوظٌفً التنازلً: -1ج

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 جدول معادلات التنشٌط و التخمٌل للأشغولة مركز الإخلاء. -8ج

 الأفعال التخمٌل التنشٌط المراحل

    

    

    

    

    

    

    

    

 PIC16f84A. 15 -/9ج

        LIST         p=16F84A                                ; Processeur 16F84A 16 
        #INCLUDE <p16F84A.inc>                       ; .................................................................. 17 
        __CONFIG  _CP_OFF & _WDT_OFF & _HS_OSC       ; Option de programmation   18 
 19 
 20 
 21 
        ; ………………………….. declaration……………………………………… 22 
      #DEFINE           LED    PORTB,0 23 
      #DEFINE           BP     PORTA,0 24 
        ; ………………………..Vecteur de reset ……………………………………. 25 
               ORG      00                           ; Déclaration du Reset 26 
               GOTO     Start                        ; saut à l’étiquette nommé start  27 
        ;……………………….Initialisation des ports A et B …………………... 28 
Start      bsf   STATUS, RP0                         ; ............................................... 29 
                                                                   ; accéder à la deuxième page mémoire pour  30 
                                                                   ; tris A et tris B 31 
                Movlw       0x00                     ; ...................................................................... 32 
                MOVWF          TRISA                 ; ................................................................... 33 
                Movlw       0x01                     ; charger W avec la valeur binaire 34 
                Movwf        TRISB                   ; ...................................................................... 35 
                Bcf            Status, RP0           ; retour à la 1ere page mémoire  36 

 37 

elbassair.net
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 1 \2ورلة الآجابة 

 2 مخطط العداد. -/10ج

  3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 المعمب الهوائً للأشغولة الإخلاء. -/11ج

 17 

  18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

 36 دارة الكشف و العد. -/12ج

 T1 T2 KA IB1 (µA) 
 0    عند غٌاب المارورة

 820    عند حضور المارورة

 37 
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 1 \3ورلة الآجابة 

 2 

 3 -/14ج

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 جدول الصهورات و المرحلات الحرارٌة. -

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

 36 

 37 

  38 

 39 

 40 

 41 

  KAv             KAr 
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 نداء

 جواب

 نداء
 
 
 
 
 
 
 
 جواب

 1 الحل النموذجً 

 2 /1ج

 3 

 4 

15x0.1  5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 0.25 السد.المٌمة المضافة فً مركز سد المارورات هً 

 14 0.25 دعامة هذا المركزهً/ عامل + نظام آلً.

 Sp=1 0.25 15هً: GPNالشروط الابتدائٌة لمتمن تنسٌك الأشغولات  /2ج

         C11.C21.C31.C40A.C40B.C50.C60=1 16 

 17 0.25   (1-4) , (3-2) , ( 3-1 ) / مراحل الانتظار هً:3ج

 18 0.25 / تبسٌط المتمن :4ج

 19 0.25 البوابة المنطمٌة المحصل علٌها 

 20 هً بوابة )و(.

 21 0.25  22و 21بالنسبة للأشغولتٌن  2تعتبر الأشغولة  -/ 5ج

 22 ) عبد (. 22،  21أشغولة )سٌد ( و       

 10x0.1 23 ٌذ.فمن وجهة نظر تن 22متمن الأشغولة  -      

 24 نوع التحكم فً المنفذات المتصدرة/ -      

 25 0.25   تحكم كهرومغناطٌسً.هو           

 26 

 27 

 28 

 29 

2.5 30 

 31 

 32 متمن من وجهة نظر تحكم  -/ 6ج

 33 للأشغولة سد المارورات. -

 34 تدرج المتامن مع الأوامر: -/ 7ج

 1.5 35 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

 41 

 42 

 43 

GS 

GCI 

GPN 

WE   WP  N   
E  لارورات

مملوؤة بمادة 
 كٌمٌائٌة

 مادة كٌمٌائٌة
لدم و عبئ 

بالمادة 
 الكٌمٌائٌة

 لارورات فارغة

 عامل نظام آلً
تمرٌ

 ر
تمرٌ

 ر

تمرٌ
 ر

تمرٌ
 ر

 نظام آلً

 عامل نظام آلً نظام آلً

WE   t1     E 

WE  WP Q   E   
E 

WP  t2    E 
عٌر و املأ 
 المارورات

سد 
 المارورات

أخلً 
 المارورات

نهاٌة التمدٌم 
ومادة معبئة   

لارورات 
لارورات  مملوؤة

 مسدودة

 سدادات
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 1 .جدول معادلات التنشٌط و التخمٌل للشغولةمركز الإخلاء -/ 8ج

20x0.1 2 

 3 

 RA0 ,RA1 4المداخل هً: -/9ج

 RA2 ,RB0 , RB1. 5المخارج هً:      

 PIC16F84A :PIC:Peripheral ,Interface,Controler  0.25 6معنى الكتابة  -    

 Bits  0.25 7 14:تعلٌملت المٌكرومرالب تكتب بـ 16 

 F ذاكرة:Flasch  0.5 8 

 9 :نوع المٌكرومرالب.84 

 A  4:ترددMhz 10 

  0.25                     LIST         p=16F84A                        ; Processeur 16F84A 11 
                            #INCLUDE <p16F84A.inc>                       ;  12 تعٌٌن السجلات الداخلٌة 
                       __CONFIG  _CP_OFF & _WDT_OFF & _HS_OSC        13 
 14 
                          ; ………………………….. declaration……………………………………… 15 
                          #DEFINE           LED    PORTB,0 16 
                          #DEFINE           BP     PORTA,0 17 
                          ; ………………………..Vecteur de reset ……………………………………. 18 
                        ORG      00                           ; Déclaration du Reset 19 
                       GOTO     Start                        ; saut à l’étiquette nommé start  20 
                         ;……………………….Initialisation des ports A et B …………………... 21 
        0.25            Start      bsf   STATUS, RP0                         ;  1الذهاب إلى البنن  22 
                                                                                           ; accéder à la deuxième page mémoire pour  23 
                                                                                           ; tris A et tris B 24 
        0.75                                  Movlw       0x00                     ;  بالمٌمة الثنائٌة W شحن السجل   25 
                                          MOVWF          TRISA                 ; كمدخل RA026   تهٌئة 
                                          Movlw       0x01                     ; charger W avec la valeur binaire 27 
                                          Movwf        TRISB                   ;  كمخرج RB0 28 تهٌئة 
                                         Bcf            Status, RP0           ; retour à la 1ere page mémoire  29 

 30 مخطط العداد. -/10ج

 31 

10x0.2 32 

 Vcc=6V 33هنان ممسم توتر  -   

 34 

 35 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

 41 

 42 

 الأفعال التخمٌل التنشٌط المراحل

X40 X47+X200 X41.X42  

X41 X40.X104.X4 X46+X200 KM4 

X42 X40.X104.X4 X43+X200  

X43 X42.N X44+X200 DC6+ 

X44 X43.C61 X45+X200 DC6- 

X45 X44.C60 X47+X200  

X46 X41.1 X47+X200  

X47 X45.X46.1 X40+X200  
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المعمب الهوائً للأشغولة الإخلاء. -/11ج  1 

  2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

16x0.1 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 .3الشكل دارة عد المارورات -/12ج

 19 : نظام سد لكشف مرور المارورة. F1دور الطابك  -

 6x0.1 20 : دارة ضد الارتداد. F2دور الطابك 

 21 : عد المارورة. F3دور الطابك  -

 T2. 22هو حماٌة الممحل  Dدور العنصر  -

 23 هو " عجلة حرة ". Dو  KAاسم التركٌب المكون من  -

 Darlington. 24تركٌب درلنتون  T2وT1ركبا الممحلٌن  -

8x0.1 25 

 T1 T2 KA IB1 (µA) 
 0 0 محصور محصور عند غٌاب المارورة

 820 1 مشبع مشبع عند حضور المارورة
          26 

   (           )      (               )                        27 

0.2            28 

 29 (G6HK-2 :12V,720Ω)اللازم هو  KAالعنصر  -

            ? =m= ? ; N2 -/13ج
   

  
 
    

   
                     0.2  30 

                
  

  
                                                                          0.2 31 

- ∆U2= ?                                                               0.2 32 

- RS= ?   33 

    0.2       (             )            
   

  
 
   

   
                       34 

 35 الران مثلثً. M3ٌمرن المحرن  -/14ج

       -g= ?    
(     )

  
  

(        )

    
                  36 

. 6عدد الألطاب  -         37 

       -Pa= ?     √                                        38 

       0.2                                                                 39 

      -Pjs= ?   ;  Pjr= ?  40 
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  KAv             KAr 

    
 

 
                                 1 

    0.2                                                                              2 

-Pjr= ?              (         )     3 

     (                )                   
                    

 4 

-PU= ?                                                    5 

                       0.2       6 

 7 

-η= ?   𝜂  
  

  
 

    

       
                  𝜂                          8 

      0.2 9 

-  10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 

0.5 25 

  26 

 27 

 28 

 29 

 30 

  31 

 
 
 
 
 
x 
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