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�        وزارة ا���ب�� ا����� ن��  ب����   ا�'�وب–                           %�ن��� م���د "
  
  

  ����2016دة ا������ر	� دورة ج�ان   ت�
	��إ����ن
  

    و ا����+��ا����م ا�������� : ا���)
    

�	: ا�
�ة ��ت4: ا�
�ة                                 41: ا�'�&�ع                             �$�#"!�م �.��                         
  

S 
  

�) .�8 ا�
�"357ت
��5 م���ح : ا�03 ا�
012 ( :א�ولא�����ن� �

��< ب�5 ش�ارد ا����وآ;�د�:�����ت �
S2O8ن���� ا��2�.0 ا�:�
�د�� -I م7 ش�ارد ا���د -2�
  : ت2�.0 ت�م و@? ا�

  

S2O8
2-   +  2I-  =  2SO4

2-  +  I2 
  

        �AB3�ا� �A�. ج�A
�  ��t = 0را��A ح�آ��A هDAا ا��2�.0A نA
 م5A م3��Aل ب��وآA;�د�:�����ت    V1 = 500 mL ، ح�
���Aم  �2K+ + S2O8(ا���ت

2- (   >��A
�   C1 = 0.02 mol/Lت�آ�I�A ا�A7 ح�Aم V2 = 500 mL    د�A� ل�A�35 مAم 
���م �  . ب
�ور ا��مI2 5 و ن��ب7 ت�Jر ت�:0 %���< ا���د C2 = 0.03 mol/Lت�آ��I ا�
��< ) -K+ + I(ا���ت

1- 0.�  . م0O ج�ول ت��م هDا ا��2
2- �
�" 5�. �2�.Qت %�
�دة اRب��ا��� ��
�ت ا��
2�.0 ا�
xmax �3 أح;) آ�
  . و آDا ا�
��< ا���د -3�O� >��] أح;) ا���آ�� ا��� ]

f2I >�.�  . @< ا���U ا��2

��< ا���د ب���R ا��م5 -4�O� >��

:5 ن
Dج� ت�V� ا���آ�� ا�� t ��+�  :  و@? ا��Q"� ا���

[ ]
k t  α - 1

α
 - α = I2 Xح�    :α و k ن��ب�%   

�ب   . ∞ = tf ن���� @< ا�3��� ا������� �:�ن -أOا� �
   .αأح;) "�
��< ا���د ب���R  أ%�  أن .��رة ا�;�.� ا��3
�� ���:0-ب�% α ، k و t �"Q���  : ت�8J ب

     
)k t  α - 1 (

kα
  = )v(I 2

2

2  

   .t = 0 أآ�) .��رة هID ا�;�.� .�� ا���B3 -جـ
5-                   ، �AA2��'م �AAت زم���AAB3� �AA�. >�.�AA2ا�� UAA���< ا���AAد @AA< ا��AA�O� >��AA
� م5AA ت�AA��3 ا���آ��AA ا�AA�:
���AA ت� بJ����AA م�

 \��  :ا������ و ت13��� .�8 ا���
 

t (min) 0 2 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 
[ ]2I  (10-3 mol/L) 0 0.8 1.5 2.7 3.3 4.0 4.3 4.7 5.0 5.2 5.3 5.4 5.5 

 
� م�8�3 ا��ا�� -أ�] أر ] )t(f=I2.   
0 %���< ا���د  -ب:��� ��

� ا�;�.� ا��3�" ��ب  I2 ��. t = 0 أح;) ب��ن�Oا� �
�" \����� ا% ، k.  
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  ) .�8 ا�
�"417ت
��5 م���ح : ا�03 ا�
012 ( :א����
א�����ن�

1- _
  : ن���� ت2�.0 اRن�م�ج ا����< ا�Dي ��3ث @< ا��

         n +  He →   H + H 1
0

4
2

3
1

2
1  

�"� ا�
3�رة م5 ت2�.0 ان�م�ج واح� -أJأح;) ا� .  
�"� ا�
3�رة أ%��ء ت�:b 0�ام واح-بJم  أح;) ا����م5 ا��� �.  
�.� ا��
_ ه< -جـJ���ن��  . W 1026 . 3.9 اOا� >@ _
  .أح;) +��ع آ��� ا��
�"� ا�
3�رة %�ب�� م�D ن�eت�� 4.6 و .
�ه� kg 1030 . 1.99 ت��ر آ��� ا��
_ بـ -دJاض أن ا���@�.  م���ر ��� ، ب

  .أح;) ا�:��� ا��< @��ت�� ح�8 ا���م 
  ID ا�:��� ا�
2��دة ب���;�� إ�8 ا�:��� ا�:��� ���
_ ؟ م� ه< ا��;�� ا�
���g ��-هـ
  : ب�وت�ن ه< - إن ا��2�.Qت ا���و�� ا�QO%� ��ورة ب�وت�ن- -2

+2
1

1
1

1
1 β +  H →   H + H  

  He →   H + H 3
2

1
1

2
1 

 H2 +  He →   He + He 1
1

4
2

3
2

3
2  

���� ��ID ا��ورة -أ
�د�� ا���و�� اkج�
  . أآ�) ا�
�"� MeV أح;) بـ -بJا��ورة  ا� IDل هQرة خ�3
  .ا�
4- �
. ت;�'�م هID اpن��� آ���J انQJق �;�;�� أخ�ى م5 ا��2�.Qت ا���و�� .  ن�� آm�D أن��� ا�:�ب�ن @< ا���

C12إن ا�:�ب�ن .  و ه< م:�ن� م5 ��� ت2�.Qت ن�و�� CNOهID ا�;�;�� م5 ا��2�.Qت ت�:0 دورة مV��� ت�.8 
6 

2�.0 اب��ا�< ، ��B� م�ة أخ�ى @< ن���� ا��ورة ، .��م� ت��:0 ن�اة ا������م ا�Dي ��
   .He;�'�م آ
� ا��2�.Qت ا���و�� ا�;�� ا��< ت�3ث @< هID ا��ورة -أ
  . أت

 N →   .......... + C 13
7

12
....  

.........   +  C → N 13
...

13
....  

 N →   .......... + C 14
7

13
....  

O → .........  + N 15
8

14
....  

.........   +  N → O 15
...

15
.... 

.........   +  C →  H  +  N 12
...

1
1

15
....  

  . ب�وت�ن ا�
Dآ�رة @< ا�;qال ا�;�ب? - أ%�  أن ا��13�� ا�:��� ��ID ا��ورة م;�و�� ��13�� دورة ب�وت�ن -ب

�ت �J�
   u 3.0155 = H)m(31 ، u 2.0136 = H)m(21  ،  u 1.0073 = H)m(11           :ا�

u 4.0015 = He)m(42 ، u 1.00866 = m(n) ، m(e) = 0,000548 u  
   1u = 931.5 MeV/C2 ،c = 3 . 108 m/s ، 1an = 365.25 jours  
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  ) .�8 ا�
�"287ت
��5 م���ح : ا�03 ا�
012 ( :א�����א�����ن�

  ���� ، ن�"��5 أوم��E 5ب�ا��J م��� ت�ت� %�ب  "�تr ا�
3�آ� ا�:��ب
�ن< R1 = 5 Ωم��وم� اpول Oوم� ا���رR2 �b و م�@ �2O:م����� ، م 

 �����C ��
�" ، K ��
�� نV�? ا��% >�� ن3�? ا��ارة ا�
���� @< ا��:0 ا��
 �B3�ا� ��.t = 0.    

   R1ب�5 
�@< ا���"0 اpوم<  uABا��را�� ا�������� ���Jر ا���ت� 
� اR2R ب�5 
�@< ا���"0 اpوم< uBCا���ت� ��د .�8 را
�.R�ه��از  ب

�ب��uAB = f(t) ، uBC = g(t) 5ا�
��J< أ.J  ا����ن�5 �
 : ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
� اRه��از ا�
��J< ب���ارة ح�8 ن013 .�8 ا����ن�5 ا�;�ب��5 -1�  . ب�5 .�8 ا��ارة ا�;�ب�� آ���2 وص0 را
2- ��Rب� ���+��د�� ا��2�
� ح��� دون ب�ه�ن  ا���ت� ب�5 
�@< ا�
:�2O م�uCD ح�uCD = f(t) X أآ�) ا���.  
3- ��Rأآ�) ب� E ، R1 ، R2 ، C 50 م:� ��B3�رات ا��  : ا���
�ر @< ا��ارة • 
  .ش�ة ا����ر ا�
   .R1 ب�5 
�@< ا���"0 اpوم< uABا���ت� • 
   .R2 ب�5 
�@< ا���"0 اpوم< uBCا���ت� • 
4- ��Rأآ�) ب� E ، R1 ، R2 ، C ن��س ا���

7 م�  . م7 م�3ر اpزم�� t = 0.�� ا���B3� uAB = f(t)  �B3 ت�
5-    �AAب���5 أوج�;AAا� �AA��Bو ا�� �AAب��ا��� �AA��دا .�8AA ا��راAA

�I0  �AAح�E ، I0 ، R2 ، C .  XAA:  ا.�B.pر ا�AAة ا����AAش 

�رة ب���ارة 
  .ا�

  ) .�8 ا�
�"327ت
��5 م���ح : ا�03 ا�
012 (( :א��א��א�����ن�

 ��ز ا����در V0ن�D) ح�b 5م NH3  �Aح� >@ V = 200 mL       ل�A�38 مA�. 01A3�@ ، �AJ�
�ء ا�A
مS0 (  5A( م5A ا�
    >��A
�در ت�آ�I�A ا��Aا��C0 .   DAخeنVb = 20 mL   ل�A�3
���I ب
3��Aل ح
wA آ��Aر ا����Aروج�S0 (      5( م5A ا�Aو ن�

)H3O
+ + Cl- ( >��
   .Ca = 12.5 . 10-3 mol/Lت�آ��I ا�
 �@�   .9.5 ا�
��\ ا���
� pH م5 م3��ل ح
w ا�:��ر إ�8 م3��ل ا����در �eخmL D 4.�� إ+

���ة -1�
  . أآ�) م��د�� ت2�.0 ا�
���ة ه� ت2�.0 ت�م -2�
  . ب�5 أن ت2�.0 ا�

�ء %� أ.U ا��;�� -3
 أآ�) م��د�� ت2�.0 ا����در م7 ا�
[ ]
[ ]

f
+

4

f3

NH

NH
 ��Rب� τf.   

+ -  

R1 R1 C 

A B C D

)V(uBC

)ms(t
3.2

5

)V(uAB

)ms(t
6.0

5
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4- >��2�.0 تm:2 ا����در @< هID ا�3��� τf أح;) ن;�� ا����م ا����� .  

��? م����ة  ن��ب-5 0 .5.�  : م���� @�013 .�8 ا���ول ا����< 7pH ت�Jر ا��2

 
12  11  10  8  4  2  0  Va (mL) 
7.6 8.7 8.8 9.2 9.5 9.7 10 pH 
       NH3% 
       NH4

+ % 
 

  . أآ
0 ا���ول ا�;�ب? -أ
���� -ب�O�� ����Vت�ز�7 ا��21 ا� UJ'م �� آ��2�NH4( ار

+/NH3 (|
�ف ب���R ح�� ا�3
w ا�Va.   
6- q@��ف .�� ا��:+�
�دا .�8 ا���ول .�5 "�
� ا��3� ا�
   .VaE ا.�
5 "�
� ت�آ�� م3��ل ا����در -7�. C0 �� ا����\ ا��3% V0.   

�ت �J�
  :ا�
VM = 22.4 L/mol   ,   pKa(NH4

+/NH3) = 9.2 
� �

  ) .�8 ا�
�"457ت
��5 م���ح : ا�03 ا�
012 ( :א����سא�����ن�

 �B3�ف .�� ا�D�نt = 0 (�ص ����m r، آ���S ( r( ج;J. آ��و م G .� اب��ا����ب; ، v0    �Aا��او� ��.��A7�1 شA� 
α �3ر
� م��. 5�ox 8 م7 ا�
  .ن�
0 آ0 م5 م��وم� ا���اء و دا@�� أرخ
��س  ) . 1-ا��:0( آ

 0O
��.� ا���2�D ب���R ا��م5 ) 2-ا��:0(� �
  .ت�V�ات "�
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ن< ����ت5 ، أدرس 
���� ح�آ� ا��;�  ب���J? ا���ن�ن ا�-1O)S ( 5�3ر�
   .ox ، oy.�8 ا�
  : أوج� م5 ا����ن -2

� -أ�" v0.   


�< -ب�" v0x �.�;ع ا��   .ox .�8 ا�
�3ر  0v م�آ�� ش�


� آ0 م5 ا��او�� -3�" \����   .oy.�8 ا�
�3ر 0v م�آ�� ش��ع ا�;�.� v0yو "�
� )  S( ا�Dي "Dف ب�� ا��;� α ا
4- 5���3�
�ل ا��م�< vx(t) ، vy(t) م0O ب�:0 آ�2< ا��
  ) .v0 ≤ 1.88 s ≥ 0( @< ا�
5- ���@pا �@�;
�@� ا���"���� OM ا����\ م5 ا�
�5���3 ا�;�ب��5 ا�;
   .h و ا�

 8J�� :cos70° = 0.34 ، sin70° = 0.94.   
  

)s/m(v

)s(t

94.0

4.3

10

88.1

 2-ا���+ 1-ا���+
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  ) .�8 ا�
�"467ت
��5 م���ح  : ا�03 ا�
012( :א���دسא�����ن�

0 �
�. 0A�8A اA@p? ب�او�m1 = 1.1 kg      �Aآ���S1 ( r(����? ج;� ص�) �� ، α = 30° ب�ون اح�:�ك .�8 م;��ي م
            �A
�ط و م�
0 ا�:��� ، �Jم�Rا ���. U�'ب ���بU هDا ا��;
           >A�@pا �Aل م�3ره�Aور ح�Aو ت ��ا�:� ��
.�8 م�3 ب:�ة م�

�ن< ��'�U ب�;� صA�)       ��بU ا�J� . ب�ون اح�:�ك   Oف ا�S2 
 rAAAAA��آ�m2                  ��@�AAAAA+إ �AAAAA�0 آ�AAAAA
�  و �3���"�AAAAAك ش�AAAAA3��  
�بm 0م���3 �
� م��5 @< ا��:0 ا�
  : آ

      �;AAور ا���AAم �AA�. و ، �AAاب��ا�� �.�AA�ت�AA�ك ا��
��AA دون 
)S2 (  �AA��:ة ا��AAخ�pا IDAAه �AA�3ت �AA��3ا� �AA�.m 0AAو ت�اص 

    �AA��:5 دون ا�AAم �AAآ���ح �AA�

0AAO  ا���m . AAا��� ?AA@�
�ن ا�
 �;��� ��B3�.� ا��ات ا�;��Vت)S1 ( 5ا��م ��Rب�.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�د .�8 ا����ن أوج� @< آ0 
�ر -1
�.R�  :  ب
• �
���� ح�آ� ا��; )S1. (  
• �  ) .S1( ت;�رع ا��;
• �� ا��;��J�� >ا�� ���ا�: �@�;
  ) .S1( ا�
�ن< ����ت5 أوج� ا����رة ا�3�@-2Oن�ن ا���رع ا��;�  ب���J? ا��;�� ��)S1 ( ر�
  .@< آ0 
3- ��د .�8 ا��را�� ا����ن�� و ا��B��� أوج� آ��� آ0 م5 ا��;
�.R��@�� ) S2( ب+kا ��و ا�:�m .   

 8J��: g = 10 m/s2 . 
  
  
  
  

www.sites.google.com/site/faresfergani 
  

)s/m(v

)s(t
2

2

m

)S( 2

)S( 1

)α(


