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  ا����ر�� ا���ا���� ا�����ا
�� ا������
  

              ���
�        وزارة ا���ب�� ا����� ن��  ب����   ا�'�وب–                           %�ن��� م���د "
  
  

  ����2016دة ا������ر	� دورة ج�ان   ت�
	��إ����ن
  

    و ا����+��ا����م ا�������� : ا���)
    

�	: ا��ة ��ت4: ا��ة                                 21: ا�'�&�ع                             �$�#"!�م �.��                         
  

S 
  

  ) .�8 ا��"557ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א�ولא�����ن�

�ذ ا����2�ء ���@م�? ا��8�3 ا��:��< و أ.>:8 ا����ص:�     ��� أ�ر

 ����U235:  ا��
92 ، H2

1 ، Fe56
26.   

� ه?ا ا���3< ؟ م� ا�2���ة م�H ؟-1�   م� ا
  . أ.O ت���N آ0 م5 اLن�>�ر و اLن�م�ج - أ-2
�ب�� ا��:::< ت3:::�ث اLن:::�>�ر                 -بQ:::ا� �ص:::� ح:::�د م:::5 ب:::�5 ا���

  . و ا��< ت�3ث اLن�م�ج 
3- ::�. �::T��   ���Q:: X >::X�::� ا���ران�::�م   8206 ا��ص::�ص ا�
، و ��ل ه?ا .�8 أن م��[ ا��ص:�ص إش:��.< ، ��:�Z         ) م��ن(

�      -β و   αم5 خ@ل ��Q�� م5 ا��2__�ت      _5 أن ن��� .��� آ� 
 >�� :  
  

   Pb → ... →Th  → U → Pa →Th  → U 206
82

230
96

234
92

231
91

234
90

238
92  

�ذا L ن��"7 ح�وث ا��b_2 -أ� bأ��ب β+؟ ��.�   X< ه?c ا�Q�Q�� اLش�
�د�� ا���و�� ا������  ن�'d ا��3-ب��ب�� X< ا�Qت ا�L�:  

 ey  + He x+ Pb →  U 0
1-

4
2

206
82

238
92 

 >��" Z����   .x ، yا
�ذ أن ��:::�ر .:::� ا�_:::�ة اfر+:::�� ، X[ح:::e� .��:::� م:::5 ا���ران�:::�م      -4�:::�fم:::5                 238 أراد ا �:::� ت�3:::�ي .�:::8 آ

  . م5 ا��ص�ص g 0.8 م5 ا���ران��م م��بg 0 1 ب��آ�) ه� 206ا��ص�ص 

 8<�� : ans 10 . 4.5 = )U(t 9
12  

�ت ا��3:�            -أ:����ذا .��م� ن��� ت���5 .� اfرض ن:�رس ص:'�ر ا���ران�:�م و .�:�م� ن��:� ت�:��� .:� ا�_� ، bأ��ب 

0 ا�_�ب�ن ��Q8  . 14ن<�� : ans 5730 = )C(t 14
2/1.   

�ن�ن ا����"d اkش��.< أ%�  أن -ب" l��<ب� :  

 )
N(U)

N(Pb)
 + ln(1  .

2ln

t
 =t 1/2  

� .�8 ا���ت�) .�د أن��� ا���ران��م و ا��ص�ص X< ا����� m: )U(N ، )Pb(N ح�  . ه
 . ح�د .� ا�_�ة اfر+�� -جـ
  

U235
92

Fe56
26

H2
1
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  ) .�8 ا��"317ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 (( :א�����א�����ن�

�ء ا��>� آ���   01:3�X .�:8 م3�:�ل    R-COOHم:5 ا�:�_0    م5 ح�e:. qي ص:�m0 = 0.6 g   H�pنX 03< ا�
 H   .1Lم��< ح�

�ت -1����Tا� ��ء م�+3�س( أآ�) م��د�� اLن3@ل X< ا��  .ا��اخ�� X< ا��2�.0 ) حq/أ
 ت�آ�:�c ا�:��<               NaOH م5 ا�3��ل ا���تZ و ن�:���c ب3�:�ل م:��< ����روآ:��Q ا�:�1د��م      Va = 20 mL ن[خ? -2

Cb = 0.01 mol/L ت م���:� .�:� ا��رج:�         و�:���:< ن[خ:? "���fل ا��3�� �X�� ا���:�ن   C°25.�� آ0 إ+:� ، و ن�
 mب0 ، ح���]ا��+X s< ا��_0 ا� ]COOHRـ >���3q ا��� >��  . ه� ا���آ�� ا�

?ج ��?ا اLن3@ل -أ�  . م0T ج�ول ت��م ا��2�.0 ا�
���::� ا���ا -ب���< ا��::�تZ .�::� ا���>::�    أح::Q) ت�اآ�::� اXf::�اد ا�_�::"�::0 ( ا����::� X::< ا�::�_A  0ج::�ة X::< ا�3�::�ل ا�

���ة�  ) .ا�
  

  
  
3- N�eن ��< �_�ن mL 10 .��م��fل ا��3  ) . ا��_0 (4.75 ا���pH Z م5 ا�
�ف .�� ا��_�tX -أe  . م�ذا ت0T ه?c ا���>� ؟ ا����Z ح�� م3��ل ه��روآ��Q ا��1د��م ا�
3��ل ا�3e<  ا��Ca أحQ) ا���آ�� -ب�� >�.  
� أن ص�H�p ا���م� -جـ3q ا���eي .��� ���CnH2nO2 H أوج� ا��p�1 ا������v ا��� اذآ� ا% .  

  ) .�8 ا��"327ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א�����א�����ن�

   ��������	 �����
�� ����	����� ا������ل ا���
����� �����ج 	��� ا�� ����           $��#م أ ����ذ 
 ت�����0ي إ����#اه�� �����( 	,+����� و ا�+�*����� �����( و)����'�      y و �x و 	������%���

7��8%� ا��5�6 ا���ي ت4����0 آ�2                   �'�
9 ��	��و	�;� 	;��� و ه�ا 	� أ:2 	'�
 �
��.  
، �F���G #��8  ) 1-ا���D,2( $���م أ����Bء ا�����ج ب��آ���5 ا���#ارة ا�,;�ب�����7      -1

��Iا J �'9ا���:  
   .L1 ا)�'�ل ا���
�ح ▪
  .�� %O ا*L2�$ M$��  N�6 ا)�'�ل ا���
�ح ▪
��Iت ا���Pب�� ، 	�� ه�� 7��8%� ا��5�6 ا���ي ت4����0 آ�2            -أ ا����دا ��( ا��


� 	S ا��'��2 ��.  

L1 

L2 

x 

y 

1-ا��_0  
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صW ب#$� آ�W ��08ف آ 2	U)� ب'# F�G ا���9'�       .  $�م أ�# ا��	�� ب� �
#ال آ2 	�
�ح ب���� أ	
�� ب�U)�           -ب

�)�ة 	.  

ص�W ب#$�� آ��W ���08ف آ� 2	U)�� ب'�#        . ����ع 	S آ2 ��
� ب�U)� ��( ا	���س ���Z    $�م ت���� %��Y ب��آ�5      -2
  .F�G ا���9'� 

ب'�# *�[ع 	��� ��    ب�#ل ا��)��'�    ���( ا�� 2P��P	�S ا��,+��� ا���Pب��      R $�م ت���� رابS ب��آ�5 *�$2 أو	� 	��و	��4   -3
ا������Z ، ب� ���'��ل ت^;���[ 	�8 ��5 ت2���0 ����( ا����808( ا����ب��2   

�     uCا����ت�   ب#��J   )�80 ه�_ ا��,+��     qا���+2 �����ات   �� ب��� �9
  .ا��,+�� 

- �   : ا��'�د�� ا����ض��� ا����[ة �;�_ ا�#ارة ت,�ن آ�� ��

10 = u + 
dt

du
6.0 C

C  

  :  ا����دا ��( ه�_ ا��'�د�� ا����ض��� و ا�
��ن ا����F أو:# -
 	����#را τ ��������# و %�ب���M ا����[	� E ا������ة ا���0آ���� ا�,;�ب������7 -أ

  .ب��+�*�� 
   .�C,+��   '� ا�-ب
   .R 	��و	� ا��8$2 ا�و	� -جـ

�) .�8 ا��"347ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א��א��א�����ن� �

I-           ���<8 ا���. Hا ���رت��T0 آ��Q� 7���زي        .  م�ء ج�0�X م���ج ش:p:�ر ا��ا�_ >��_5 ا��13ل .��H بxذاب:� %�:�Cl2  
�د�� ا������ وlX ا�) -X)Na+ + HO< م3��ل م��< ����روآ��Q ا��1د��م � :  

Cl2 (g) +  2HO-
(aq) = ClO-

(aq) + Cl-(aq) + 2H2O(ℓ)  ...... (1) 
   ��Q:::0 ، ش:::�ارد ا����روآ:::�X�-HOأ%�:::�ء ت�e:::3� م:::�ء ج

(aq) دة ، و�:::���� م:::�ء ج��X:::0 �_:::�ن م3:::�1ر                         pH ت�ج:::� ب
   .12 و 11ب�5 

  H::ب�رج� �::���z 0::�X��ز %�::��< ا�_�::�ر  °Chl) ( ا�_��روم���::� ��d::�ف م::�ء ج::z � ا��::�ر ب::�����             �XCl2::< ت�اl::X ح�::
 >X 03��س X< ا���
�5 ا��}�م��5 ا��  . م5 م�ء ج�1L 0�Xو ا�

�ز ا�_��ر -1z دة�� ب���@"� d م5 م�ء ج�0�X درج�H ا�_��روم���� V ا��3�� X< ح�� Cl2 ب�5 أن آ�� م��. ���� :  

 
V

d.V
 = )(Cln

M
20  

2- 0.�  ) .1( م0T ج�ول ت��م ا��2

3-  5. ��.  [ � ت[آ:� أن    VM و ا��3:� ا�:��<       d م:5 م:�ء ج��X:0 ب��L:� درج�:H ا�_��روم���:�              XV< ح�:�     ClOـ[:% ، 

�د�� م7 ا��رج� ا�_��روم���� -ClOا���آ�� ا���<  ���ارد ا�����آ��ر�   (����� d.   

4- H��"  (Qأح [ �رورة ت��3ي .�8 م�ء ج�0�X ذو درج�  ClOـ[" >X 48°Chl.   
II-              :ر���ة �:��ارد ا�����آ�Q:آt-ClO إن خ1��d م�ء ج�0�X ت��د إ�:8 ا�>���:� ا�

(aq)     8:دي إ�t:ا�:��ارد ت c?:ه ، 
� .�ام0 م'����       ��X 0ت ت��خ@.�، ) UV( ، ا���آ�� ا���< ، درج� ا�3�ارة ، اkش:��ع X:�ق ا���pH          >�Q:2: .�ة ت2

 O���  ) .ش�ارد م��ن��(ا��
 >�� ��ء آ  :ت�2�.0 ش�ارد ا�����آ��ر�  خ�ص� ب�e3ر ا�

�د�� -��< وlX ا���fا O�  : X< ا��
2ClO-

(aq) = 2Cl-(aq) +  O2 (g)   .............. (2) 
�د�� -�  :ا������ ) X )3< ا���O ا�3e< وlX ا�

ClO-
(aq) +Cl-(aq) +2H3O

+
(aq) = Cl2(aq) +3H2O(ℓ)   

)mC(q

)v(uc

2.1

2
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�ء ج�0�X        و ه< � �vف ا����@z 8�. ت�  :ت��أ ب�q ا���ص�
  . �X �23< م_�ن ب�رد ، ب���ا .5 ا��~ و ا��eء ▪
�م ▪��ز z l�<�� �e0 م7 م���ج�ت أخ�ى ، ���Xم� �@م~ ح��Q� L .  
- 0.��ب0 ��3د ت>�ر ا��2�  .X< درج�ت ح�ارة م'���2 ) 2( ا��_0 ا�
� ب�ر إج�ب�b  إن تd32 ا��_0 -1  .���5 ت[%�� .�م��5 ح�آ��5 ، م� ه
   ه0 ا���ص�� �X �23< م_�ن ب�رد م3��� ؟-2
�م ا���1د X< ا���ص��ت ؟-3Qز ا��pه� ا� �   م
�رورة م�ء ج�0�X ب'@ف اfآ��س ، .�0 ه?ا اLخ�@ف -4" �vف ت��@z 8�. ل����Lت�ج� م�ة ص@ح�� ا L .  

  ) .�8 ا��"427ت��5 م���ح : 0 ا�03 ا�12( :א����سא�����ن�

�    v0 ���:� أن ��:?ف آ:�ة ب:Q�.� اب��ا��:�          ) A(م5 أر+�� م��) آ�ة ا�Q�� ��ج� X)o (        (.L< ا���>�   �.��:7�1 ش:�
 h2 = 3 m ، و م�ج�دة .�8 ارت2:�ع ) N(ب�ت��c ا�Q�� ا��< ن����ه� ح��� دا���� م�آ�ه�  α = 45° م7 اlXf ا��او��

    ��در ا�_:�ة �:� ا�@.::) X:< ن�>:�     م:5 �:>s اfرض ، .�:�م::pت)M (   �::آ�ن م�:_� (:���  م::5 ا�:����.�::8 ) ا�_:�ة (.>
� م�آ� ا�_�ة ب�آ� ا�Q�� ) . ا��_0(م5 �>s اfرض  h1 = 2 m ارت2�ع� �  .ن���� أن ا���ف �0�Q .��م
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�ر م��أ اfزم�:� �3}:� ":?ف ا�@.:) ��_:�ة ، و م�:�أ اkح:�ا%��ت .�:� ا         -1��.�.�:)A (  8م�+:7 ا�@.:o (   ((���>:�   ب

�ر م::5 م�آ::� ا�::Q�� ox (   ،(أر+::�� ا���::) ، بm::�3 �_::�ن ا�3::�ر  ::             م�>�::l .�::8 اfرض و م��::H ن3::� ا�::��"�ل ا�
   .g = 10 m/s2 ن����. �_�ن .�دي .�8 أر+�� ا���) و م��H ن�3 ا.f�oy ( 8(و ا��3ر 

  . أدرس 
���� ح�آ� ا�_�ة X< ا���) -أ
�دLت ا��م��� -ب�
����H  أآ�) ا� ��ر م���Q  .��3�آ� و آ?ا م��د�� ا�
�ر م::::5 م�آ::::� ا�::::Q��       A (( إذا آ::::�ن ا�@.::::)  -2::::                            م��"::::H::::X?" �::::{3� N ��_::::�ة ، و ه::::� ���::::� .::::5 ا�::::��"�ل ا�

   .L = 11 mب��ار 
  . 0�Q ا���ف   ��) أن ��?ف ا�@.) ا�_�ة ح�v0� 8 ب[ي ��.� إب��ا��� -أ
��� دخ���� ا�Q�� -بz 8ف ا�@.) إ��
� م5 �X?" �{3� ?ة م��ا�_ ��"�p�Qة ا��م��� ا��< ت�  . م� ه< ا�
��.�-جـ (Qأح  ��Qآ� ا��  . ا��< ����1� م7 اβ lXfو آ?ا ا��او��  ا�_�ة �3}� م�وره� ب
�ل ن::N1 ">::� ا�_::�ة أم::�م أب�::�د أر+::�� ا���::) ، أوج::� م�"::7 �::��ط      -3:: ا�_::�ة .�::8 اfرض ، ب���::��Q إ�::8             بxه

  ) . A(ا�@.) 
�N�� ~X ب�5 ا�@.) ) B( ن2�ض أن ا�@.) -4�م5 ا�@.)  L' = 1 m و ا�Q�� وذ�b .�8  ب��) A(م5 ا�2��l ا�
)A (    ع�� ���::H إ�::8 اf.�::8 ح�::m ت��::�  أ
::�اف أص::�ب�H اkرت2::::�Xرا  ����"��ر ا�_::�ة ب::����2 ش::Q::اض م�ول ا.�::�                          و�3::

h3 = 3.2 m  (.@ذا "?ف ا�xX ،)A ( ��ب�Qا� �.�Qة ب�2~ ا��ا�_v0 .  ة�0  ��_5  م5 ت0��Q  ا���ف ه?c ا��X .  
  .اش�ح 

  

 

1h
2h

N

L
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  ) .�8 ا��"417ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א���دسא�����ن�

� ص�) Qج l����)S ( H��آ� �_5 ا.���رc ن�>��m = 0.1 kg ��
 8�. ، lABCN ) c�  ) .أن}� ا��_0 أدن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
• AB 7�م��3ر ، ت )A ( ع��ر مh "  5" .�8 ارت2
��B ( H(م5 ا���Qي اXf�< ا�AB = 10 m.   
• BC H��
 >�Xأ l��
 22.75 m.   
• CN �
��l .�8 ش_0 رب7 دا��ة م�آ�ه )o (  �ت�:0 آ:0   .  ، ت�7 .�8 م:��Qي ش:�"��<   R = 3 mو نN1 ">�ه

�ر "�ى اkحQ�ك .�8 ه?ا ا���ء م5 ا�_� . 8<�� :g = 10 m/s2  
  

1-   �Q:ا�� l:�<�� )S (   �:<�م:5 ا��)A (     8:اب��ا��:� ��:01 إ� �.�:� ، ب2:�ض ":�ى   vB = 10 m/sب:Q�B (  �.(دون 
��  : اkح�_�ك م�

� -أQا�� Hم� Oع ا�?ي ه��  . أوج� اLرت2
� -بQا�� ���  ؟) B(إ�8 ) A(.�� ان����H مS ( 5( م� ه< 
���� ح�آ� م�آ� .>
�رع ه?c ا�3�آ� إن وج� -جـQت (Qأح .  
2- �Qاص0 ا���� )S ( 8 ا���ء�. Hآ��ح)BC ( ب���% �  .X< وج�د "�ة اح�_�ك ش�ت�
� -أQ8 ا���. ���<� ا���ى ا�'�رج�� ا���ر  ؟) S( أرQ  .�8 ا���ء م5 ه?ا ا�
   .vC = 3 m/sه< ) C( أحQ) ش�ة "�ة اkح�_�ك إذا .�  أن ا�Q�X �.< -ب
3- �Qدر ا���p� )S ( �<�ا�� >X ي�ر ا��ا��Q   .β=NoEح�M ( m(ا�

� -أQا�� �.��  .β ، g ، r ب�XM ��L< ا���>� ) S( أوج� .��رة 
   .β أوج� "�� ا��او�� -ب
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