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  ����2016دة ا������ر	� دورة ج�ان   ت�
	��إ����ن
  

    و ا����+��ا����م ا�������� : ا���)
    

�	: ا��ة ��ت4: ا��ة                                 11: ا�'�&�ع                             �$�#"!�م �.��                         
  

S 
  

�) .�8 ا��"287ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א�ولא�����ن� �

�ء ا<آ>���; (��3�0 ب��وآ>�� %���; ا����روج�5 �د�� ا) ا������ وBC ا��2�.0 ذي ا���:  
  

2H2O2(aq) =  O2(g) +  2H2O(l) 
  

1-        �GH3�ا� �G�. ;���<Gء ا<آ�G�� I�JGن �Gب��آ�" �G����G مt = 0 (    5G( ��را�� ت�Nر هLا ا��2�.0 .�� درج� حG�ارة %
    ���O���; أآ>�� ا��%)MnO2 (                      ت�GH3� ة�G. �G�. ل�G�3�ء ا<آG>���; ا����GC ;G; ا�G�دة ��Gون��ب7 ت�O�ات آ��G ا�

8�. 013��C ;��S�� C; ا����ن ا��  : ا�����T ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  . م0S ج�ول ا����م ��Lا ا��2�.0 -أ
  : أوج� t = 10 min .�� ا���H3 -ب
�دة �ـ •  . ا������ H2O2 آ�� ا�
• 0.�  . ت��م ا��2
�ء ا<آ>���; •��.� اخ�2�ء ا� .  
2-  Z�GG��دة ا��GGم �GG��ء ا<آ�GG�. ;���<GG ا���GG.                    �GGH3ة مGG�ات ون�GG3د MnO2 GGC نGG�O� آGG�ء ا�GG2اخ� �.�GG�; آ0GG مGG�ة 

t = 10 min ;��  : ، 013��C .�8 ا����ن ا��
  

mol)OH(n 22

(min)t
1

5

 1-ا����ن
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�ب ا����Z -أ�_ ;C ;���<ء ا<آ�  . أوج� ��.� اخ�2�ء ا�
�� C; ا�>`ال MnO4 م� ه; آ�� م�دة ا����Z -ب��<   ؟1 ا�
��.� ا��2�.0 ؟ م� ه� تb%�� آ�� م�دة ا�-جـ 8�. Z���  

  ) .�8 ا��"227ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א����א�����ن�

XAن�م� ����اة ب���م�   -1
Z  

�د��  -أ�� ا��A  وZ  0S   .و م�ذا ت
��� .�ف ا��H-ب.   
S�� �0d أ اآ�) ا��0�S ا��م�ي -ـج��� .�1� ا�d�ب�ن ا�Hا��%��� ا�ن��� ن ;C ��ب��.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
��� ا%��ن م>���ة و ا���"�� م��� -2Hا�� eLم5 ب�5 ه  .  
  .  م� م��8 ن�اة م��� -أ
�ب�� ) 2(، ) 1(م� ن�ع ا��5�dd2  -ب�� . ا�����C 5; ا��%��� ا�  .أآ�) م��د�� ا��0d� gd2 م��
� اش��ع ) 2(و ) 1(ا��5���3  -ج1�ح���γ . ��ع ��) إص�ار ا���اة �kش� مγ .  
���  ) 2(ا���اة ا��; ��3ث ��� ا���3ل  -3 ��ه. I1زم5 نt1/2 = 5570؟                       
  . .�ف زم5 نI1 ا��� -أ

ـ1
22 min.mol)OH(v

mol)MnO(n 2

1.0

10ـ4

 2-ا����ن

   ن�اة م>���ة
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_�G�  �G.د ا<ن���G ا�����G�. N     �G� �G���t = 0  ،  5G. م5G هLGا ا��G�H� GC; ا���GH3        �.�د ا<ن��� ا����  N0ت0S  -ب
  �Gdd2��ت ا����   N0 ب��G�o ا�GH3�ا� ;GC  �G�: t1 = t1/2  ، t2 = 2t1/2 ، t3 = 3t1/2 ، t4 = 4t1/2 ، t5 = 5t1/2..... ...          .

tn = nt1/2   . 
�O�� 0S�ات  -ج� ا��8�3 ا��  .ب���o ا��مN   5ار

�بB هGG; م5GG ا�0d�GG    -د<GG8 ا�GG�3�                   t1/2  أوج�GG ا���GG"q ا��GG; تGG�بZ زم5GG نI1GG ا��GG�   0eN=)t(N.ـtλ :م��د��GG ا�
 gd2ب  ا����ن�� "�� هLا ا<خ�� λو %S��� أح>) ب% ، )λ)    . (1ans = 365.25 jours( 

  ) .�8 ا��"297ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א�����א�����ن�

 ���� م��وم���  وL ، وش��� ذات���� R = 90 Ω ، ن�"0 أوم; م��وم�E rب�ا��N م��� ت�ت� %�ب  "�تr ا�3�آ� ا��d�ب

�� ) _�� م��� (rا��اخ��� �" ،K �H3�ا� ��. ��
��ب0 %� نO�B ا���   .t = 0 نB�3 ا��ارة ا����� C; ا��0d ا�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1- ��oب� ���+��د�� ا��2� ، i(t) أآ�) ا�
dt

i(t) d
 ، τ ، I0 Z�C  .  

e - 1 (I = i(t)( أ%�  أن -2 τt/-
�د�� ا��2�+���  ه� حeL�� 0 ا�0 �.  

 ا��را�� ا�������� ���O�ات -3
dt

i(t) d
 ��H3�ر ا��  : أ.N  ا����ن ا����; i(t) ب���o ش�ة ا���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ;��د�� ا��2�+��� أوج� "���دا .�8 هLا ا����ن و ا�   .I0 و τ ا.�
�م ا��ا-4Hا��ش��� .�� ا�� �"�
� م>�و�� �ـ  إذا .�  أن �E(L)0 = 7.2. 10-3 j �  .L ، r ، E:  أوج� "�
 

R L , r 

E K 
+-  

C
B A

dt

di

)A(i
3.0

2
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  ) .�8 ا��"257ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 (( :א��א��א�����ن�

3���0 ت`خC L; درج� ح�ارة    .C°25آ0 ا�
  5��JGGGGG� .�HA1 ، HA2  8GGGGGم3�5���GGGGG حGGGGG ت�آ��ه

� "�ي و اtخ� +��I ، نbخCa1   ، Ca2                      Lا���ت�)         أح�ه
Va = 20 mL ل��3 م5 آ0 م3��ل حJ; و ن����e ب

ت�آ�e�G ا�Na+ + HO- (     ;��G(ه��روآG>�� ا��1Gد��م   
Cb = 10-2 mol.L-1 .        ـGر ا��GNة ت���G0 م�Gآ ;GC 7ب�Gن�

pH    ف�JGG�س ا�GG�� ا<GGح� �GG�oب� VB  8GG�. 01GG3�C 
�ن�5 GGGن   ) 2(و ) 1(ا����GGGا��� BGGGCا�� vGGGة ) 1(، ح����GGGم�
 wGGG�ن و ��اBGGGC ا) HA1(ا�3GGG���)2 ( wGGG���ة ا�3GGGم�

)HA2) (0dا��. (  
���ة م�G3دا ب�wG           - أ -1G���� ا��� ;N�N'0 تdش �� أر

�ت ا<م��� ا��"���� ا��'Lة 
�  .اoح��
�ن�5 - أ-2�����ن� ب���x�  ) :2-ا��0d) (2(، ) 1( ب
��5 إ�HA1   ، HA2  8 ص�I ا�35�J    -أ��<"�Gي  ( ا�

I��+ أم. (  
Lج �0d م����ة  اآ�) م��د�� ا��2�.0 ا�-ب�.  
�C` ، ب�5 أن ��35�J نy2 ا���آ�� اoب��ا�; -جـdف ا���.  :CA = CA1 = CA2 r�<أح �% .  
5 "�� ا�ـ -3�. pKa  �����S��)س��  ) .حw/أ
4- ������� م����ة م5 ب�5 ا��dاشI ا��. 0d� (����شI ا���ن ا�dه� ا� �  : م

 

Iش�dن; ا���ا� ��Oل ا��� م�
ت��لأزرق ا���وم�  6.1 - 7.6 
0�S� 6.3 - 4.2 أح� ا�
5����C 10.0 - 8.2 ا����2ل 
5���� 4.4 - 3.1 ا�����

 
  . ه� ا�3w ا�HA2 I��J ن2�ض أن -5
�ء -أ  . أآ�) م��د�� ت2�.�r م7 ا�
� ا����م ا�����; -ب�" T����  . أن�~ ج�وo �����م ، و ا

  ) .�8 ا��"127ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א����سא�����ن�

   �GH3�ا� �G�.t = 0   �GN�5 نGو م )o (       �G�N�ن �<Gف جLG�ت ، ن�� م��Gأ اoح�Gا%�Gه�ن���)S (  rG��آ�m = 400 g  �.�<Gب 
�   ) 1-ا�0d�G  (��C ، α = 30°>3) .�8 م>��ي م��5G. 0 ا<BGC ب�او�v0    �Gاب��ا��� <G7 ا��JG'� ،)S (   rGآ��ء ح�G�%أ

�C~ "�ة dك ت�dح�oإ�8 "�ى اf آ��آ>� ���� ا�3��ب�� ا���ة م�%  . 8N�� :g = 10 m/s2.   
1- ��"� .�8 ا���� ج>Nظ ا�� ت�Gdن  M و ��GH3 مG�ورe م5G م�+7G آ�t = 0      ;G2ب�5 ا��S (  �GH3( ب�B��N م��أ إن23

�"� ا�3�آ�� e��.x ا�2�ص�� Nو ا� ، EC ا%�  أن  ، :  
EC = - (m.g.sinα + f ) x  +   EC0    

  

 vح� :EC0  فL" �H3� آ���ا�3 �"�Nه; ا�)S. (  
2- y��ن EC ��ص���C �2��'ع م�� 013�C EC = f(x) ;C .�8 ا��8�3 ا����ن; x .�� أو+  ) .2-ا��0d( آ

)mL(Vb

pH

2

2

)2( 
)1( 
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   . x و EC أآ�) ا��q"� ا����+�� ب�5 -أ
� ا�>�.� -ب�" T�����ب�� هeL ا��q"� ا����+�� ب���q"� ا��H��� ا�>�ب�� ، اN و ش�ة "�ة                v0اoب��ا���  ب

�ك dح�oاf.   
3- ��ن; ����ت5 ، أدرس 
���� ح�آ� ا��>Sن�ن ا��� أح>) "�� ت>�ر.S ( r( ب�B��N ا��%.  
�دoت ا��م��� ��3�آ� -4�    .v(t)  ،  x(t) أآ�) ا�

  ) .�8 ا��"297ت��5 م���ح : ا�03 ا�012 ( :א���دسא�����ن�

�.; ) T(ع آ���; ا<رض  ن���� أن ت�ز-�Nصxا �  .ذو ت��+� م�آ�ي آ�وي ) S(و ا��
- �N�ا� I1ي ح�ل ا<رض ذات ن�م�ار دا� ;C ;.��Nصxا �   .R ����0 ا��
1-                �GG� ا<رض .�8GG ا��GGب� �%`GGت ;GGذب  ا���GGة ا����GG" 0GGSي و م�GGآ�م �GG7 ج�GGج�م ;GGC �GG�GGار ا��� qdGGش �GG� أر

 ;.��Nصxا.  

�ءMض C; ن�8N��  �N ح�0 ا����ذب ا<ر-2J2م5 ا�  �"q���2r:  ب

M
G=g .   

 vح� :M ، ا<رض ��ه; آ� G :  ر بـ���ب  ا��Lب ا���م و ا�%G = 6.67 . 10-11 N.m2/Kg2   
       r :  �N�ب�� ا��M آ� ا<رض�م5 م .  

   .r نN" I1� ا<رض و Rو ) ح�0 ا����ذب .�8 ��N ا<رض ( g0 ب�g ��oح�د .��رة 
�رع      - أ -3<G.5 ت �و .� ������_ �����.; C; ا��ج7 ا���� م�آ�ي ا��Nصxا ��ن; ����ت5 .�8 ا��Sن�ن ا��
�B ا�� 

 ��oب� ���� ا��N. آ��مg0 ، R ، r.   
�GG�.� ا��GG� .�8GG م�GGار5d�GG� v  e -ب  . ZGG.أ ���1GGع خ��GGش �.�GG� �GGآ�م �GG��N. �GG�ه; ا���NGGصoك  ا�GG3� ا�

 �Hم�� ���آ� دا��ب3. ��oب� rا .5 ش�ت�م��  :g0 ، r ، R.   
�.; -جـ�Nصoا �   .π ، r ، R ، g0 ب�T ��o .�� .5 دور ح�آ� ا��
�ر �T = 27j , 7h , 43 min .      ��G و أن دور ا��G�  G. r = 60 R�ف م�LG ا���Gم أن    -4Gdن ب��Gع ج�N�G� 1670ا

 ��و�� RبN���� مS���S م5 ت���3 "�<��� Km 6370 و ا� ;C ا������ م5 أج0  1686 و eLق ن��ت5 ه�3�0 ا���ا
 �� أوج� "�� T ، r ب��. ، v ��o� g0 5.ت���3 "�% g0 5ق ن��ت�3�  . ا��3دة م5 
�ف ا

5- ��� ����C��س آ" 1798 ��" G     8G�. 01G3C 0G�2ان ا��Gم� �N�أحG = 6.670 . 10-11 Nm2/Kg2 .   (<G ب�ا
�ت �N���'�ام ا��   .g0 = 9.81 m/s2 ، R = 6370 Km: آ��� ا<رض ب
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