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  ����2016دة ا������ر	� دورة ج�ان   ت�
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�ة ��ت4: ا�
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S 
  

  ) .�= ا�
�">09ت
��; م���ح : ا�69 ا�
678 ( ) .��م ت������– 2011ب0���ر�� (  :א�ولא�����ن�

�ء ا@آ<�
���ت ���ف م9��ل ب��وآ<�� ا����روج�; ب���H ، ا�Kي �<��
HI 6 ت��G� ا���وح و ت�E�F ا���
 Mا����� HI N�Kص�� و آPا�.  

 �������� ا���
�د�� ا��0�
��
Kج ب�
�ء ا@آ<���H ذات�� وSI ا��8�.6 ا�
  :��N08 ا�
2H2O2 (aq) = 2H2O(ℓ) + O2 (g) 

�ل ا����G��� درا�� ح�آ�� ا���9ل ا�<-1
�ذ HI م���و��� ا�
�اد . �بS  أ"��ح .�= ا��Pم�HI K ح�7 ا@.��و+> ا@
 ������6 ا���  :و ا��

�رورة ت��9ي .�= -" 500 mL H���>ء ا@آ�
� آ�) .���� م�ء أآ<���S0 H م; ا�Yح�� Z10 م��V                      
�ء ا@آ<���H �9�ر 1Lآ6 (
�م��; ، ا��9�        10L م; ا�Fا�� ;�
 م; ]�ز %���H ا@آ<��; HI ا���

  H��
  ) VM = 22.4 L/molا�
  : ا��ج�ج��ت -
   .mL ، 100 mL ، 200 mL ، 250 mL 50:  ح�جPت .��ر�� •
  . و إج�ص� م\ mL ، 5 mL ، 10 mL 1:  م�ص�ت .��ر�� •
• �����9�ح� م�رج� �  :50 mL.   
• ^���   .mL 250:  ب��� 
�رورة ح
M ا��0��  ا�
�آ� -" 98%.   
-�  .م6  ح

�ت م7_�ة .�
�ذ ب�Z��8 ا��Pم�K إ�= أرب> م����م ا@")A ، B ، C ، D ( H�� �

�) م��� ا����م ب �%:  
  . م�ة S0 40 أي ب�
��� .��� م; ا�
9��ل mL 200 ب�9� S ت9`�� م9��ل :أو* 
   .S +> ب�وت�آ�a ت������ ��9`�� ا�
9��ل -1
2- 6.��ء. ( أن�b ج�وa ����م ا��8
  ) . ا@آ<���HتN08 ا�
3- H��

9��ل  . S0 أح<) ا���آ�� ا��� H��
   .Sا����Z ا���آ�� ا�

 ��� م; ا�
9��ل :-�,
� م���� م; م9��ل ���9ي .�= ش�ارد ا�S ���9 تeخK آ6 م�
�.� ح�
 ، و ت`�E إ��^ ح�
 H��  :ا�H%PY آ���g وSI ا���ول ا��

  

�.�
�
  A B  C  D  رم� ا�
�ف `
  mL(  1  5  0  2(ح�� ا����g ا�

 �  H2O2 (mL) 49  45  50  48ح�
H�.�  50  50  50  50  ح�� ا���g ا��8

  


� ؟-1��   م� دور ا����g ؟ م� ن�ع ا��
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2- �
�ت زم��� م'���8 ، ح�F9� HI ، �.�
 تeخK آ6 م�
 k10م��ار mL HI <+�� و � م; ا���g ا��8�.�H ا�'�ص ب�

��9
���ة ب�
�ء ا���رد و ا����� و ت��ى �^ .
��� ا�
ل ا�
 �`
9
���م ا���G" �I�ات م; ح
M (ب�م�_��ت ا���ت+nب

�ء ا���رد ) . ا��0��  ا�
�آ�
�ل ا�
���           م� ا�_�ض م; ا
  و ا����� ؟

3-�����ة ب��

��� ا�.  9
���9�ت اا����ن��  �
)  2-ا��60( ا�
  . ح�د ا����ن ا�'�ص ب60 م�
�.� -أ

9�S أوج� م; ا����ن ا���آ�� ا�
��H -ب��  ��َ��
. �ل ا�


9��ل �� H��
   .S0ا����Z ا���آ�� ا�
�ب�� م> م� ه� م<�6 .�= -جـGم� � ه6 ا�����Z ا�
��ص6 إ���

   ا���رورة ؟
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�">51ت
��; م���ح : ا�69 ا�
678 (  ).��م ت������ – 1420ب0���ر�� (  :א����
א�����ن�
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 ������ر]� ، I �8Y0ض ش9; م�ب_C �����: ، ن7��� .�= ا��<�<6 م> ا����ص� ا��0�ب���� ا�� �
�ب  -% H��  . و م��وم�^ ا��اخ��� م�
�� E = 5V م��� ذو ت�ت� آ��ب
   .R = 120 Ω ن�"6 أومH م��وم�^ -
    ) .2-ا��k) 60 ب�د�� -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1-   H���ب�� ت�Gر ا���ت� ا��0�ب�
� uC         HuI�
 ;�uب Hu

�� ر"G��uI س�u��6 مuم; ، ن�ص�uا� �u�a�8 ب�Y0
 ب�; 
�HI ا�

 �F9�ا� HI �8 وY0
  ) .1( ، ن`> ا���د�� HI ا��+> t = 0ا�
                        ���u��ه�ة شu��g ا����u�8 بg�uء �u

�uة م����u و ب� Hu
�ز ا�g��u8 م�u� ا��"uش� ج���") ت� ت��7� ش��
� و ب�����7� ا�

 ���� :ا�����Z ا��
 

80  68  60  48  40  32  24  20  16  8  4  0  t (ms) 
5.0  5.0  5.0  4.9  4.8  4.5  4.1  3.8  3.3  2.0  1.0  0  uC (V) 

 

� ا����ن / أ�   .uC = f(t)أر
�ب  ا��م; / ب% �
�" ���H ا��τ (G.�; ب��ن��Y� RC ��>ا� �
�" Z����
C �8Y0 و ا�� .  
�ب  ا��م; -2% �
  HI ا�9����; ؟  τ آ�E ت�_�� "�
- ���� ): أ( ا�9���� �8Y0م; أج6 مC' |ح� C' > C و R = 120 Ω.   
- ���� ): ب( ا�9���� �8Y0م; أج6 مC'' |ح� C'' = C و R' < 120 Ω.   

 ;���9�
� ا���
� آ��8� ، HI ن8{ ا��  .ا�<�ب���; ) ب(و ) أ( HI ا�9����; uCا�
����; .; ) 2(، ) 1(أر

�د�� / أ-3�
�رة q(t)ا��8�+��� ا�
���ة .; ب�; أن ا�����:  ت�G= ب
R
E

 = q(t)
RC
1

 + 
dt

dq(t)
.   

�رة / ب�����د�� ا��8�+��� ب�
� أنβ       HuI ^u و α و A ح�G��q(t) = Aeαt + β  |u= ح6 ا�u
�. ، �uت����� (u�G�  uاب�% 
 �F9�ا�t = 0 ت�0ن q(t) = 0 .  

  .ه� آ
��أ ��زم�� �F9� HI ن����) 2( ا�
�8Y0 م��9ن� ن`> ا���د�� HI ا��+> -4
�"� ا��0�ب���� ا�
'�ن� t = 0أح<) HI ا���F9 / أGا� E0 �8Y0
  . HI ا�

�"� ا�
'�ن� HI ا�
�8Y0 / بG^ ت��7 ا��ي م; أجKه� ا��م; ا� �م
2

E
=E    ؟0
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