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�ت – 1420ب0���ر�� (  �:א�ولא�����ن��+��) .�= ا��">32ت��: م���ح : ا�58 ا�567 (  )ر� �

�ء اBآ@@?���<  @@��H2O2 (ℓ)  ��ت                        أه�@@� ب���E ، �@@G@@� م�@@.��� و م�J@@� ���@@�وح و م��@@� E@@< ا�@@�6��?@@�K ا�@@��� L�
  .ا�MGا��� 

�ء اBآ@?���< ��R@07 ب�8@�ل بJ@<ء ج@�ا E@< ا�@��وط               ا�
�د�@�           ��� �@�Eء و��ز %���< اBآ?��: و ا�S ��Jد�� م��ا��

 >���Mج� ����8ل ا��0�  :ا�
2H2O2 (aq)  =  O2 (g)  +  2H2O (ℓ) 

�ء اBآ@@@?���< ب��T@@@�  ��را�@@� ت @@@J@@@�ر ا��R@@@07 ا�@@Mات< ��
  �ا�@@�م: ، نWخ@@M م��.@@� أن�ب�@@) اخ��@@�ر ��8@@�ي آ@@5 م��@@

   �� .�@�      V0 = 10 mLح�@��Y@@�ل و ن�8 م@: ه@Mا ا�
 �Z8�ا�t = 0 ب����م م��< درج� ح�ارت] %  . E< ح

    �Z8� 5آ ��.t    \�Y@و ن �ب�� >E ر� ، ن7�غ أن��ب� اخ��
م@@: ح@@_ ا��0��@@    إ��@@] م@@�ء و "J@@> ج��@@� و "J@@�ات     

2H3O(ا��آ@�  
+ + SO4

� ن�@��� ا�@��L ب8�@�ل     ) -2@%
�@��م  ���< آ�وم�ت ا���ت�`� >��2K+ + Cr2O7(م

2-
(aq) (

 >�� E 568�E< آ5 م@�ة  C = 0.1 mol.L-1ت�آ��K ا�
 �  . ا�bزم ����غ ا��0�VE aE.�= ا��8

           >@E 5@`� ا���8@= ا��� ب����568 .8  ا�����L ا��
   .1-ا��50
���ة ه<  م-1��د�� ت7�.5 ا��:  

3H2O (aq) + Cr2O7
2-

(aq) + 8H3O
+

(aq)  =  3O2 (g)  +  2Cr3+
(aq) + 15H2O(ℓ) 

�د���: ا��f� :���76آ?�ة و اeرج�ع ا��اM�� :���Eا ا��7�.5 -أ�  . اآ�) ا�
  . ه5 �0: ا.���ر ح_ ا��0��  آ���E h< هMا ا��7�.5 ؟ .�5 -ب
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  ) .�= ا��">38ت��: م���ح : ا�58 ا�567 ( ) .��م ت������ - 2013���ر�� ب0(  :א����א�����ن�

   �@@��� .�@@6� ا�0�@@�ر ا�����J@@� ن�Z@@�ان م@@?���ان ه@@Zم@@: ب@@�: ن :Cl35 و Cl37 �@@ه �خ@@m �@@�Zو ن Cl36 .  R@@07��

   .ans 103 . 301 ت��ر بـ Cl36 ن6\ .� . 36 إ�= اBر�Sن 36ا�0��ر 
�ن -1�   .�Z�� 36�ي ا�0��ر ا�?����: ؟ أآ�) رم� ن�اة ا�0��ر 37 و 35 م�ذا ت`5 ا���
�"� ا��بh ���اة ا�0��ر -2
   .MeV بـ 36 اح?) 
�� و نh ا��R07 36 اآ�) م��د�� ا��R07 ا���وي ��0��ر -3��?  . ، م> ذآ� ا���ان�: ا�
�K ا�?��8J ����د ا�0��ر    -4��K ا���E 36        ، �@�E< ا�@��� ��?@���� ���5 ن@?��] %�ب�@� ، و ا��t@0 ص@r�8 ب�ار م��� ب

�K ا�����E ا����� . ح�u أن ا�Mي ��T R07 ����د �� ��Wر�v ا����  .هMا م� ����] م�
�ء ا�@?8J<   م: .�ده� %38 ت?�وي   36وج� E< .��� م: م��K ج���E أن .�د أن��� ا�0��ر           أح@?)  .  ا��ج�دة E< ا�

 >Eء ا����� ا�.:  
�ت �J���.� ا��Yء E< ا�7�رغ :ا�  :c = 3 . 108 m/s ،  1MeV = 1.6 . 10-13 J.   

  

    ا���وت�ن  ا�����رن  36ا�0��ر   36اBر�Sن 
  )kg 27-10(ا��0��   1.67262  1.67492  59.71128  
 Zا���د ا���8<   1  0  17  18

  

�) .�= ا��">34ت��: م���ح : ا�58 ا�567 (  ) .��م ت������ – 2012 ب0���ر�� ( �:א�����א�����ن�א �

 >����< ا����i(t) (Jرا�� ت�Jر ش�ة ا����ر ا��0�ب�% >E ر� ب�RL ��T ا�
 .�= هMا ا���Jر ، ن�آ) ا��ارة L و Rا��م: ، و تW%�� ا���ار�: 

 ����  ) .4-ا��50(ا��0�ب
 R ب�: 
�E< ا���"5 اBوم< �uRت� ا��0�ب��<  ن��ب> ت�Jر ا��-1

� اه��از م��J< ذي ذاآ�ة ��ل را����  .ب
� -أ�� ا��ارة .�= ور"� اeج�ب� %� ب�: .���� آ���7 ربh را� أ.� ر

 >J��  .اره��از ا�
�ر i(t)E م���0� م: م��ب�� ت�Jر ا���ة uR(t) م��ب�� ت�Jر ا���ت� ا��0�ب��< -بE?� . < ا��ارة  �����ر ا��0�ب��< ا�
Rذ�  
2- ��
�  : نG�y ا��
�د�� ا��7�+��� ���ة ا����ر ا��0�ب��< -أ��ر E< ا��ارة i(t) ج� ا�  . ا�

�د�� م: ا��50 -ب�� أن ح5 هKM ا��.  :)e - 1 (A  = i(t) τ

t
-

  م�ذا �`bن ؟ . τ و A  ج� .��رت< 
3- ��ل وش��� م��وم�������r ن��� %bث ت��رب م'���7 ب%  ��ب�� ����G� و ن�ا"5 أوم�� م'��L �7ب�� ت����� و ذات���"  .

��8�ت ا����ن�� ���Jر ش�ة ا����ر ا��0�ب��< ) 5-ا��50(���: ��رب ا�`bث و �`t 5 ب���T ا��م: i(t)ا����� ��?��� ب
 ��" yE��� E< آ5 ت��ب� R و Lا���ول ا���?  : ا�
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��8= ا��-أ���  أن?) آ5 ت��ب� ب�� yEا��ن< ا��.  
�وم� -ب�   .r ج� "�� ا�
  
  

�ت – 1420ب0���ر�� (  �:א��א��א�����ن��+�  ) .�= ا��">35ت��: م���ح : ا�58 ا�567 (  )ر�

 
  ) .�= ا��">48ت��: م���ح : ا�58 ا�567 (  ).��م ت������ – 1420ب0���ر�� (  �:א����سא�����ن�

 

    1ا����ب�   2ا����ب�   3ا����ب� 
40  20  30  L(mH) 
190  190  290  R (Ω) 
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