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�ت- 2013ب0���ر�� (  �:א�ولא�����ن��+��) .�@ ا��"?19ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 ( ) ر� �

 ����  :آ�) .�@ "�رورة م�ء ج�7�A ا����م�ت ا��
-�  ����Eش�� ا�Gا <. Hرد م��و�  .:JA K9 م0�ن ب
�ج م? م���ج�ت أخ�ى -� H .  
�م -��ز Q R��� JE:��ل ح� U�VمW  . ب�

 ���Xو ا�� Y�Zا��� JA 7��V� ?���ز %���J ا�0��ر . إن م�ء ج�7�A م���ج شQ 7.� Cl2ن:78 .�@ م�ء ج�7�A م> ت9
+Na(م? م:��ل ه��روآ��V ا��8د��م 

(aq) + HO-
(aq) ( د������1(��[ج ه[ا ا��:�ل ب: (  

Cl2 (g) + 2HO-
(aq) = ClO-

(aq) + Cl-(aq) + H2O(ℓ) ...................(1) 
�د�� �  ) :b09��)2 م�ء ج�7�A ب�aء JA ا���وط ا���د�� وA_ ا�

2ClO-
(aq) = 2Cl-(aq) + O2 (g)  ...........(2) 

�د��[ج ا��9�.7 وA_ ا��� JE  ) :3(� أم� JA و�a ح
ClO-

(aq) + Cl-(aq) + 2H3O
+

(aq) = Cl2(g) + 3H2O(ℓ) 
�د�� -1�[ج وA_ ا��  ) 2( أن�� ج�ول ا����م ���9�.7 ا�
�دا .�@ ا����ن�> -2، ا�����> .> ) 8-ا��70( ا.�

-ClOت�e�ات ت�آ�� ش�ارد 
(aq)                ج]� JA ا��9�.7 ا�

�د�� ���  .ب���H ا��م> ) 2(ب
����R ت�آ�� ش�ارد  ا-أClO-

(aq) �Z:�ا� JA             :
t = 8 semaines ارة�ا�: Jم> أج7 درج�                :

θ1 = 30°C و  θ2 = 40°C.   
9�.7 ، و ب�> أن .��رت�� -ب��� �� .�ف ا�V�.� ا�:�

 J��: ت�0) ب���70 ا��
[ ]

 
dt

ClOd
×

2

1
- = v

ـ

 .  

� ا�V�.� ا�:��� JA ا-جـ�" (Vأح  �Z:�� :t = 0 
                              θ1 = 30°C: م> أج7 درج�J ا�:�ارة 

   .θ2 = 40°Cو 
� JA ا�hVا��> -د���78 .:�،  ) أ-2( ه7 ا�����R ا�
  ؟  .�JA K9:� " 7 م0�ن ب�رد " � ت��ر ا����م) جـ-2(
� م> -3"WXان U�� ج� "�% ، 7.� .�ف زم> نY8 ا��9

 @�:��) 2(ا�  . أن ا��b09 ت�م ، .�
�ر .�@ ا���رورة -4��م ا�Vز ا��eا� ��  . أ.a رم� و ا
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�ت- 2013ب0���ر�� (  �:א����א�����ن��+�  ) ��� ا�������31��� م��ح : ا�	� ا����� (  ) ر�

    mn:ا�� Rم�nن�ب _n�XانITER) International Thermonuclear Experimental Reactor (   �n�� ��راVnن�ب9

�nn�H3وي ��n�Z�ي ا����nnروج�>  اoن�nم�ج ا� 
1 ، H2

1    �nn�. �nn"�Xج ا��nن�o �nn� و ذ�bnn مn> أج7nn ا��qآ�nn مn> اoم0�ن��nn ا���
  .اoن�م�ج ا���وي 

H2 أآ�nnn) م��د��nnn اoن�nnnم�ج ا���nnnوي ب�nnn> ا����nnnت���م - أ-1
H3 و ا�������nnnم 1

� أن ا��9�.R�nnn�� 7nnn ن�nnnاة 1nnn�. ، XA
Z                   

 �  .و ن���ون
  : ����_ زم> نY8 ا��� بـ -ب
  . ن�ع ا���Z� ا��? • . درج� ح�ارة ا����� ا���� • . ����Z� ا��? N0 .�د اGن��� اoب��ا��� •

�ب�� Vت ا��  .اخ�� اoج�ب� ا�8:�:� م> ب�> اoج�ب

�"� ا��بa ����اة -أ-2
X(E( .�ف  A
Zl �� اآ�) .��رت�% ، .  

�"�nn ا�nn�ب7nn0� a ن���nn    -ب
�"�nn ا�nn�ب� a���nnاة و 
 (Vnnاح  :H2
1 ، H3

1 ، XA
Z ـnnب MeV  �nnuآGاة ا�nnا�� R���nn�� اnn% ، 

  .ا����ارا 
�"�ي -3nnXا� annX'9�.7nn ان�nnم�ج     ) 1-ش70nn ( ا��� �nn��"�Xا� ���8nn:7 ا�nnu�

H3ن�Z�ي ا����روج�> 
1 ، H2

1.   
�"� ا�:�رة م> ت9�.7 اoن�م�ج ا�:�دث - أXا� (Vأح .  

�"�n ا�:n�رة .n> ان�nم�ج       -بXار ا��n�م (Vn1 اح g  <nم H2
 مg  <n 1.5 و 1

H3
1.   
 @X��:  

 u 1.00866 = n)(m 1
0  ;  u 1.00728 = p)(m 1

1  ;  u 2.01355 = H)(m 2
1  ; u   3.0155 = H)(m 3

1 

u 4.00150 = He)(m 4
2   ;     

c

MeV
931.5 =u  1 2  ;  NA = 6.02 . 1023 mol-1 

�) .�@ ا��"?37ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 ( ) .��م ت������ - 2014ب0���ر�� ( �:א�����א�����ن� �
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�ت - 2011 ب0���ر�� ( �:א��א��א�����ن��+�  ) .�@ ا��"?21ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 ( ) ر�

 bن���u�oا w:� J��   .C0 = 1.0 . 10-2 mol.L-1 و ت�آ��x ا���V0 J ، ح�CH3COOH Uم:��ل م
1-H ج�]��ء  أآ�) م��د�� ا��9�.7 ا��ن��JA b ا�u�oا w  .ن:Wل ح
2- 7.�  . إ�@ ت��م ا��9�.7 .> ا���ازن xéqن�م� بـ .  أن�y ج�وH ����م ا��9
  : أآ�) .��رة آ7 م> -3

] و C0 ب�τf ��H ن��V ا����م ا�����J -أ ]
f)aq(

+
3OH.   

0> آ��ب�U .�@ ا��70 -ب� U7 .�� ا���ازن ، و ب�> أن.�:  آV� ا��9
[ ]

[ ]  OH - C

 OH
 = Q

éq)aq(
+

30

2

éq)aq(
+

3

éqr .   

λ(H3O .�� ا���ازن ب�σéq ��H ا���"��� ا���.�� -جـ
+) ، λ(CH3COO-) و [ ]

éq)aq(
+

3OH 7] ، ن� ]
éq)aq(

   HOـ

]أم�م  ]
éq)aq(

+
3OH.   

4- Jا���ب�� ، أآ7 ا���ول ا�� �����V�ت ا�"Wام ا���'���  : ب
  

]C (mol.L-1) σéq (S.m-1)  (mol.L-1  ا�:��ل ]
éq)aq(

+
3OH  τf (%)  Qe éq  

S0 1.0 . 10-2  0.016        
S1  5.0 . 10-2  0.036        

  

� أن �.    :λ(H3O
+) = 35.0 mS.m2.mol-1    و     λ(CH3COO-) = 3.6 mS.m2.mol-1  

  

:��ل .�@ آ7 م> -ب�� J��  : ا����R تq%�� ا���آ�� ا�
��J ن��V ا����م ا� •��τf  •    7 .�� ا���ازن.�  .Qr éqآV� ا��9

  ) .�@ ا��"?22ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 (  ) .��م ت������ – 2008 ب0���ر�� ( �:א����سא�����ن�

 ���� ه����� ��JA ا���ا��  " .. 1690ه[ا ا��z مqخ�ذ م> م[آ�ات ا��
 ?����7(آ�  أ+> أن "�ة اHح�0�ك JA م��ز   أو Q (�
�دا م? ت�� (�

ا�V�.� ، و �0> ا����رب ا��J ح����� JA ب�ر�| ، ب��  �J أن "�ة 
 �.�Vب? ا��دا م? م�
 (��� أن ت��E0> أ�و ه[ا ���J أنU . اHح�0�ك ، �

إذا ت:�ك م�:�ك بV�Y�+ �. م� آ�ن .���X8� ، Uم ب0�� م�دة م> 
 ���.� +�Y م� آ�ن  �� ��وي م�ت�> و ��Vت ?��  .... "ا�

��� ا��z إ�@ A�J��+ ه����e ح�ل "�ة اHح�0�ك JA ا��ا�? ، ����  �-1
 <��"W���� ب�+�� ر���.:  

f = k v……………. (1) 
                                                  f = k’ v2  …………. (2) 
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 mح� :f ، ك���� ا��:�ك ، v "�ة اHح�0X. آ��م �.�� k ، k’ ن��ب��ن م�ج�% .  
 _Aأر ��+�A 7آ <. zم> ا�� (���  .بW. 70"� ا������ ا�
�ب� م> -2:�{ ا��7��V ب��:�8ل .�@ � ���qآ� م> ص:� ا�9�+���> ، ت� ت7��V ح�آ� ب���ن� تJA a�V ا���اء ، 

�ت زم��� م���� Z:� JA ، ن������� ا��X. آ��م �.��  ) .1-ا��70(ا����ط ت7u ت�Xر 
�نJ ����ت>) أuن�ن ا���  ب���W"� ب�Y��X ا����. ����د ا�9�+�� ا��د�� ا��9�+���  ) f = k v(  ، و ا.��، أآ�) ا�

 ��Hن� ب�������ن� ، ) ρ(ا��0�� ا�:��� ����اء ، ) ρ0( :�:�آ� ���ط ا����� ��آ��� ا�����ن�  ،        ) m(ا��0�� ا�:�
)g (  ، ��+رGذب�� ا��رع ا��Vت)k ( (���ب  ا���%.  

0> آ��ب��� .�@ ا��70 ب�> أن ا) ب� ���+��د�� ا��9�� :A =  vB + 
dt

dv
 mح� A و B ن��ب�% .  

�دا .�@ ا����ن ) جـ� ا�:��� ) v(ن�"� ت�Xر ا�V�.� ) . 1-ا��70(ا.����" R����م�ذا �0> ا���ل .> ) . vm(و ا
��� ا�����ن� خWل ه[ا ا���Xر ؟X. آ��آ� م�ح  

�J ) د�" (VأحA و B.   
3 ( @�:��ب_ ا�Vا� aX'� .�@ ن9| ا���v = f(t) Jر�" _Aو A و B )  JA ��V7u ب��'a ا�ا��:�@ ا�

  .ن�"� ص:� ا�9�+�� اGو�@ ) . 1-ا��70
 @X�� :g = 9.81 m.s-2،     ρ0 = 1.3 kg.m-3 ،  ρ = 4.1 kg.m-3.     

  ) .�@ ا��"?17ت��> م���ح : 789 ا�:7 ا�( ) .��م ت������ - 2013 ب0���ر�� ( :א���دسא�����ن�

 


