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�ت- 2013ب0���ر�� (  �:א�ولא�����ن��+��) .�? ا��"<12ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 ( ) ر� �

 @���AوآCا D�ب�� ت�Fر ح��H2C2O4 (aq)ت  م< ش�ارد���H ا�0�وم�% Cr2O7
2-

(aq) .   
 �J:�ا� HK ج�� t = 0 minن���@ ت�آ��M ا���V1 = 50 mL H ح�AوآCا D:                          م> م:��ل ح

C1 = 12 mmol/L ����م V2 = 50 mL م< ح��+2K( م> م:��ل %���H آ�وم�ت ا���ت
(aq) + Cr2O7

2-
(aq) (

 H���د�� .  ب�ج�د وK�ة م> حD ا��0��  ا��آ�  ،C2 = 16 mmol/Lت�آ��M ا����ن�Rج ا��9�.7 ا�:�ص7 ب
 ����   :ا��

3H2C2O4 (aq) + Cr2O7
2-

(aq) + 8H+
(aq) = 2Cr3+

(aq) + 6CO2(aq) + 7H2O 
����> - أ-1�Tح�د ا� Ox/Red 7.��رآ��> HK ا��9�  . ا�
9�.7 ا�:� -ب�� ح�د ا�% ، 7.�  . أن�V ج�وU ����م ا��9
���@ ب���U ا��م>  ا��-2AآCا D:� H��  ) .1-ا��70(��ن �7T ت�W�ات ا���آ�� ا�
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

9�.7  -أ��� ��  . .�ف ا�A�.� ا�:�

9�.HK 7 أي �:�J ت�0) ب���Z"� -ب��� ��:  ب�> أن .��رة ا�A�.� ا�:�
[ ]

 
dt

OCHd
×

3

1
- = v 422.   

9�.HK 7 ا�-جـ��� ��� ا�A�.� ا�:��" (Aاح  �J:�t = 12 min.   
3- ]�Aاح �% ، 7.�  . .�ف زم> ن8^ ا��9
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  ) ��� ا�������10��� م��ح : ا�	� ا����� (  ) .��م ت������ – 2009ب0���ر�� (   (�:א����א�����ن�

 H���   .84 و ر"[ ا�Rري Poا�����ن��م .�8� م�< ، ن�در ا��ج�د HK ا�����F ، رم�M ا��0
 �����ى .  HK أح� ا�'�م�ت  م1898اآ��^ أول م�ة  ����Fا� HK ���� U ��ج� م��Jا�����ن��م .�ة ن �8���

�ت  . 210ا�����ن��م �A�� ا�����ن��م م�8ر �����α ت��Aا�� MRه ����M ت�8ر أ%��ء ت�009Jن (�fن أC .  
�رة -1����  : م� ا���8د ب

��� -ب.     .�8� م�< -              أJن �8���� .  

�ت ����210ن��م  ��09@ ا�-2�Aج ��Fم� α Hو ن�اة اب> ه PbA
Z.   

Rج ���:�ل ا���وي ا�:�ص7 م:�دا آ7 م> �   .A ، Zأآ�) م��د�� ا��9�.7 ا�
 ه�          t = 0 و أن ن��ط .��� م�[ HK ا��:t1/2 = 138 j �J ه� 210 إذا .�  أن زم> ن8^ ح��ة ا�����ن��م -3

A0 = 108 Bq.  (Aأح :  
�ب  ا��09@ (  %�ب  ا����ط اlش��.λ H/ أ%. (  
   .t = 0 ا��ج�دة HK ا����� HK ا��:�J 210 .�د أن��� ا�����ن��م N0/ ب
�وي رب< م� آ�ن .��[ HK ا��:�J / جـAد أن��� ا����� م�. ���K m�8� Hة ا��م��� ا���  . t = 0ا�
  

�) .�? ا��"<03ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 (  )��  .��م ت����– 2008ب0���ر�� (  �:א�����א�����ن� �

 HK �����:.�? ) 2-ا��70(ت:��ي ا��ارة ا��0�ب���� ا� �
�ب   -% H��   .E = 12Vم��� ت�ت�M ا��0�ب
  .R = 10 Ωن�"7 أومH م��وم�[  -
-  �  .r و م��وم��� Lوش��� ذات���
-  ��
�"K.  
�ر ا���    -1�ol ، ة�ذي ذاآ HFاه��از م�� ��7 را��Aن   <����pب�> ا��0��ت
)uAB ( و)uCB . (       qppرب ��pp� ^ppآ� ، �pp���ب. <�pp�pp? م'qppF  ا��ppارة ا��0�ب

  .ا��ارة ا��0�ب���� ب�خ�H هRا ا����ز 
2-  �pp�
�70(  �HppK t = 0 7ppT ا��:K  �ppJ نW�spp ا���pp3-ا� (

 ?�:�� اUه��از  ا���uBA= f(t) HFا���ه� .�? را�  . ا�
�م Jا�� ���  :ا��ا�� أوج� "�� .��م� تm�8 ا��ارة HK ح

  ) .uBA(ا���ت� ا��0�ب��H / أ
  ) .uCB(ا���ت� ا��0�ب��H / ب
�ر HK ا��ارة / جـ�ر ا����� ?Jا���ة ا��                      .  
�د .�? ا����ن -3�.U�  :ا����t ) . 3-ا��70( ب
� / أ�")τ ( ارة��� ���ب  ا��م> ا�%.  
  .م��وم� و ذات�� ا��ش��� / ب
�� ا�'�ن� HK ا��ش���  أح-4J.Cا �"�Fا� (A.  
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  ) .�? ا��"<16ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 (  ) .��م ت������ - 2013 ب0���ر�� ( �:א��א��א�����ن�

 ���Va = 20 mL   H: ن���� ح�pل م�p�:م> م 
 ، ت�آ��C6H5CO2H   Mم�د �:D ا����و�@    
 Hا��pppppب�Uا H��ppppp ب:��pppppل ه��روآCa ��Apppppا�

�8pppppppppppppppppا� H��ppppppppppppppppp                              :د��م ت�آ�M�ppppppppppppppppp ا�
Cb = 10-1 mol.L-1 ]   .Vb ، و ح�

�ن     ppا��� �p�� مp�0  مpp> رpp���. 78p:���t ا�pا���
pH = f(Vb)) 70ا��. (  

1-     Hpp���ا��� (ppآ��ا�� HppF�F'70 ت�ppب �pp� ار
���ة ���.  

�س ا�ـ -2�" s��:0> ت:��ل pH ب�> آ�^ ��   
���ة -3�  . اآ�) م��د�� ت9�.7 ا�
4- �  : ح�د ب��ن�
� احE (A إح�ا%��H ن��F ا��0�wK -أ% ، Ca.   
�ppppppppppppppppppp ا�pppppppppppppppppppـ -ب�" pKa �ppppppppppppppppppp����T�� 
)C6H5COOH(aq)/C6H5COO-

(aq). (  
�p ا�pـ   -جp ـ�" pH   7pأج <pم  :Vb = 0 .   أن <�pب

  .حD ا����و�@ +��^ 
  
  
  
  
  
  
  

  ) .�? ا��"<23ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 ( )����  .��م ت��– 2010 ب0���ر�� ( �:א����سא�����ن�

 Rخwتg = 10 m.s-2 ن���  . ، م��وم� ا���اء و دا��K أرخ��س م�
              �F�ا�� HK ة�ا�0 (.Zة ا���م ، و+< ا��آ HK راة��ن و"�pع ا�'R�9���O     xpF م'���9 خZل م�p0م )   �p�F�ة ن�p0ا� �pن��� (

   .h = AB = 2.44 mع ا���ر+� اKC���  م> خq ا��م? ، ح�z ارت9�d = 25 m.�? ب�� 

  ) .3-ا��α = 30°) 70 ��8< ح�م��� م< اsKC زاو�� R��0vف ا�Z.) ا�0�ة بA�.� اب��ا��� 

  
  

1 / ����ر) oy,ox(أدرس 
���� ح�آ� ا�0�ة HK ا�A   y = f(x) بxخR م��أ اCزم�� �:�J ا��Rف ، ا����t م��د�� ا�
2 /   �pp� ��pp) أن ت�pp0ن "�ppآv0    �pp��KCا �pp+ر���� ��pp��� هHpp ا��ppة ا��م��A (   �ppا����ppF ( ح�7�App� ?pp ا���ppف مpp؟ م

 ��. ���.�� ��" Hه �  ؟) Aا����F (ا�W�A�"� ؟ و م
3 / �� �'q ا��م? v0آ� ��) أن ت�0ن "����  ؟) Bا����F ( ح�? �7�A ا���ف م
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�ت – 2010 ب0���ر�� ( �:א���دسא�����ن��+�  ) .�? ا��"<10ت��> م���ح : ا�:7 ا�789 (  ) ر�

� ��+:[ / أ��� آ�آ) ح�ل ا��| اه������� آF. آ��آ� م�ر ح�A4-ا��70(��0ن م. (  
          �pF�ا�� <pم Mار�pم ?p�. ]pآ��ء ح�� مC'   <p إ�p? ا������C   �pF�7 ا��0آ) أ%�p% 

 �F�ا��D �F�إ�? ا�� D' ة ا��م����   .t∆ خZل ن9| ا�
1-                �pF�ا�� HpK |�pوج�د م�"< ا� �AK ولCا ��ن�ن آ���دا .�? " ، F1 ا.�

 <��F�ا�� R���. HAآ�^ نF1 ، F2؟   
�ح��> -2A�نH م� هH ا��Z"� ب�> ا�Tا� ��ن�ن آ��" (Aح S1 و S2؟   
3-     <��+� أ"7 مp> م���qp ا�Ap�C'    �. و C ب�> أن م���q ا�A�.� ب�> ا�

 <��+�   .'D و Dب�> ا�
�ر ا�:���H ��0آ) HK ا��ج< ا������pم�آ�ي ب�pار دا�p�ي              م> أ / بAج7 ا���q�A ن�Rج ا�

 Mآ��مO) |  ) . 5-ا��r) 70و نF" ^8�( M م�آ� ا��
� و ا�Rpي ��Rpج ب��pة            pه��%xإ�? ت |� ت��F   ?pF'�< آ�آ) أ%��ء ح�آ�[ ح�ل ا��p���" ، 

"Z����ن�ن ا��Rب ا���م ����ت> ب" (Aح �:  

2r

mM
G=F zpppح� ، M ، |�pppا� �ppp�آ� m و (pppا��0آ �ppp�آ� GHن�ppp0ذب ا��pppا���  pppب�%            

G = 6.67 . 10-11 SI   
�ل ب�م��� ����� ا����ن " satellite"ب�   دور ا�:�آ� Tح�z ) . 6-ا��HKT2 = f(r3)) 70 ج��ز اZ.lم ا��H ت� ر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
��z أذآ� ن� "�ن�/ 1Tا� ��ن آ�.  
2 /                       <p7 مpرة آ�p�. �pى ، أوج�pخCا (pات ا��0اآ��%xpل ت�p�نH ����ت> .�? ا��0آp) و ب�هTن�ن ا���p�v  �.ب�s��F ا�� 

   .r ، G ، M ب�T  ��Uا��0آ) ، و دور ح�آ�[ 
   .r3و            T2أوج� ب��ن�� ا��Z"� ب�> / 3
   .r3 و T2أوج� ا��Z"� ا��J��� ب�> / 4
� آ��� ا��| ب���o^ ا/ 5�" t����    .Z��M"��> اCخ��ت�> ا


