
 ع ت ج 3: ا	���م    ا����ر ا	ول ���دة                                                                                            
�م ا�������                                               ا�ـــ�                                                       ��ن : �ة ا��!�"  

  
: ا��%$# ا	ول     

 
��ن وا����� أ	��ت ا����رب ا������ ر��را�� ا���� ا
و��� 
	����� ا��� �  وا�
   І–  !" #$% &و� '( �)��ن وا����� وو.-, +* %�و@A @��6 ا?<-�ع >/; %���ى  ،ا�678 (U)أ2#ت ��12 "�����0�  �/��ر وا�

�� ا������ ا?B�" ��1)'<-�>' ا�#ا@' ، اا�� �(� %�8/�/< *����CD ا�8� �B�Eـ 1 ـ ا��   

     

, )�� ظ(�ر ا?<-�ع %��� ط��-� ا�����Hت ا�78-�  – 1     

,%�ذا ��08 ا����Q !R1ل دور ھ#ه ا�����Hت ا�78-�  – 2     

�* >/; 	 UV	��CD ا����"� ا���"B� �� ا��-8/� ا – 3  �����%��� ا�678 "�ل ا��V�Vر ؟ >/* إW�"�X ھ* 	  

ІІ- �درا� ,�" ��  ا�������0�  ���Q *0ان ا���CD ا��88/� )'  �ا�����Hت ا�78-� ا����8/�� %� ا���1 "

   �B�Eول ا���X2   

�ع ا�()$� ا��'&%$�"��                                *  

ا�('+$%          ا�-,�ن          ا�.�ر                 

  
 

    

2'�� 1+ء  /#      

ا�5+$�4 ا����3    

 

��  ضا
�Q �8Qد – 1 �%
ا>��8دا >/;  %� +* �/�/� )  10،  9، 8(ا  

  �)�XBول   ا��V7ة ا��را�E� ا��8    

 2 – a�8ت ا��Eاء ا��8ر�Xأ C�ظ(�ر ھ#ه ا�6cB %� ا
	����� و�� >/; ا��  

%� ھ' ا�8-/�%� ا����8/�� %� ھ#ه ا��را��  – 3    

4 –  �V/��8ت ا��Hھ* ا������Ee@ �)�  ؟ �����	
>/; وظ�V� ا  

  ا��iح )�.�� @��V "(� ھ#ه اg<���0�؟ – 5 

                                                                              1ص                                                                        

�8�9�1ا�  

��8�92ا�  

 

ا��را�E��Xول ا��V7ة   



                                                                                          

  ا��%$# ا�.�*; 

�* ا�D�"�)0' و.-, i"�و@�� ��را�� �/�ك  -أ  Vز ا��)X  ى���% ;/< lل ا���gةز�c  ل >/; ورق�/�%� ا�8

n�>�@   ل ذو�/�8" �//�%PH  =1  '( *�8% �8 ھ�+ �B�Eـ 1 ـا��   

                                                                                    
    

PH   ل�/�  08  07  06  05  04.6  04  03  02  01  ا�8
  +Cm  10-  9.5 -  7.5 -  3.75 -  00  0.75+  05+  07.7+  09.75%��)� ا����ك

  
  

; ا����	' ا��88* ��$��ا ت %��)� 	��ك   – 1 �  ا���&  PHزgل ا����g�" l� "�و@�� ار�A ا�8

 2 –   C@�; ا����	' ا��  Q/* ا�8

 3 –   ;�  زgل ا���l  "�و@��  8�PHi� iا���C  %� ا�8

 4 –   �H��X *�% ��@و�"gا���ز �$��� ]NH2 - Pro - COOH [ ��� ل ا���l "���-�8ل ا�< PH   =2  ، PH  =8     

   ا���C ا����R� ا���88ة  �/��و@�� – 5 

  
  ، و>� ط��� ��iس درX� ذو"�ن %�/�ل زgل  l�� PH )' أ	�"�� ا���2ر "(� %����* %��/V� %� ا�ـ �"�.�)� �8�Q %� %�ء زgل ا –ب   

��ل >/; ا���CDا���l )' ا���& ،        �; ا��B�E� ا� @A ا��  ـ 3ـ�88/� )' %

                                                                                          
  
  
  
  

  2ص 
  
  

   PH+�رت ا����"� "���-�8ل %����* ذات ذر�Xت  

%��/V�  و)' +* %�ة @��Q Aب %��)� @��ك �ciة زgل  

�� ا��cB ا��X�8 أو ا����� �/��8ل ا�D�"�)0' �ا��	 l

< *��/�8% �)�/2� �X '(ول ا��B�E�ا���CD ا�8  

 �8�9�1ا�  

 �8�9�2ا�  

; و %�ذا ��8* ؟  – 1�  Q/* ا�8

2 –  �زgل   PHi ا���C درX� ذو"�ن ا���و@�� >

 ;�  ا�����؟  ؟ %�ذا @�8* ھ#ها���l %� ا�8

3 – ����  )��  ا�

�8�9�3 ا�  



  
                                                                                                                                                                      

   :ا��%$# ا�.��>

 І-    'ي ا�������   ��Bم إ	��A ا�$/�+�+��ز "����V ا���V>* ا�

                        

�Qد ط��-� ا���V>* ا�#ي �c7! ا?	��A ا�$/�+�+��ز  – 1       

-�%� )�0: )�+��ز  - X�   L/�+�ز "�8+� ��0ي �8% +  - % *<�Vا�� �<�� ,	 D  2- ا����ال A@  

 )����% ��B�" �<ب  ا�����Q �08�  (   &ا��� '( ��	 Aو�L -  ت 6  -)�+��ز�V��(.  

α-  ؟ ����+�� @��V ھ#ه ا�  

β  - ز��+�+�/X A��	g ا���88ة ��Rا��� n.و.  

 

ІІ–  ��8��	?1ت ا<�Vا�� �Q
 ��c�c�@ 10> �B�E�8* ا��@  

ا����	�ت ا�1ز%� ا+��  – 1    

�Qد ا��>�%� ا��D��8�0� ا��' @��B ا���V>* ا?	��8' "�����ال ا���وف "�
ر�iم  – 2          
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  3ص                                                                              

 ІІІ-   �8ت��	�8.�ع ا?� Wء درا���. ;/<

 ��8/< ��و%� @�R/,  إ��! %� 	��CD ا+�� 	

��ا @/�� )�!  ا�8-/�%�ت ا������ ��% 

      *   A��	?م ا�)V%  

   * !��>i1� ا?	��A "�8دة ا���V>* و و"     

       *A��	?�7ط ا	ة )' �Ea8ا�-�ا%* ا�  



                                                                
 

....ا	ول   ا�A,Bا@�2�1 ا�'��ذ��1  ���ر$#   
 

�م ا������� :  ا���ر /�دة ��م:  ا��3��   ...          ا���!  ���$%5D             ..... ة�ن:  ا���!�"  
 

��ور   %
 ا��8.�ع

 
                                                                       �"�X?ا �R�<  

ا�-%1�            
 ا��8�8ع %��أة 

      
  
#$%� ا�

ا	ول    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
   
 І   /1 –  ظ(�ر ا?<-�ع ���V@  

 ARNان ا��V�Vر ا�678 "�2* )' @�+�� ا��0/��@��ات ا�078/� �/ـ      

  ���اھ� >/; % ARN)�(�ر ا?<-�ع  دا2* ا��اة ��ل >/; @07* ا�ـ     

  ��>�ت  125ل    

    ��ARN>� ��ل >/; ا	��Bل ا�ـ  12وا	��Bل ا?<-�ع إ�; ا�(���; "-�    

6 %� ا��اة  إ�; ا�(���;     �  ا�8

  ا����ل)  ��c( )ARNm-� ا�����Hت ا�78-� ھ'  %� ا��ع    

  ا1���gص �Qل دور ا�����Hت  ا�78-�  – 2   

      ����" )ARNm  (�% ا�ـ  ا����لADN    ;���)إ�; ا� *B�  )' ا��اة ��

      ��Eة ورا�V> *07" ��Eا��را �1 ا�8-/�%%�Q )اھ� ) را%�ات���% ;/< AX����  

  إ�; "�و@�� %-��     

�* >/; 	UV ا���CD "���-�8ل ا����%��� ا�678  – 3   �	 g  

  ��B; دا2* ا��اة وا�#ي  ADNا������8 ا�678 ��2* )' @�+�� ا�ـ : ا��-/�*         

�B* إ�; ا�(���;                  � gو ) ARNm  ��8ة ا����<�Bي >/; ا����� gT(  

ІІ /1  -   ���%
��ن ، ا����� )  10،  9، 8( �/�/� ا
�8Qض ا�  �0* %� أ	����� ا���ر ، ا�

  +�8 ھ� )' ا���ول ا����'           

  �����	
��ر ا%             ����%
ا
�8Qض ا  

       10  -   9    -  8  

ا���ر   

        

        Val  - Ser  - Ala 

��ن� ا�
         

Thr  –  Ser  -  Ile             

��� ا��

      

         Ile    -   Thr  - Gly       

 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  #$%�ا�
   

ا�.�*;     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  2 –  �������	
أ�Xاء ا��8ر�Eت ا���H�8�  >/; ظ(�ر ا�6cB ا  

  

 

ا�8-/�%� ا����8/�� %� ھ#ه ا��را��  – 3   

@��/� ا�����Hت ا���و@��� "�1�2ف 	�ع ا��8ر�Eت ا��' @�7ف >/�(�     

�ع  "�و@�� %-��( cR�7ف >/; ا@  �Eر�% *+ (  

%-�� >� ط��� %��1�Bت وظ�V� ا
	����� ھ' ا��  - 4  ���12 %��(�) ;/< ��Ee  

��l�V��" n8 	��� ا���0 )' ا��م  	�>��  �8%          

        �Vا��ظ� UV	 ديa� !	�( �����	
ر>A ا1�2ف أ	�اع ا  

   �Q��B8ا� ��.�Vا� : ;/< ,������" n8�" �8% �H���/� ل�-V6 ا�i�8ت ا���E  

�1�B��8ت ا���>�� �/���1 ا���8(�)� ا                               

 

��G ا��"F : ر"E ا��'-'= ا����*;  �H �1در ����2 I��ك ز�ل ا�%-D �L��/ ات%�M�  

 

2 -  C@�; ا���/�* ا�8@:  

; ا����	' @$��ات ا���8)� ����ك ا���و@�� �)' ا���8ل ) زgل ا���l(��8* ا�8

 ��g�" 'D�"�)0ا�PH  &ا���  
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	�Bط 5   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 �Xدر �<PH     رة )' ا���8ل�����ك ا���و@�� 	�� ا��cB ]  4.6 -  1[ا�8��

 'D�"�)0ت (ا����� �/��8ل ا���  ) -> + >�د ا�7
 �Xدر �<PH رة�����ك ا���و@�� 	�� ا��cB ا��X�8 ]   8 - 4.6[   ا�8��

'D�"�)0ت (�/��8ل ا���  ) +>  ->�د ا�7
  �Xدر �<PH     ل�/�� ا���8)� ا�<�cB8�   ��B; ا���و@��  4.6 =ا�8+�� =0   
   ) ��X�8ت ا����ت ا������= >�د ا�7�  >�د ا�7
   �<�cB8ا� �وا���8) ��8.�  ��Q1 و�Xد @��� ط�دي "�� درX� ا�
  
      pH  1  = @��8* زgل ا���l )' ا�8�/�ل ذو    – 3 

     NH3
+   -  Pro -  COOH    ) ن�Dب 2%و��Zة  ←ا�ك ��!��"(  

       pH  8  = @��8* زgل ا���l )' ا�8�/�ل ذو     -    
�ن   (     NH2   -  Pro -  COOــ  -     D2%و �8L←   I�H ك��"(    

   
  
�ج ����     – 4'�ل ز�ل ا���PHi   Iا"�-��:  

     ��D�"�)+ gل %�-�د�/��ھ� ا�8< �Xا��' ���ا �8�Bھ' ا�)��X�8ت ا���>�د =  >�د ا�7
�ت ا������ ���ك ا���و@�� >�ھ� ) ا�7�� gو  

     �Xر�(PHi  lل ا���g4.6= ���و@�� ز   
  
 5 –  ��/B8�  ا����R� ا��' 	��زھ� ھ#ه ا��را�� ھ' ا����R� ا�

       ' 8�  )ا+���ب "�و@�ن(  @�W0 ا���و@��ت �/�ك �i>�ة )' ا���& ا�
  )� "�و@�ن)B( و@�/W �/�ك l8Q )' و�& �i>�ي        

  

  

; @$��ات درX� ذو"�ن ا���و@�� "��g�     -  – 1/   ب  �  ا���&  pH  ��8* ا�8

                -  ;�; إ�; E1E� أ�Xاء :   @�/�* ا�8�  �D��@ �08� ا�8

� درX�  –أ    <pH   رة���  ]  4.6 – 3[ا���& ا�8

��i @�ر��' ��رX� ذو"�ن ا���و@�� "�ر        @ �Q1� �Xع در�V@pH  &ا���  

� درX�  -ب <pH  &(�  4.6= ا���� �8�i ;	ذو"�ن ا���و@�� إ�; أد �Xدر *�@  

� درX�  X–ـ  <pH  رة���  ]  6 – 4.6[ا���& ا�8

       �Q1ز��دة�   �Xع در�V@ذو"�ن ا���و@�� "�ر �Xر��pH  &ا���  

   

   8�i 'D =0.1� درX� ذو"�ن ا���و@�� >� 	cB� ا��-�دل ا�0(�"� – 2  

        ���B@ 10أي %  

    3 –  ��Q18ا� ���V@ : �  ا���& ��V@pH ا�8�B� ا��	�� ��رX� ذو"�ن ا���و@�� >

            �Xا�#ي ��0ن %��و�� ��ر pHi  lل ا���g4.6= ز   

       �X, در	�8 +�/+pH  �8�i �% ����i &ا���pHi  ا�#و"�ن ���	 *B@ ��@ا���و  

  X� ا������ وا��' @�/¢ >�ھ� 8�i� >�8; و@�داد در      

  )����� ا���و@�� �-�� >8/�� ا�#و"�ن       

  : ا����R� ا��' @��(� ھ#ه ا����"�    



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3ا�����8   

 

    ) �% ����Bو��ط ا�
  )ا���ص "�i���pHi   �) 	�7ط  ا?	���8ت (' ا

І  /1 –  A��	?ا !c7���� ط��-� ا���V>* ا�#ي "@  

  ، )����V>* ھ� @�V�( *<�Vة   ATPا��(1ك H��X� %� ا�ـ  

     2 – α  : �����ز @����V@ :�g ��V ا��+�+�/X A��	? �08  ة�V�( *<�V@  

  )�+��ز 
ن @��Ee ا?	���8ت 	�>'  -  �Lـ              

          ) *<�Vا�� ��B��ز ���+��+�( A��	إ ��(�@ ��� (  

          β  :��	? ا���88ة ��Rا��� n�.�@ ز��+�+�/X A :  

     *<�Vو%�دة ا�� A��	?ي "�� ا��  ا����Ee ا��>' �£	��6X�� A إ�; ا���0%* ا��

  �B-% *�07�� A��	?وا *<�Vدة ا���% ��" ���ia% �c"را e7@ ¤�Q �)" ���" 'ا��  

  �V�  و��8; ھ#ا "����V>* ا�8

  

 ІІ  /1 –  �8i�8ت ا��	ا����  

    1 –       '<�  ا�6i�8 ا�V-�ل  – 3)    ا��+��ة( %�دة ا���V>*  – 2  ا?	��A ا�

    4 –  �B-8ا� ) A��	إ– *<�V5)    %�دة ا�� –  *<�Vا�� C@ا�	  

���� ا��>�%� ا��D��8�0�  ��V�/>* "���-�8ل ا
ر�iم   - 2         @  

                            

                   1    +5                       4                  2  +1  

    ІІІ-  '8/-ا� �  ا�

    A��	?م ا�)V% :ھ� A��	?و ا '<�	 ��Ee@و  ����& > �ي  ذو ط��-� "�و@�

�ء Eأ W/)��� gدة ، و���-8* >/;   @���6 ا���V>1ت ا��D��8�0� )' <�وط %

 *<�Vا�� 

%�دة  –إ	���B-%  ] Aا ا���V>* %107 ة�-8* ا?	��A ¥���� >/; 	�ع وا �Q %� %�د

*<�Vا��  [ES    ف�-@ A��	?ة %� ا��$R �Bc% 6%  �V�-. &"�0ن �12(� روا�@

  "��6i�8 ا�V-�ل وا�#ي  ��0ن <0/! 180% 

 *<�V07* %�دة ا���)�V�  ) ا���0%* ا�8

  �.�8�  ���Ee 	�7ط ا?	��A "�$��ات درX� ا���ارة ودرX� ا�

�ھ�  �Q¤ أ	! �0* إ	��A درX�  �Qارة < A��	?�7ط ا	%�/; ��0ن  ��8.Q �Xودر

  أ>���8 ، و�B* 	�7ط! "�g"�-�د >� ا��رX� ا��8/;  

 

 

 
 

                          


