
  

    وا���ة ��� ��دة ���م ا����ا�ول  ا�����ن
  ����ت 4 :ا��دة                                                                                     �ا���ر��� ��وما� :ا�����

  
  )ن  7.5: ( ا�
	ر�ن ا�ول 
  و 
�%$م �"��ھ� و 
ر!ب 	�	و�� ھ�	� 	ن ا�	واد 
د�ل  ���د��ا د�� ����� ا��	ل 
�	و ا��د,  آةر��د ا�	               


ر!�ب ا��&�ب ��.  

�(ن 	�	و�
�ن 	ن ا��"�� ا��دد� - � ,  

  ا�	,+ ) U(ا�	�	و�� ا�و�* �� و�ود ا��ور$�ل  -   
  ) . Leu( 	,+ ا�&و$�ن ض أ	��� 	ا�	�	و�� ا������ �� و�ود � -   

�&ص !ل $��
�ن ال 
$�ARN  ��"�  ا�	�	و�� ا�و�*  
 �����     ا�4,5عو �%�س �$�1 , و 1رو
���ت �"�� ا�	�	و�� ا�
  ) 1(ا��
�6; ا�	�:ل �&��� 		�&� �� ا�و��%� , دا�ل ھذه ا��ز��6ت  
  .�&ل و�$ر ا��
�6; ا�	�:ل �&���  -1


�1+ ا�ز	�� �ظ�ور ھ�
�ن ا��ز�6
�ن      
�م �&ل ا�.  

�ن   �ا��د�� ا�5راز���&�"�� ا�درا$� �1�	��ر ا=�!
رو��  -2%��  ) 3(و ) 2($	�ت 1
�(�ر ا�و
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�م أ!
ب ا�����1ت ا�	ر<	� -أ     �%��    .أ�ط� ��وان �!ل و

و(��� ا�و��%�  -ب     �
�ط�ط� �&�@ !ل ا�����1ت 	�ل ا�ظ�ھرة ا�
3($�1
4	�ل ر$م . (  


وي �&* ا�%ط�4 .
Aرزھ� �� ا��&�ب �4
1ر ا�!�ز��6ن 	ن 1رو
���ت  ا��دد ا��د���  -3�
  ا�	ور�� ا�	$ؤو�� �ن 
ر!���1 
     ��
  اD��ل )+TACTCCCTCAATCTTAATTTC     : )P                         :ا�
���� �� 1دا�

 -  ���$�1
4	�ل �دول ا�,Aرة ا�ورا��� �دد 
$&$ل ا��	�ض ا=	��� ا�	وا�%� ��ذه ا�%ط�4 ا�	ور  
  ا�	ور�� ا�	$ؤو�� �ن 
ر!�ب ھذا ا�1رو
�ن ��دھن , ز�6ن �� �&���F� ��1ب 1رو
�ن ا�! 41ض ا��$�ء�"�ظ ��د  -4

     ����

وي �� 1دا�
�� �&* ا�%ط�4 ا��
     :(P-) :      TACTCCCTCAATCTTATTTTG  ل��Dا  
  ز�6ن �� �&�ب ھذه ا��$وة ؟�!�ف 
A$ر ��Fب ا�! -      

�ذ <طرة 	ن ��
; از�6ن �I	�ھ� ا���(+ ا�! -5J

وي �&* ا=�	�ض ا=	��� 	��� 	�ھ� 5�!&�� �م �
 �
  :وا�
   phi= 6 و           ) Ala     )R= -CHآ���ن   -       

 phi = 3.2و         �Glu )R=( -CH2-CH2-COOH	ض ا��&و
�	�ك   -      

�ل ا��ذر Rث ��( phi = 9 .8  و       Lys  )R= -CH2-CH2-CH2-NH2��ز�ن  -      	� (  
�(+ �	��ل !�ر�6�1 �م �PH = 3.2&* ور<� 	1&&� 1	�&ول ذو  و 
و(+        
  

  �&ل ا��1
ك ؟ ؟ �	ض ا	��� �� ا�	��ل ا�!�ر�6�1 !لھو $&وك  	� -& 
 à –  و$ط ذو�ا �� ���	ض ا	ل !ل ��	PH = 3.6  ؟  
  

)1(  
 

 

  
 ����  :)7.5(ا�
	ر�ن ا�

��	�رة ا��1ز !�6ن و��د ا�����

وا�د ط��4�1 �&* <,رة ا��4ب �$
4	&@ �� ا�
��رب ا�	 ��&:  

 

 
 ��� 2ا��

 ��� 3ا��

 ��� 1ا��



�� أ���1ب ��ث:  )1( ا�
�ر�1"�  :�(+ !	��ت 	
$�و�� 	ن ا��	�رة �� 

وي �&* 	�&ول ا�$!روز) A(ا��1وب              �
  

وي �&* 	�&ول ا�	&
وز  ) B(ا��1وب              ��  

وي �&* ا�	�ء ا�	%طر ) C(ا��1و�1              �
  

  :د �!,ف �ن 
وا�د ا��&و!وز �� !ل أ�1و�1 4110د 
  .�$ر �
�6; ھذه ا�
�ر�1  -

  ) :2(ا�
�ر�1 

ؤ�ذ !	�� 	ن ا��	�رة و
و(+ �� و$ط ��F ��1و!$��ن و دا�ك �� و�ود 	�دة ا�
��Aل .  

  �%���ل �� ا�	���* ا�و		 ;6�
  )2(�%�س ا$
�"ك ا�و!$��ن 	ن طرف ا��	�رة  ��د !ل 	�دة 
��Aل  ا��
  
  
  
  
  
  .�&ل و�$ر ا��
�6; ا�	�:ل �&���-1 
  ا,رح ا�4"<� �1ن ا��
�6; ا�
�ر���1   -2 
  .و 	�
وى ا��	�رة 	ن ا�5ز�	�ت ا��	�رة   
  
  
  
  

  :�ز�	� ��د ا��	�رة �� و�ود ا��&و!وز �%ط ��$ب $ر�� ا�
��Aل ا5: )3(ا�
�ر�1 
 �%���&� �� 	���* ا�و		 ;6�
  ) 3(ا��

  .�&ل ا�	���*  -3
  و 	�دة ا�
��Aل �"ل  ما��ز� ت(+ �	�ذج �&�ز��6 -4


رة    A�ا)A  ( رة
A�و ا )B ( *���	�ن ا	.  
  .ار$م ,!ل ا�	���*  �� ���� !��ت !	�� ا�5ز�م أ<ل 	ر
�ن  -5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

  )2(  
  
 

  
 

  )�%�ط  5: (  ا5د	����ا�و(��4  
  ��در �
	�ز 1ظ�ور 1%+ ���1 �&* ا��&د B	ن ا�:�ف   Xeroderma pimentosum	رض ا�1%+ ا����1 ا�	4روف ب 


%د ����
  .��� 41ض ا�	4&و	�ت �ول ظ�ور ھذا ا�	رض  ما�و��6ق ا�

   C(��و�� ا�  ) B(ا���و��    A(ا���و��   

ا���ف �ن 
  ا���و�وز

+  +  -  

 

 

�2�� ا�� 

 ��� 3ا��



 �%���ل ,�رة ا��$ب �&	رأة  )1(ا�و	
  ا�	:��1 )س(
    
  
  
  
  

 �%��
�6; ا�
4رض �U,�4 ا�Aوق A�1$���: )2(ا�و� )UV (  
1
��ر 
ر!�ب ال  ا�,�4
%وم  - ���$A�1�وق اA�اADN  ن�
1
!و�ن را1ط� �1ن <��دT)T-T (ن�	��
 �6���  وھو 	� �4رف 1

  ,$&$&� 		� ��4ق �	ل ا��"���� �Aس ا�
 ��
  )أ2(ا�و��%� !	� ھو 	و(V ��  ,و�ؤدي ا�* 	و
  
  
  
- �	ن ,�ص $&�م و أ�ر 	ر�ض �م �ر(ت ��ر��ت 	
زا�دة ) UV(ذت 41ض ا��"�� ا�
� �م �$1ق 
4ر(�� �U,�4 أ

  $��� 24	ن ا�,�4 ا�Aوق A�1$��� �	دة 
�"ل ذا�ك �%�س و   �&!,
  ,�دد �����6ت ا�
��	�ن ا�	
  )ب2(ا�و��%�  ا��
�6; 	و(�� �� 	���*            
  
  
  
  
  

 �%��  ):3(ا�و
��"�  	ن ,�ص $&�م و أ�ر 	ر�ض �م �ر(ت ��ر�� 	�ددة 	ن) UV(أ�رى �م �$1ق 
4ر(�� �U,�4  أ�ذت 

  ,$��� 24ا�,�4 ا�Aوق A�1$���  و 41د ذا�ك �%�س �دد �����6ت ا�
��	�ن �"ل  
  :ا�
��� ا��
�6; 	و(�� �� 	���*       
  
  
  
  
  
  
  
  

 �%��
وى ال )  T-T(�ل ا������6ت �4	ل �� 	$
وى ا��واة ��ث �ز ERCC3إن أ�ز�م :  )4(ا�و$	 *&�ADN   

�1+ ا��و!&�و
�دات �� 	$
وى ا�	ور�� ا�	$ؤو�� �&* 
ر!�ب ھذا 
  	%�ر�� <ط�4 	ن ھذه ا�	ور��,  ا�5ز�م
م 
�د�د 

�ل ا�&وا<V و ,�ص 	:�ب  �	
  ا�
���� ا��
�6; أ�طت��د ,�ص $&�م 	
  و,روط ظ�ور  �دد اD���ت ,��ذه ا�و��6ق  ا$
�"�ك	ن  ا�ط"<�: 1س

  .ھذا ا�	رض       
  أ<
رح طر�%� 
	�+ ظ�ور ھذه ا��&� ا�	ر(�� ��د أ��6��1  ) س(�� ���� زواج ا�	رأة  : 2س

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

 

 

 

 

 


