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����ت 03: ا���ة  ���م �������                           ا���دة ���م ط��
��                                     3: ا�����ى  
����+                                       ا&ول #ا�"!  ����را                                                              ()*  

                                                  
.ا��� أ/� ا�����1�0:-!/.� -,��*  

 
:) 04: ��د ا�(�67ت (ا����1ع ا&ول  

��� <# >�Eء و ��C�A ا���دة ا�6�� ،وA@�? <# ا�=��م >���ظ�:) ا�6���� ���G�6 ا���و���Eت -�FAا أ

# ا���F�7:# و ا�L���:#   ا��7��K� دا�G ا�K!��،إذ أ*,� ����H ار���ط� و �=���Mط ا��NEا� OPأو Q���<

و ا��<��# ،ا��# ��T) <# -����,� /��ة ا��K�� *�7,� ،و��Sض -
�<� -=� ��C�A ا���و���Eت 
.  ودورھ� ���F*WAت و <# ا��<�ع �0 ا�
��V� *=�م >�را�� ھ@ا ا����1ع  

 
 ا�����0 ا&ول(07 *=�ط): 

1- L< �P�� ت�E�ت >�و��E�[ز��Lا�"����ا� C��/ #> 6=^ ا����رب ت"�ة* �,��A�� ��و آ� �=- �>�
،و��
:ا������   


��� -�d�e 0ف أ-,^ ) F� a�)20ل :- 1- ا����>� •- ����)ALBINOS( #> �,���*أ mوزر�،
�!�� ا��7Vدع ا��VKاء >
� *Fع أ*���,�،��/o أن ا��7Vدع ا����E� �A,� -,=�ء) 20( 0- �V��<.  
>�L���� ھ�ا:�� <# >r �����L ھ�ا:��،��/o أن ا���L���� ا�!ھ�ا:�� أADN  m6�qزرع :- 2-ا����>�•

  .ھ�ا:��
  :- 3-ا����>�•


�ع >
� -�ة <# ا��Eاة) أ(زرع أ-���  - أesظ,�ر ا tدي إ�T�،�
N- ات������A��* O< H�  .<# و

�ع إ�t ھ���t ا&-���) ب(<# أ-���) أ(زرع أ-���  - بesا*�=�ل ا o/��،اة�Eا� �و�FEب(ا��.( 

ا����x�K -0 ا��K�� ا��!ز-�� �6��ان  �ي و ا���Tول �ARNm  C�A�� 0/=0 ):4(ا����>� •
  ).z-2(-0 >��ض ��71�،وذ�? >��Pد -�����  �*�� �eھ�ة ) z-1(<# -����� أو�H  t>�و��0 

     -  #> o/!*)z-1 (ت ب�E�1ظ,�ر >�و�،H2،ب.  
  .2،ب1ظ,�ر >�و���Eت ب) z-2(أ-�       

  -� ا�����K(� -0 ا����رب ا���>=�؟-� ھ# ا��
��  - أ
 .تا��z�E إذن -�ا/G آ��� ��C�A >�و���Eت ا��Lز�]��E� 0 ا�"����  - ب
 .ھ G��Mات /�وث ھ@ه ا�.�ھ�ة -��� �� �Q��P �E ا��E:�Lت ا�6��،و1{ ذ�? -ج

�G ا��Lز:��C��6� 0 /��ا*�0  ���0  -2!� #> ��E�-&ا&/��ض ا Q<��� �>�
- tا���/"�ن إ� Gq��
�K- �=� ا�� G"��،0�7�-1-  ءا -0 الFPARNm 0�*0 ا�6��ا- GL� 0��:ز�Lا� �0 -�ر - ��Eا����.  

  
  .ا����دا ���P tول ا��7Nة ا��را �� ا��=��ح ،/�د ���>Q ا&/��ض ا&-�E�� ا���ا<=� �GL *�ع  - أ

 <��� ���"G ا��7ق >�0 ا��F:�0 ا��G)6 ���,��؟  - ب
 .  ا ا��7ق؟و1{ ذ�? >���-�ت �M�MK��-� ھ� ا��(�ر ا��را # ا�@ي ��aL6 <# ھ@  - ج

1ا�� �=�  
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  /A):*=�ط 07(ا�����0 ا�"�*# 

  :  ا������ ��"G ر�H��- a ������ >�و��E��  -2-ا�� �=� 
  

  
  
�C ��� �=� -أ      -1�E- ان�E� 2-��م-.  

  .س،ص،ع،م ف�a ا��وا>H ا�L����:�� ا����E� <# ا�� �=� >�&/� - ب        
  .و ا��T>�L� ��S� /�د ا��وا>H ا���L<]�� -ج   


� ا&/��ض ا&-�E�� و<^ ر�a �����,� <# ا������ ا���و��E�� و ا��# ���E#  - 3-ا�� �=�  -2< G"��
  .2-ا��Tط� ���,� <# ا�� �=� 3،ج2،ج1إ�t ا&FPاء ج

  
  

  
  .2- أC�A ا�(�S� ا�L����:�� ��������ات ا��Tط� ���,� <# ا�� �=� •   

  : ؟2- ا������ ��t ا���F]� ا���و��E�� ا���"�� <# ا�� �=�-� ھ# *��:W� z �� ا����رب  -3
  .م˚K��60�0 ا���F]� ا���و��E�� <# و�H -�:# درP� /�ار�O   - أ

2ا�� �=�  

3 �=�ا��  
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���� 48م ���ة ˚ K��106�0 <# و�V-�/ #:�- H# درP� /�ار�O    - ب.  
B/ 

#:����Lا� G��7و *�ع ا�� �ا���ه ا���دة ا������7 #��* a�F*sا G�� إن.  
 :0 أ-"�� ��
� ا���F*sت و ا���دة ا������7�ا���ول ا����# ��� -1

  
  
  

��-��? أG�A ا���ول -- t�� ا���
-. 
  
  
  
  
  
 �M�MK���G" ر��-�ت � -4-� �=� ا� -2
  ��!
  -��M� &ر>Q ���7!ت أ*��F��،���7 ا�

 G��7و -�دة ا�� a�F*&0 ا�<.  
 ./�د *�ع G��7� GA  - أ

 
  
  

    
  
  
  
  
  

 .ا���ح -
�د�� �:����A� �G��7� GL ���ز - 0�z��* �,�! �!�� ا&*a�F >��دة ا��G��7   - ب
  :ا��
M��ت ا������ رو1{ >���(� -3

        •  tإ� aا��<�ة م˚42ار��7ع /�ارة ا��� a  0- ت و���F*sا G�� GM��.  
        • LN��< �,��� ديT� r ت���F*sا �
<G  t�� ��6ي� r ��@dأ xKNول ا��E� C��< ب��Mا��           

  .�AB��ت �>�A� �E�-���> 0-ت 
        •  G�E�> #E�-&ا���6 ا aAا�� �ص *����Ke&ا �
< �E� #�)
�.,� ا�M1ا>�ت <# ا��,�ز ا�

rا��م 0 *�آ #>    . 
  
  
  
  
  

  :  )*=�ط06(ا�����0 ا�"���
 �,eأ �ى <��ة /���,�  ! �
�� rدة،وrا�� @E- ���  .����F <]�ان ط�<�ة >�*
�ام ا��7و و ا��Sة ا�����

  .����P 0ول أد*�ه ظ�وف و *��:z أt�� m��P ھ@ه ا�7]�ان ا��M<�ة

  ا���دة ا������7�  أ-"�� ��
� ا���F*sت
    ا�����ز

  -����ز  
  �N*  

��E���ز 0�P�L��d    
    <�G�E آr*�0 ھ��رو �A�!ز

  �A��dز  �A��dز أو�A��از
0������    

4ا�� �=�  
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M��ت ا����>�  ا�7]�ان ا����=���  ا����>�-  z:��Eا�  

1  
 6<]�ان ط�<�ة ���ھ� -0 

 t8إ� Q�<��  أ
 #��E� ����P ت���
M�

�!rت  0- ��M
�7]�ان -
�7��K-  


���ت Mا�� GA ل���
  ا������

2  

 30<]�ان ط�<�ة ���ھ� 
����  

 #��E� ���زرع �dة ����
�7]�ان -
M�� ��د�� و 

ر-�د�� ا���ن و-0 *�7 
��
  ا�

  ���ل ����� ا�Fرع

3  
ا��# <]�ان ا����>� ا�"�*�� 

���  زر��d �,� mة ����

���P aي ���E# �7]�ان M�


M�� ��د�� و>��Vء -
  ا���ن 


� -�ور < a
M11ر<� ا� 
  ��م

 .>�0 دور ا��Sة ا�������� ا�@ي ��0L ا��G��6� 0- Oq!K ھ@ه ا����رب -1
2- ?�<�Pا G؟��z:��Eھ@ه ا� �AT� #وا�� ���ا���� ����Eا�� �<����rع ا�* �-. 

� *��z أ�@ت -W> 0ر ��دي ) س(��دي /=W> 0ر  -3M=<)ص ( �
< G��> ى��أ ��!� tإ� #��E�


x�K��� a -0 ا�
=� ا����7و�� ��W7ر11Mر<� ا� �
<،a
Mس(��م ر<� ا�( Q1�� #ا�� ����E- ��!�
 ).ص(<# و�Q- a:!- H �!�� ا�W7ر 

  .          ��"G ا�.�ھ�ة ا��# ��6ث <# ا���H ) 5(ا�� �=� 
 ا�.�ھ�ة ا���"�� <# ھ@ه ا�� �=� �
�ف ��t  - أ

  .-�6دا >��� ا�K!�� ا���]��� �0 /�و ,�     
 ).2(و ا�GLN ) 1(ا���ح ��Eان ��GLN   - ب
  
  
  
  
  
 

  ):m��)6 درا�� ا�� �=� ) 5(�(� ا>�از ا�.�ھ�ة ا���"�� <# ا�� �=�  -4

  
  
  .��م أ���ء ا����*�ت ا������  - أ

 .ر�C أ�Leل ا�� �=� و<^ �����,� ا�E-F#   - ب
 .   و>�
��-��? /�د -�ا/C��K� G ا�K!�� ا����7و�� ��K!�� ا����,�<�) 6(-��
��E >��� �=� -ج

  :)04:��د ا�(�67ت(ا����1ع ا�"�*#
��� <# >�Eء و ��C�A ا���دة ا�6�� ،وA@�? <# ا�=��م >���ظ�:) ا�6���� ���G�6 ا���و���Eت -�FAا أ


# ا���F�7:# و ا�L���:#   ا��7��K� دا�G ا�K!��،إذ أ*,� ����H ار���ط���Mط ا��NEا� OPأو Q���< �=� و

  5ا�� �=�

  6ا�� �=�
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و ا��<��# ،ا��# ��T) <# -����,� /��ة ا��K�� *�7,� ،و��Sض -
�<� -=� ��C�A ا���و���Eت 
  .  ودورھ� ���F*WAت و <# ا��<�ع �0 ا�
��V� *=�م >�را�� ھ@ا ا����1ع

 
  ): *=�ط07(ا�����0 ا&ول 


� -.�ھ� آ��� ا��
��� ا���ر # *
��� ��t ا��!/.�ت و ا����رب ا������ < t�� ف�
�� :  
��-� >QN- ��.E  - أ�- ��E�-أ/��ض أ t�� ��6ي� H�  :*QV  !ث -�����ت -0 ا�K!�� <# و

  .ا�K!�� ا&��q� �����Lت ا���6اء و ا��# �,� ا�=�رة ��C�A�� t ا�,�����d>�1:0ا�������
  .�� ا���V�� �6��ان >�-�:#ا�K!:2ا�������
ا����ل ا�@ي �O�F� a و�ARN  0- O��=Eا�K!�� ا���V�� �6��ان >�-�:# -6=�*� >�ل:3ا�������

  .ا�K!�� ا&��q� �����Lت ا���6اء
 �M�
� و *7(�,� >�اNا�� ��E�-&ا&/��ض ا m�-ت ا��# أد�E�ا���و� ��!K0 ا�- x�K��* a 


  .-1-��� �=�)ج(و)ب(و)أ(,� >�=�E� ��q� t�� G)6E> ا��E6E��تا�����G ا���*# ، a *�6د -�1
  

  
  
  

  -�ذا ��EL? ا��Oq!K -0 -=�ر*� *��:z ا����رب ا�"! � /�ل A�7�� ا�EMqع ا���و��0؟ -1      
���- أ-G"��-2 ا�� �=� -ب���LE< ���� �E� ط�NEا� �و-���0 <# /���L�� ��M�MK� ���  .ر
  

  
  
  
  

1- E�
�a ا�.�ھ�ة ا���. 
ا��# ��"G ��7��ا  -ب-2- ���1�{ ھ@ا ا��NEط ��t ا�����ى ا���F]#،*=��ح ا�� �=� - 2        

 .أ-F��� ��M�MK�-2ء ا��Tط� ��� �=�

1ا�� �=�  

2ا�� �=�  



 6 


� *=�,� ��t ور�� ا�Ps>�- ب- GA Q1 -2 ا����*�ت ا���EL� ��t ا�� �=� •             <.  
             • �A��* #���� F�Eا�� a������ات ا���ر � ا��# ��Nف ��t ا&/��ض -"t�� G *�7 ا��


��ل ا��
��-�ت ا������ ��  :ا&-�E�� ا���K� ا&���ة ����� ا&*����0 ا���Nي وھ@ا >�
  

 ��E�-&ا&/��ض ا �����  0�F��29  0�*��� 30  28>�و��0  27 ���*�0  �26��وز�0  
  UAC ACU  CCU  AAG  ACU  ا��ا-Fات 

  
<# " ' 1"و"1"ا��,��0 ا��F:# >�0 ا�������0 ا���Nر إ��,��*���� ���>� - ج-G"��-2 ا�� �=� -3

  .ج- 2- �ا�� �=
    •  #> ��-� ھ# ا��
��-� ا����L� ا��# ����K(,� -0 ھ@ه ا�� �=� <��� �xK ا���� ا���رو

  ھ@ه ا�7=�ة؟
  

   /A) :*=�ط07(ا�����0 ا�"�*#
1-  0- ���
ا&/��ض ا&-�E�� >�وا>H ا���و���Eت ���رة ��FP 0]�ت �K1� *���� �0 ار���ط ا�

�G >�و���E� ������< -3-� ��G"  ا�� �=�!�� H��- a�  .ا������ ر
  
  
��� �GLN -أ   �E- ان�E� 3(،)2(،)1(��م.(  
  >�C��L� (�A 0 ا���و��0 ا��a�.E ا��7اd# - ب  
 GLN؟)1(ا����0 <# ا�  
  )0�V� (�A 0�<)3 ا���F]� ا���"�� <# ا�GLN -ج  

L�  ,�؟ا��=�ارھ� و ���
  
  
  
  
  
  
�=�E� PH )و1
�M� mات -0 زrل ا���� <# -��ل t�� #:�<�,A أوراق -���� >�7��K- G���6� ال -2

��:�<�,Lا���ول ا����# ).ا�,��ة ا� #> �E��- �<ا���� z:��* :  
�a(-��<� ا���6ك  ا��ر�� ا������PHدرP� ال (   �A�6ا���ه ا�  

2  3  Cا���� CM=�6 ا�*  
3  2  Cا���� CM=�6 ا�*  

4.6  0  ��<�   
7  3  CPا��� CM=�6 ا�*  
8  4  CPا��� CM=�6 ا�*  

  .ا��ر�� ا������ PHأر�G"�� #*��< tE6E- a -��<� ��6ك زrل ا���� >��r� ال   - أ
 .<�� ا��tE6E ا����*#    - ب
 زrل ا����؟ iPH-� ھ# ����   - ج
 :����و��0 -
���ا ا�(�S� ا�
�-� ا������ PH=8و G"-PH=2 >�و��0 زrل ا���� <# ا����6ل ذو  - د
  

3ا�� �=�  
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��7KE� H درP� ذو>�ن زrل ا����؟ �E�PH أي  - ه���  
  
B/ 

 ا�و����  -��
� 
 -4- إن ا����� ا��را��� ���رو��ن ����� ����
 وظ���
�ز ����ل ا�����ل ا��را�" �!�ز�م ا��.  

ر ؟ - 1���
� 
  �+رف ��) ا����� ؟�ر('
2 - ����
ض ا��.!� ��

د ��( ا���/� ا�+����
  � ا�.�ض ��ل �

  ا����" ا1ول وا��1ر �ن ا������ ا�����د�� ؟
  
-  ��
��5 ���ز�م )" 4روط �2ر���� ��

ھ� .�  .رارة + 2�HClري إ

 ���

 ا�و.دات ا��'�� ��>

 ��( ا�و.دات ا������.�(                           :  
�ض ا��
ر�ك .GAC  2ره ذR1 CH2COOH  

�ض ار��2ن  .CGA  2ره ذR2 C2H4SCH3 
�ض �و��ن  .UUA   2ره ذC4H9   R3  

  R1R2R3ا��ب ��
�ل ا�ر��
ط  - 1
�" ا��ر�ب ا��
�L ؟ - 2�  
3 -  ��>

دل ا���ط� ا��'ر�+��  PH=7.دد ا�.
�� ا��'ر�
<�� �'ذا ا��ر�ب )" و�ط 
-             ��

 �وا�ط� ����� ����.� 

دة ا���
�ل ا��4� P��ل ا�1ز�م � ���
�+ر)� )+� 


�وب ��( ا���.�( ا��
�" و�.�
                                 :                               

دة ()�ر �دم .دوث ��
�ل  - 1��5" ؟) أ�ز�م و
  )" ا�و�ط ا��
�دي و ا�.
  ا����ص 4روط ��ل ا�1ز�م ؟ - 2
  ا����ص ��
<ص ا�1ز�م ؟ - 3

ت  - 4�
�ك ����ف ا�1ز���V� دد ھذا ا���:ھل�ف ؟��  
  
  
  

                                                                                                 

  

  

  

                                                                          PH          14           7         1 

  
  
  

  ): *=�ط 06(ا�����0 ا�"��� 
1- =6* C*س(0 أر ( �
 W* �-��T  a���A @� O�)- 0- و �!��ه ا����7و��  �A��*W<15�0 ا��EKق و >

  :*F�E ا����رب ا����E� <# ا���ول ا����# 

4ا�� �=�  

 ا��NEط ا&*��F# ��-�!ز



 8 

  
C*ة  ا&رF�Eت ا������
  ا�z:��E  ا�

  ��=t ا&ر*E=/  ��/ C� a�< ا��EKق  س
  t=�� ��/ C ا&ر*   a�< OE=/ a ا��<����) س(/=E� W- G)�<��ذ -0 ا&ر*C   ص
 
  . <�� *��:z ھ@ه ا����رب  - أ

 .>�a ا�FLاز ؟��G إ�P>�?) س(-� ھ# ا�z:��E ا�����Q ا�6(�ل ���,� ��E /=0 ا&ر*C    - ب
����>� ا����E�� ا���رو��  - جsا �
 ./�د ط��
  

  :s>�از ا��ور ا��G)��� #��E *�رس ا����>� ا���K(� <# ا���ول ا����#  -2
  

  ا�z:��E  -��6ى ا&*��ب  ا&*��ب

1  
 ���AMRG+1.5 0- G�-lCaNت دم /��اء ���Kوف 

9‰.  
 C���MRG  �.>�6ا�� Q-

  .��t /���,� ا�
�د��

2  
MRG + C*أر G)- 0- �)�K��- دة�V- م��Pأ


�ض �E=6� -0 ال �MRG .  
�C ال �� a  اص��MRG.  

3  
MRG + C*أر G)- 0- �)�K��- دة�V- م��Pأ


�ض �E=6� -0 ال �MRG + x�K��- aا���� G-��
  .�(G-0 ا�

  .��اص  a ا*6!ل 

4  
MRG+1.50- G�-lCaN F�A��<9‰+ aا���� G-��

G)0 ا��- x�K��- .  
 C���MRG  �.>�6ا�� Q-

  . ��t /���,� ا�
�د��
        

  .2،1ا&*��>�0  -: -�ذا ���z�E -0 -=�ر*� *��:z  - أ          
  .3،2 ا&*��>�0 -                                                     
                                                     -  C�<�*&4،3،1ا.  


��-��? و ��t ا��E��� ا��G)6 ���,� <# ا&*��ب ر�a -ب         - t�� ا���
-)3(    �� W� ��7�A ��>،
 t�� aا���� G-��MRG.  

  
 


