
  موضوع تدریبي �لتحضير الجید لباك  2018  

 تمر�ن أ�ولا� :  )05   (ة الحلمشاهدنقاط   
  f ا�ا� العددیة المعرفة �لى ا�ال 0;  : بما یلي 
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2.  nu  : 0المتتالیة العددیة المعرفة بـ 0u   ومن ٔ��ل كل �دد طبیعيn  : 1ح�ث
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�n  :0رهن �لتراجع ٔ�نه من ٔ��ل كل �دد طبیعي   ) �ٔ  2nu . 
ٔ�درس إتجاه تغير المتتالیة   ) ب nu ثمَ إس�ت��ج ٔ�نَ المتتالیة ، nu . م�قاربة 

n  :ٔ�) �رهن ٔ�نهَ من ٔ��ل كل �دد طبیعي  .3 1
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n nu u  .  

n ،10ل كل �دد طبیعي بين ٔ�نهَ من ٔ��  ) ب 2 2 n
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u
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4.  nv  المتتالیة العددیة المعرفة من ٔ��ل كل �دد طبیعيn  :2
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�رهن ٔ�نَ المتتالیة   ) �ٔ  nv  1هندس�یة ٔ�ساسها

4
q  . یطلب حساب �دها أ�ول 

limثمَ ٔ�حسب  nبدلا�  nuو  nvٔ�كتب � من   ) ب n
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u
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 ا�تمر�ن الثاني : )04 مشاهدة الحل ط) نقا 
في الفضاء الم�سوب إلى المعلم المتعامد والمت�ا�س  , , ,O i j k

   ،نعتبر النقط   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C   و
 1;1;4D .  

B,ٔ�) بين ٔ�ن النقط )1 A وC تعين مس�تو� ABC. 
ب) بين المس�توي  ABC  هو نفسه المس�توي P  2ذي المعاد� 0x y z   .  

وي لا ت�تمي إلى المس�تDج) تحقق من ٔ�نَ النقطة  P.  
لتكن  )2 C   ا�ا�رة المحیطة �لمثلثABC   ولتكن النقطةH   م�تصف القطعة AB. 
 .Cقائم في النقطة  ABCبين ٔ�نَ المثلث   )�ٔ  
إس�ت��ج مركز ا�ا�رة   )ب  C المحیطة �لمثلثABC. 

لیكن )3   المس�تقيم العمودي �لى المس�توي P والمار من النقطةH َجم� تمثیل وس�یطي . بين ٔ�ن 

�لمس�تقيم  : هي 
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نقطة من   Mلتكن  )4 . 
�MAرهن ٔ�نَ :   )�ٔ   MB MC . 
من المس�تقيم  Iبين ٔ�نه تو�د نقطة وح�دة   )ب    : بحیث �كونIA ID.یطلب تعیين إ�داثیاتها. 



,إس�ت��ج مما س�بق ٔ�نَ النقط   )ج  ,C B A   وD  ت�تمي إلى نفس سطح الكرة S   یطلب تعیين مركزها
 ونصف قطرها .

 ر�ن الثالث ا�تم: )04  (مشاهدة الحلنقاط  
2التالیة :   zعاد� ذات ا�هول المر�بالم �ل في مجمو�ة أ��داد المر�بة  ٔ�)  )1 4 16 0z z  . 
  �ٔكتب �لي المعاد� �لى الشكل أ�سي .   ) ب
 المس�توي المر�ب الم�سوب إلى المعلم المتعامد والمت�ا�س المباشرفي )2 , ,O u v

   نعتبر النقط ,B AوC 
2التي لواحقها �لى الترت�ب  2 3 , z 2 2 3B Az i i     8وCz  .  

1تحقق ٔ�نَ :   )�ٔ   3
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 .�ABCلى الشكل المثلثي ثمَ اس�ت��ج طبیعة المثلث  

4zذات اللاحقة  ا�وران ا�ي مركزه النقطة  rلیكن  )3    2وزاویته

3

. 

 .�rٔكتب العبارة المر�بة ��وران   )�ٔ  
 . B  هي النقطة ��rوران  Aصورة النقطةبين ٔ�نَ   )ب 
OA طبیعة الر�عي�ين   )ج  B . 

 : ا�تمر�ن الرابع    )07  (ة الحلمشاهد  نقاط   
I.  نعتبر ا�ا� العددیةg  المعرفة �لى ا�مو�ة  : بما یلي   2 1 1xg x x e    
 . gٔ�درس تغيرات ا�ا�  )1
ٔ�حسب  )2 0g  ثمَ إس�ت��ج إشارة g x  لى�.  

II. f ا�ا� العددیة المعر فة �لى  : بـ   
2

1xf x x e   
�سمي             fC  تمثیلها البیاني في المعلم المتعامد والمت�ا�س O;i; j

   
ٔ�حسب  )1 

x
lim f x


و   
x
lim f x


. 

 بين ٔ�نَ المس�تقيم �ٔ ٔ�)  )2   ذي المعاد�y x  مقارب مائل �لمنحني fC عند.  
ٔ�درس الوضع ال�س�بي �لمنحني   ) ب fC ل�س�بة إلى� . 
�ینا :  xبين ٔ�نه من ٔ��ل كل �دد حق�قئ�)  )3     1xf ' x e g x  .  

 وشكل �دول تغيراتها . fاه تغير ا�ا� إس�ت��ج اتج   ) ب
ٔ�كتب معاد� د�كارتیة �لمماس   ٔ�)  )4 T  لمنحني� fC 0 عند النقطة ذات الفاص�. 

ٔ�رسم    ) ب T  ،  و  fC. 
 التالیة : �xدد وإشارة �لول المعاد� ذات ا�هول الحق�قي mبیانیا وحسب قيم الوس�یط الحق�قي �قش )5

   E : f x mx.  



�ل�يز المس�توي المحدد �لمنحني  Aا�ة المس cm²ٔ�حسب بـ  )6 fC والمس�تقيم   : والمس�تقيمين 
2 0x ln , x .  
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  التدریبيالموضوع تصحیحلتحضير�  2018الجید لباك     

  ل ا�تمر�ن أ�ول� : ص ا�تمر�نن الرجوع إلى   

   ینا� 
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�لى ا�ال  fدراسة اتجاه تغير ا�ا�  .1 0;: 

 : حساب المش�تقة 
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 : دراسة إشارة المش�تقة 
ح�ث  xمن ٔ��ل كل �دد حق�قي 0;x   : ینا� ' 0f x   

متزایدة تماما �لى ا�ال  fوم�ه ا�ا�  0;.  

0ا  �ین .2 0u   ومن ٔ��ل كل �دد طبیعيn  : 1ح�ث
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n  :0البرهان �لتراجع ٔ�نه من �ٔ�ل كل �دد طبیعي   ) �ٔ  2nu . 
�سمي  P n . هذه الخاصیة  

0nن ٔ��ل م )1  : ینا� 

0 0u   00وم�ه 2u   ٔ�ي P n  0صحی�ة من ٔ��لn .  
نفرض صحة  )2 P n  َ0ٔ�ي نفرض ٔ�ن 2nu  صحة  ونبرهن �لى 1P n  َ10ٔ�ي نبرهن ٔ�ن 2nu     

�0ینا :  2nu   فرضا  و�ینا 1n nu f u   
وم�ه        0 2nf f u f   َٔ�نf  متزایدة تماما �لى ا�ال 0;  

11ٔ�ي  2nu     : 10و�لتالي 2nu    وم�ه 1P n. صحی�ة  
n  :0من ٔ��ل كل �دد طبیعي حسب م�دٔ� الإس�تدلال �لتراجع فإنه  2nu . 

دراسة إتجاه تغير المتتالیة   ) ب nu: 
1nندرس إشارة الفرق  nu u    
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1nإشارة  nu u   2نفس إشارة nu  َ1ٔ�ن 1 3  nu  0من ٔ��ل 2nu   
دراسة إشارة العبارة   2 2 2 1n n n nu u u u      : 

 
  



 2                                            0  nu   
  

  2 2n nu u    
1وم�ه  0n nu u    ٔ�ي المتتالیة nu.متزایدة تماما  

إس�ت��اج ٔ�نَ المتتالیة  nu : م�قاربة  
المتتالیة  nu متزایدة تماما ومحدودة من أ��لى فه�ي م�قاربة.  

�ینا :   nیعي�ٔ) البرهان �لى �ٔنه من �ٔ�ل كل �دد طب  .3 1
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  �لضرب نجد : 

                   1 1 1 1 1
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بعد ��تزال 
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2وم�ه        2 2n
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    12ٔ�ي 2 n
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   
0و�ینا :           2nu   2وم�ه 0nu       0و�لتالي 2 2nu    0ٔ�ي 2 nu   

�10ینا :  nإذن  من ٔ��ل كل �دد طبیعي  2 2 n
nu

    
limإس�ت��اج      n
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:  

�ینا :       1 ln 21lim 2 lim 0nn
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   َ10وبما ٔ�ن 2 2 n
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 2 lim 0n
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   وم�هlim 2n
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�ینا  .4 nv  المتتالیة العددیة المعرفة من ٔ��ل كل �دد طبیعيn  :2بـ
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البرهان ٔ�نَ المتتالیة   ) �ٔ  nv  1هندس�یة �سٔاسها

4
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وم�ه        
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4
n nv v    

وم�ه  nv  1هندس�یة ٔ�ساسها م�تالیة

4
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0حساب �دها أ�ول : 
0

0

2
2

1

u
v

u


  

  
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  : nuإس�ت��اج عبارة 
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وم�ه   1 2n n nv u u    2ٔ�يn n n nv u v u     

2nوم�ه  n n nv u u v       2اي
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�ینا : 
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   

  
    

  

1ٔ�نَ  
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 
 
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lim 2n
n

u
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 ل ا�تمر�ن الثاني� :   الرجوع إلى نص ا�تمر�ن   
�ینا النقط         1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C   و 1;1;4D .  

B,�ٔ) ت��ان �نٔ النقط )1 A وC تعين مس�تو� ABC: 

�ینا :  1; 2;1CB 
    و 1;0; 1CA 

 



1إذن �ینا   0 1

1 2 1


 


CAبحیث �كون  �kد �دد حق�قي ٔ�ي لا یو   kCB
     

CBوم�ه الشعا�ان       
  وCA

  ير مرتبطين خطیا�.  

B,وم�ه النقط  A وC تعين مس�تو� فه�ي ل�ست في إس�تقام�ة ABC  

ت��ان ٔ�نَ المس�توي ب)       ABC  هو نفسه المس�توي P :2ذي المعاد� 0x y z     

B,ٔ�ي نبين ٔ�نَ النقط    A وC ي إلى المس�توي ت�تم P.  

B,نعوض ٕ��داثیات النقط   A وC في معاد� P   : نجد
1 1 0 2 0

1 1 2 2 0

0 1 1 2 0

   


   
    

  

B,وم�ه النقط  A وC  ت�تمي إلى المس�توي P  ٔ�ي المس�توي ABC  هو نفسه المس�توي P.  

لا ت�تمي إلى المس�توي Dج) تحقق من ٔ�نَ النقطة  P:  

في معاد�  Dنعوض ٕ��داثیات النقطة  P  : 1نجد 1 4 2 0     4ٔ�ي 0 ( ير محققة� )  

و�لتالي  D P.  

�ینا  )2 C   ا�ا�رة المحیطة �لمثلثABC  وH  م�تصف القطعة AB. 

 :Cقائم في النقطة  ABCت��ان ٔ�نَ المثلث   )�ٔ  

�ینا :  1; 2;1CB 
    و 1;0; 1CA 

 

إذن :    . 1 1 0 2 1 1 1 1 0CACB           
     م�ه وCA CB

   

  .Cقائم في النقطة  ABCٔ�ي المثلث 

إس�ت��اج مركز ا�ا�رة   )ب  C المحیطة �لمثلثABC: 

مركز ا�ا�رة  Cالقائم المحیطة �لمثلثABC هي النقطةH  م�تصف القطعة AB    .(م�تصف الو�ر )  

 هي :  Hإ�داثیات النقطة  ; ; 1;0;1
2 2 2

A B A B A Bx x y y z z   
 

   
ا�ا�رة مركز  C ثلث المحیطة �لمABC  هي النقطة 1;0;1H 

�ینا )5   المس�تقيم العمودي �لى المس�توي P والمار من النقطةH. 

ت��ان ٔ�نَ جم� تمثیل وس�یطي �لمس�تقيم   : هي 
1

;

1

x

y

z



 



 


 
  



 
:  

شعاع توج�ه �لمس�تقيم    شعاع �ظمي �لمس�توي P  َٔ�ن   P  

شعاع توج�ه المس�تقيم    هو 1;1;1u
 ويمر من النقطة  1;0;1H  



لتكن  ; ;M x y z   نقطة من المس�تقيم   ٔ�يu


HMیوازي 
   وم�هHM u

  

ٔ�ي 
1

1

x

y

z







 



    

مس�تقيمجم� تمثیل وس�یطي �ل وم�ه    
1

;

1

x

y

z



 



 


 
  

 

نقطة من   Mلتكن    .  
  
  
 
  
  
  
 

MAبرهان ٔ�نَ : ال  )�ٔ   MB MC : 

�ینا :  1 ; ;1M      ،   1; 1;2 , 1;1;0B A 0;1;1C  

إذن :      
2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 1 2MA                       

23ٔ�ي  2MA    

و      
2 2 2 2 2 21 1 1 2 1 1 2 1 2MB                        

23ٔ�ي  2MB    

و      
2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 2 1 2MC                       

23ٔ�ي  2MC    

نقطة من   Mو�لتالي  إذا كانت    َفإنMA MB MC   

من المس�تقيم  Iت��ان ٔ�نه تو�د نقطة وح�دة   )ب    : بحیث �كونIA ID: 

 I   یعني ٔ�نَ  إ�داثیات النقطةI   من الشكل 1 ; ;1M     معIA ID   

ٔ�ي            
2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 4 1                     

وم�ه        
2 2 2 22 21 1 1 3               

ٔ�ي        
2 2 2 22 21 1 1 3               



و�لتالي    
2 2

1 3    2ٔ�ي 21 2 9 6          

8ٔ�ي  8   1وم�ه   

من المس�تقيم  Iتو�د نقطة وح�دة  إذن   : بحیث �كونIA ID 

هي  Iإ�داثیات النقطة  2;1;2 

,النقط إس�ت��اج مما س�بق ٔ�نَ   )ج  ,C B AوD  ت�تمي إلى نفس سطح الكرة Sیطلب تعیين مركزها ونصف 

 قطرها :

�IAینا :  IB IC ID      

,�س�ت��ج ٔ�نَ النقط وم�ه  ,C B A   وD  ت�تمي إلى نفس سطح الكرة S  ذات المركز 2;1;2I   ونصف

3القطر  1² 2 5R IA    .  

 : تصحیح ا�تمر�ن الثالث الرجوع إلى نص ا�تمر�ن   
2التالیة :   zالمعاد� ذات ا�هول المر�ب�ل ٔ�)  )1 4 16 0z z  : 

حساب المميز :        
22

4 4 1 16 16 4 16 3 16 4 3i             

1المعاد� تق�ل �لين  هما : 

4 4 3
2 2 3

2

i
z i


    ،2

4 4 3
2 2 3

2

i
z i


    

 �لول المعاد� مجمو�ة  2 2 3;2 2 3S i i   

 :�لي المعاد� �لى الشكل ا�سئ  كتابة   ) ب
�1ینا :  2 2 3z i    

حساب الطوی� :  1 2 2 3 2² 2 3 ² 4z i       
  : 1zتعیين عمدة �لعدد المر�ب 

نضع :  1 1arg z        : إذن
1

1

2 1
cos

4 2

2 3 3
sin

4 2






 


    


وم�ه   1 2
3


    

1z  :3الشكل أ�سي �لعدد 
1 4

i

z e




  

2و�ینا :  2 2 3z i                            3ٔ�ي
2 1 4

i

z z e


   

2z    :3الشكل أ�سي �لعدد 
2 4

i

z e


                              

B,لنقط  ا �ینا  )2 AوC  2التي لواحقها �لى الترت�ب 2 3 , z 2 2 3B Az i i     8وCz  .  

1تحقق ٔ�نَ : ال   )�ٔ   3

z 2 2
B C

A C

z z
i

z


 


  : 



�2ینا :   2 3 8 6 2 3 6 2 3 36 24 3 12

z 36 122 2 3 8 6 2 3 6 2 3
B C

A C

z z i i i i

z i i i

        
   

      
  

24وم�ه  24 3 24 24 3 1 3

z 48 48 48 2 2
B C

A C

z z i i
i

z

 
    


  

1 ٔ�ي 3

z 2 2
B C

A C

z z
i

z


 


 

العدد  كتابة  )ب 
z
B C

A C

z z

z




 :�لى الشكل المثلثي 

�1ینا :  3
cos sin

z 2 2 3 3
B C

A C

z z
i i

z

 
   


cosومنھ        sin

z 3 3
B C

A C

z z
i

z

 
 


  

cos: الشكل المثلثي  sin
z 3 3
B C

A C

z z
i

z

 
 


  

  

 :ABCج طبیعة المثلث ااس�ت��  )ج 

cos:  �ینا sin 1
z 3 3
B C

A C

z z
i

z

 
  


1وم�ه  

CB

CA
        ٔ�يCB CA  

و  arg 2
z 3
B C

A C

z z

z




 
 

 
وم�ه         ; 2

3
CA CB




    

 م�قا�س أ�ضلاع ABCالمثلث  إذن

4zذات اللاحقة  ا�ي مركزه النقطة  ا�وران rلیكن  )3    2وزاویته

3

. 

 :rالعبارة المر�بة ��وران  كتابة  ) �ٔ 

   ' 'rM z M z             یعني 
2

3'
i

z z e z z


     

ٔ�ي  
2

3' 4 4
i

z e z


        وم�ه
2 2

3 3
1 3 1 3

' 4 4 4 4
2 2 2 2

i i

z e z e i z i
     

               
   

  

أي 
1 3 1 3

' 2 2 3 4 6 2 3
2 2 2 2

z i z i i z i
   

                
   

 

1من الشكل : هي  rالعبارة المر�بة ��وران  3
' 6 2 3

2 2
z i z i

 
      
 

 

 :Bهي النقطة  ��rوران  Aن �نَٔ صورة النقطة ا��ت   ) ب

�ینا :   'r A A    یعني '

1 3 1 3
6 2 3 2 2 3 6 2 3

2 2 2 2
A Az i z i i i i

   
                
   

  

'وم�ه  1 3 3 3 6 2 3 2 2 3A Bz i i i i z           
 Bهي النقطة  ��rوران  Aٔ�نَ صورة النقطة ٔ�ي 

 
 



  
  
  
 
 
  
  
  

OAج) تعیين طبیعة الر�عي  B:  

�2ینا :  2 3B OOB
z z z i       و 4 2 2 3 4 2 2 3 2 2 3AA

z z z i i i
           

ٔ�ي �ینا : 
OB A
z z


     الر�عي  وم�هOA B . م�وازي ٔ�ضلاع  

و�ینا :  
2

22 2 3 2 2 3 4 12 4
OB

OB z i          

و  
2

22 2 3 2 2 3 4 12 4
OA

OA z i         
4OAإذن :  OB   

OAطبیعة الر�عي و�لتالي  B  معين 

  الرابعتصحیح ا�تمر�ن :  الرجوع إلى نص ا�تمر�ن 
I. ا�ا� العددیة  �یناg  المعرفة �لى ا�مو�ة  : بما یلي   2 1 1xg x x e    
 :gتغيرات ا�ا�  دراسة )1

 حساب ا�نها�ت : -

   lim lim 2 1 1 lim 2 1 1x x x

x x x
g x x e xe e

  
                 ٔ�ن

lim 2 0

lim 0

x

x

x

x

xe

e








  

 lim 1
x

g x


  

   lim lim 2 1 1x

x x
g x x e

 
        لأن

 lim 2 1

lim

x

x

x

x

e





  

 
  

 lim
x

g x


  

 حساب المش�تقة : - 
  �ینا : xمن ٔ��ل كل �دد حق�قي 

     ' 2 2 1 2 3x x xg x e x e x e      
   ' 2 3 xg x x e  



 دراسة إشارة المش�تقة : - 
 ' 0g x    یعني 2 3 0xx e                2وم�ه 3 0x    

3ٔ�ي  

2
x    

 �دول إشارة المش�تقة : - 

                                    
3

2
                          

x  
                            +0       --   'g x  

3م�ناقصة�لى ا�ال gا�ا� 
;
2

 
   

3ومتزایدة �لى ا�ال  
;
2

 
   

 

 :�gدول تغيرات ا�ا� - 

                                   
3

2
                          x  

                            +0       --   'g x  
                                                                     1   
  

                          3

2
g
 
 

 
       

 g x 

3 3

2 2
3 3

2 1 1 2 1
2 2

g e e
     

           
    

 

 حساب )2 0g ج إشارة اثمَ إس�ت�� g x  لى�: 
حساب  - 0g : 

    00 2 0 1 1 1 1 0g e       
                                    0                          

x  
                            +0       --   g x  

  
إذا كان ;0x   َفإن  0g x   

إذا كان  0;x   َفإن  0g x   

II. f ا�ا� العددیة المعر فة �لى  : بـ   
2

1xf x x e   
 حساب  )1 

x
lim f x


و   
x
lim f x


: 

�ینا :    
2

1x

x x
lim f x lim x e
 

 
     

       

و    
2

1x

x x
lim f x lim x e
 

 
     

  

 
x
lim f x


       و 
x
lim f x


  



 ٔ�نَ المس�تقيم  ت��انٔ�) )2   ذي المعاد�y x  مقارب مائل �لمنحني fC عند: 
�ینا : 

       
2

2 21 2 2 0x x x x x

x x x x
lim f x x lim x e x lim xe xe x x lim xe xe
   

 
               

  

ٔ�ي   0
x
lim f x x


     المس�تقيم وم�ه    ذي المعاد�y x مقارب مائل                     

�لمنحني  fC عند 

ٔ�درس الوضع ال�س�بي �لمنحني   ) ب fC ة إلى�ل�س�ب : 
ندرس إشارة الفرق  f x x   

�ینا :    2 2 2x x x xf x x xe xe xe e     
                          ln 2                               0                       

x  
                                   ++          0       -  

x  
                      +0           -                    -  2xe  

              +        0           -           0       +   f x x 

  
الوضع ال�س�بي �لمنحني fC ل�س�بة إلى�  :  

إ ذا كان    0 2x ; ln ;    فإن fC فوق    
إذا كان  0 2x ;ln  فإن fC تحت     
0x إذا كان   2ٔ�وx ln  َفإن fC یقطع    

�ینا :  �xقين ٔ�نه من ٔ��ل كل �دد حق ا���ٔ) ت  )3     1xf ' x e g x  : 
  �ینا : xمن ٔ��ل كل �دد حق�قي 

       
2

' 1 2 1 1 1 2x x x x x xf x e xe e e e xe              ومنھ     ' 1 2 1 1x xf x e x e      

ٔ�ي      ' 1xf x e g x    

 :كل �دول تغيراتهایش� � و  fج اتجاه تغير ا�ا� اإس�ت��   ) ب
إشارة المش�تقة  f ' x:  

                                        0                                            
x  

                            +  0                  -  
1xe   

                      +        0                  -   g x 

                    +          0                  +   f ' x 

 



  : fغيرات ا�ا� �دول ت
                               0                             

x  
                        +0           +   f ' x 

  
  

  

 f x 

معاد� د�كارتیة �لمماس  كتابة  �ٔ)  )4 T  لمنحني� fC 0 عند النقطة ذات الفاص�: 
       0 0 0 0T : y f ' x f     

معاد� المماس   0T : y  

 رسم   ) ب T  ،  و  fC: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�دد وإشارة �لول المعاد� :mحسب قيم الوس�یط الحق�قي المناقشة البیانیة )5   E : f x mx . 
�لول المعاد� بیانیا هي فواصل النقط المشتركة بين المنحني    fC  والمس�تقيم m  ا�ي یدور حول  
  ( م�اقشة دورانیة ).Oالمبدٔ�     

إذا كان      0m ;   المعاد� E . تق�ل �لا معدوما  

إذا كان      0 1m ; المعاد� E اموج� و �لا امعدوم ، �لا اسالب تق�ل ثلاثة �لول ، �لا .  

إذا كان      1m ;   المعاد� E اموج� و�لا امعدوم تق�ل �لين ، �لا .      
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إذا كان  0 1m ; المعاد� E اموج� و �لا امعدوم ، �لا اسالب تق�ل ثلاثة �لول �لا .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

إذا كان      1m ;   المعاد� E اموج� و�لا امعدوم تق�ل �لين ، �لا     .  

  
  
  
  
  
  
 



 : Aالمسا�ة حساب  )6
من ٔ��ل  0 2x ;ln  المنحني fC المس�تقيم المقارب تحت  : و�لتالي  

  
2

0

ln

A x f x dx   أي  
2

2

0

1
ln

xA x x e dx   
2

2

0

2
ln

x xA x xe xe x dx     

 
2

2

0

2
ln

x xA x e e dx          

نضع :   u x x          وم�ه  1u' x   

و   2 2x xv' x e e          وم�ه  21
2

2
x xv x e e    

إذن : 
2 2

2 2

00

1 1
2 2

2 2

ln ln
x x x xA x e e e e dx

    
         

    
  

وم�ه : 
2 22

2 2 2 2

00 0

1 1 1 1
2 2 2 2

2 4 2 4

ln lnln

x x x x x x x xA x e e e e x e e e e
        

                        
  

ٔ�ي   2 02 2 2 2 2 2 2 0 0 01 1 1 1
2 2 2 0 2 2

2 4 2 4
ln ln ln lnA ln e e e e e e e e      

                
      

  

وم�ه   1 1 1 1
2 4 2 2 4 2 2 2 2 2 4 1 4 2

2 4 4 4
A ln ln

      
                              

  

 
1

2 2 3 2 2 2 1 25
4

A ln ln . us      

0ٔ�ي  14A . cm²  
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