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ا	�� ا��������  ا�����ر� ا���ا�
� ا��

���ي وزو                                                            وزارة ا��
��� ا��	��� ���� ���

� ا����  
�#ح ذراع ا����ان  $%& �          2012/2013  :ا�+�� ا��را*��                                                 ()'�


���                                                               :ا������� د�4��30و *)&)ت 03: ا���ة     &%�م 
   $�
�)دة  ا��7)�ـــــ�ر) ا��ـــ� $8���(  ا��%�م ا���9

:���  :&%ـــــــــــB ا���
A@ أن ?�)ر أ=ــــــــ� ا���>�&�ــــ: ا;

  :ا��ـــــــ�>ــــــ�ع اDول                               
 . )'�)ط  4( : اDول  
:ـــــــــــا���


	� ��ارد ��
 )   –I( �� و�� ���� �
 ������ �	
� �
د&) ا&�
& ) .�' ا&�
ء ا$آ" ! �� و���&
  :.��-ج  ا&�+�ل (
2I–(aq) +H2O2(aq) +2H3O

+(aq) = I2(aq) +4H2O(l)                                
1-  �	

د&� 3 ا&�9� � 3  (oxd/red)�6د ا&8�
7 � 3 ا&6ا45� 3 �� ا&���  .=> أآ�: ا&�

رب ��  -2!� =@ث A+�
&!6ول ا&�
&� أ�!
م ��"
و.) �": ) (+C��&وط ا�E&ا:  
   

3  2  
  

  رG> ا&�!�()                     1

9  9  5 
  

n0(I آ� ) ا&�
دة اH(�6ا7 )
–)(10-3mol) 

4  2  2  n0(H2O2)(10-3mol) ( 76ا�)Hدة ا
  آ� ) ا&�

40  40  25  
         )C °( ا&+�ارة (Kا&���در  

 �&
�� ا&�

 	L4 ا&��+�L ا&� �49+�Pر �OE 	6د ��Hت =�
�7 ا& �د �� أ�6 ه-� ا&�!
رب ا&8@ث  (�)
�� 6�):  
H3Oه� ��ارد .	�ف ا&�� � -      

4�: دور ���
	� أم و� � + .  
      - �	

 (&H6) 	�ف ��	) ا&��R
ر�	6 Kأو ،n(I2)    6�	 
R�� G ب
"� '�t=0s  .  
      -  3�T&) �' ا	ر ه-� ا&"��P� U آ.  
  .ه� ا&���
	� ا&�+6 �� ا&�!
رب ا&8@ث   H2O2و( 3 أن ا&�
ء ا$آ" ! �� ا�6K VEول ا&�6Aم -      

&�!�() 1(( 3 أن ا&� 
ن  -      ) �4��. <G3) ر.  

رن �' ا&��4 � ا&"�	) اH(�6ا7 ) &4�!
رب ا&8@ث  -      G. ( &
�� ا&��+� 
ت ا&�
   n(I2)=f(t)أر�> �� ��X ا&��+�L ا&� 

 .2و1&4�!
رب     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 10         t(min) 
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:ـــــــــا��� $')G4  (:ا��ط)' (  

��اة ا&�����ر  32
15P  ( 	
�
	 ) إ��PZط ا
E�&ا( β-)    3A+ [ � ، :P&ل ا
!� �� ����"  ا$وردة	�O� L4 �+�4ل ��  

        ���
 ز�3 �U9 ا&R& <&ت ا&+��اء �� ا
.�O&آ�8ة ا (!&
��&t1/2=14 ,3jours   .  

   1-  �7
  .ا	� �آ : ��اة ا&�����ر . 	�ف ا&�[


ط  -2   E�&ا (� �^ 
��	
���اة ا&�����ر   ا_� `O�
د&) �  .، اآ�: �


 (�+�4ل &����
ت ا&�9د.�م .+��ي 	L4 آ�4)  -3   )
9� 
9b� 3A+�m0=10-8 g  ر�����3�32 ا&
15P .  

-  (� ���.) ا&���Kدة �� ا&H6د ا	أ�": m0 . 
-   (G@�
	� و(�ه 3	L4 ا&��Hا cG
��ن ا&��
G �	أm(t)=m0e

-λt  . 

-  (&H6) e .λ	�ف ز�3 �U9 ا&��� �' إ.!
د 	�
ر


	�  (� G��fا��  -�
ط ا_�E�&ا g)
= λ . 


ط 	 �) ا&�����ر   -E�32ا�": 
15P)  ( A0. 


ط ا&� �) ه�   6�tد ا&4+[)  -E��A(t)=A0 ] أن 

10
 

P)30أ�": ا&�cA ا&O��4 &��اة ا&�����ر -
15(  
R& �)�&ا (G
 .=> أ�": ^

- �&
) (.�� �O& �)�&ا (G
(�"P)30 &��اة أ�": ^

&�"�) &��اة ا&�����ر  ) 15) (.�� �O& �)�&ا (G
P) 
R�
رGو P31

15  

  
R�� G ��&8,48اMeV/nuclé   ارا�A�أآ�8 ا� 
�R.أ.  


ت  P�   31,9783u P32; m(  =5,49.10-4u u ; m(e)  m(p)= 1,00728u ; m(n)=1,00866=( :        ا&�

M(32P)=32g/mol ; m(30Si)=29,967u ; m(30P)=29,97006u ; NA= 6 ,02 ×1023 mol-          

1u=931,5  Mev
c²    

 ;   11Na , 12Mg  , 13Al  ,14Si , 15P , 16S , 17Cl 

)'�)ط K�(G : )4ـــــــ
: ا�ا���ــــــــــــــــ  

   � ] ا$TRKة -1-، ��!T ا&��آ : ا&�!�.�� ا&�� 3 �� ا&�OE &�+6.6 ذا ) و� �) ��Z) و�"�����O� �� (4 ا&�9ت 
  ( &

7 ) -:ا&�)�RO&ا&�+�آ) ا e�G �&
8� 6&��E=8V  (�^
G ،k  e�و�
A� او�� �G
� ،R=40Ω  ، (��Z (�  (L,r=0) .و� 
�)  t=0	�6 ا&4+[) -^
A&ا �4n�k  ا$و�� �G
n �ات ا&��� ( 3 ^��� آ� �3 ا&� �!"�  و( (UR)  ���^ 3و
  (�� 3 �� ا&UL  ( �OE  (ا&�� 
  .- �-2�� �9+	L4 ا&� 

1- �OE&ا L4	 oC1-و- �
!
�7 ا&�
ر �� ا&6ارة  E  ،UR    ،ULا&���ات  ا)�RO&ر ا

� ا&� !  .وآ-&` ا
  ) .2(و) 1(ز ا&��P�R &4+�9ل 	L4 ا&��+�  3 آ U .�> ر(� را�> اHه�Tا-2
4���.3 ) 2(و) 1(أ�": ا&��+�  3 -3&UL  وUR  � 4�  .�' ا&�
4- �
 ا&��RAA+. ��&4 ) اC

د&) ا&���  .( 3 ^��� ا&�
�G اHو��  URأآ�: ا&�
5- �OE&3 ا� @� ��A ( 4C

د&) ا&����  UR(t)=E(1-e-t/τ)  [ �τ: أ=�g أن ا&� :4P. g)
=e
رe وو�6�	3    
  .�� ا&!�4) ا&6و& )  


رة -6�	 f���ا�UL  3�T&) ا&H6(t  6�	 
R�� G :"وأ�t=τ  .  

��n@ل ا&� 
ن -7)) �OE&2-ا- ( (�  . L	 G 3 �) ذا ) ا&�� 

8- 3.�5V. ln2  L-ان ��X ا&A �) 	�6 ا&UR (]+4و  ULأ=�g أن ا&��
R
 =t1. (� G 3 	t1  
 �
 )
 )
  .و�"
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                    M71- ا��-  
 

 

 

                                                                              M72-ا��- 
  )'�)ط  3,5( :
: ا�
ا�O ـــــــــــــــــــــــا���

> اHه��
م (6را�)5@ل  ،  (�
�"4& <&
��6رس ��آ) ��آ(&�P)  T ا& ، XPn&ا (C
ا&A�T $�6 ا&�.
C  3 ا&�b�9 3 �� ر.

 (&
P	G)   ( ا$رض oP") ���� <4�4"�
ح �� �&  (O, 


i , 


j 
  وا&-ي( 4 &
x ������) �OE&ا �]�  ) .أ
 

 
 

�5V- ��6أ ا$ز��) t=0 ) 6�
درة ا&"�
ح �
�) ا&�9n� (]+& (	�"v0=4m/s  (.' زاو�9θ  3� ر
 �G' ا&�"�A > ا$��A ا&�
. (&
P��Oن إ�6ا= 
ت ��آTا& 
  . m=70kg    ; g=9,8m/s2آ�4) ا&"�
ح  .  x0=0, y0=4m	�6ه

1-3� �& ��
��ن ا&8
A&ا � �P�)   <4� ,O)�� ا&�


i , 


j   :  ا���bج   (

دHت ا&��
4C ) &4+�آ) ا&-     ��.  

دHت ا&�T� ) &4+�آ) -     � .ا&�

2- 

د&) ا&�"
ر &4"��  .y = f(x) حأآ�: �

ر�  -3"� (�G 3� ح

&) ا&"�P	 Tآ�� ��.S   (]+4&ا �� tS=289 ms  (.اوT&ا (� G أن g�=أθ  45° ه� = θ . 6Kأو <=  

 (PA�&ت ا
  . Sإ�6ا= 
  
  

&) ا&"�
ح  �t1 ا&4+[) X�4 .6 ا&"�
ح �oP ا&�
ء �-4P	 Tت ��آ
1�Oن 	�6ه
 إ�6ا= x وy1=1m   :"ا&4+[) أ�t1  ��&ا

 (� G f���وا� T�A&�8 �6ة ا�1x .  
  

 0.1            t(ms) 
  

 1 

  

  

  

  

  

  

  

  

U(V) 
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  )'�)ط  (4,5 :��
�$ا�
: ــــــــــــــــــــا���


&�ر.
 ا&�.
�G ، �Cرت �!��	) �3 ا&�@� - ا&���+� 3 ا&��Gف &��O�&3 ا� ( �
�6 ا&���ة ا&�9) (.��
�> ا&8P� �� اء-n&ول ا


زي أ�5.x وب�E65.!) و� (&H ��6�
رورات �3 ا&�
ء ا&�G ك
  ..�6K ه�
1-pH  وي

رورة ."A&ا L4	 (A94�&ا (G3 5@ل ا&�ر� ��6�  . 6,3ا&�
ء ا&�

6�� -أ    �  .أ�": �آ T ��ارد ا$آ"�� �م �� ه-ا ا&�
ء ا&�

رورة ذات ا&+!> أ�": آ� ) �
دة ��ارد ا$آ"�� �م ا&� -ب   A&دة �� ا�K�V=1,5L .  

ت ا�5Hى (��Aأ -2��O�&زي ) �3 ( 3 ا
n&وب ا�E�&ا L4	 (A94�&ا (Gا&�ر L4	)وات ا&�9د.�مT�)) C6H5COONa ((  

 [ �C6H5COO–) (  ( 7
  .  pKa=4,2ذات ا&ـ )  C6H5COO– /C6H5COOH(أ�
س .���� إ&L ا&8�
��.U ا$�
س �": (�و�"�6 -أ   .أ	� 


د&) ا&��
	� ( 3 ��ارد ا&��Tوات  -ب�  .وا&�
ء –C6H5COOأآ�: �

K-  ( 7ـ�) &84C��+&ا g(

رة )  C6H5COO– /C6H5COOH(أ	� 	�
رة =�	 f���وإ�pH  (&H6)pKa  ( 7
  .&��X ا&8�

�Pb� �8�   ( 7  -د�84& (�&
n&) ا�ز.' ا&9�)C6H5COO– /C6H5COOH .( 
�4
 أن -3	pH  وي

ذا .+6ث ،  2ا&��6ة ."� e)و�E� - �@�&ول أ�6 ا
� 
�6�	 ، (�&
n&) ا�ز.' ا&9� �Pb�) (�
���H
)

  .&�Eارد ا&��Tوات 
  .ه� ��� LA	�O� L4 ��ارد أم �+�ل إ&L ��� ا&��Tو.` ؟ 	�K �4ا(` 

4-
�!� -5V�Va=10mL   ل�R!� �T آ�
.�� (�+�4ل &R 6روآ" 6 ا&�9د. 3�Ca �3 �+�4ل ��� ا&��Tو.`  ���م و
 �T آ�Cb=0,002mol.L-1 . ات� n �)
A�&ن ا
 pH=f(Vb).��8 ا&� 


.�ة -�  .أ	� ا&��و�آ�ل ا&�!�.�� &�4

.�ة -�
	� ا&��
د&) �  .أآ�: �
- T آ� f���وإ� ��
O�&ا (PA�  ).C6H5COOH(&�4+�4ل  6�Caد إ�6ا= 
ت 
- 
 �
 ) 6KأوpKa  ( 7
�84&)C6H5COO– /C6H5COOH  ( (A.�P&ذآ� ا '� (� .ا&���
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                   
  
  
  
  
  
  

 ـــــــــــ�P �)���8ــــــــــــــــــــــ                                                                                                           
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Qــــــــــ*�... ت.ع.3:ا��ــــــ+ـــQ............................. :ا�%�ــــــR..............................: ا  

: اDول ـــــــ���ا:  

 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 

 K�(Gا� :
: ا���ــــــ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$�
: ا���ـــــ
: ا���  
  

 10         t(min) 

  

 1 

  

  

  

n(I2)(10-3mol)  
  

 0.1           t(ms) 
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