

ر�� ����� ���
��� وا���������
 ا��ا��� �������
 ت ا����م ا���  
 
  
  

  :ا��
	�� ا�ول*     
�ول ا�
	���� ا����ل ا�
�������� ا������ �� ا����� ) أ��� �� �!
  .ا�

�ه -1�& �&	' ���  .ر() �
 2- �����  .ر���� �	/� .	ة ,

3- �����  ./7!�ط�5 ��4ب ��12 ,
   . ا�?<اء ���� >	اع �2رب &:	ي -4
5- A أ	ة &	ب .	B� م�  .D'E .	ة 2
6- GHI�ا�� �� اG�ا (
��J� ر����.  
7- �?L	�< �/ ���IL	& ط>I .  
  .��) /������� &I<ة �!
4ج )ب
  .أذ.	 PQث /
�Gات ��I<ة -1

W) ا�I<ة &��Tع، /� ھ� /
�Gات ھ4ا ا���Tع؟ -2�  
3- ��������
�� ا�
��I<ة ا��� QXL	 &?� ا�� G/	� Y�.A ��
��] ا�'��������
  ؟Cا�
�� ا��و���؟ /� ھ< ر/Gھ�؟/�  -4
���	 ا�I<ة �� ا�IL ة�  ھ� و,

�!!� /� ��2س �2
� ا�I<ة؟ -5L ���ا�داة ا �
   

     *���W�ا ��	
  :ا��
�] ) أ' 	QX���������
�� ا�
��]  J/ _1�< أ�I& �I<ة  ا�' �'>�>/ ���`N55  �?�/� ا��� /c�ْ°60  (gW!� زاو��,�/

D �!/ h�  .ا�I<ة &��Tع &�i���ر  
�� ا�
�������� د .���?� ��2س �2
� IQ) ) ب
�
��� ����1Kg l ا�T�ا D1I�ا �!'N9.38 hgL hgQ ، 4هg5 ھgH� (gIQ �g
�g�2س �2

 ��
�� oi اE �<اء ����lا�!' ��������
  .N9.78 ا�
  .�JHL Y	 ذ�p؟ -1
2- A�ا 1<ا� (�< [�' D�` hJ) ��������
�� ا�
�
l أن ا�� v(m/s)                                                  :إذا '


��� وoi اE �<اء �yرضT�ا D1I�ا �/ (. ��� &��Tع '!
�  ./Wّ) 2<ة ا�

J� ��H�. �11�/ (W	'�  ��رة '�] ط	�� /J�Iا��T) ا)  (ـ� ��	
��h.  
  .`Y ,	.� ا���Jرة -1
  ھ) ا���Jرة I� ����i<ة أQ!�ء ,	.�?�؟ -2
���� ا�/�/����  -3�
l أن ا����و�	ھ
� ا�
:	كإذا 'L �� h�:�� رة��J��.   

���Jرة� ��H��� ا����� ا�/�/�� وا���     ./W) 2<ة اE,���ك '�] .) /� ا��
                                                                                      t(s)       t3      t2                     t1 

      *~��W�ا ��	
                            :ا��
-  hJ) و��)S(  ��ط�و [�')t (��Iأ�.                                                                                              t      
                                                                                                   . �.!�) S(ا��hJ أذ.	  ��I& Dء  -1
�] /W) ا�I<ى ا�
QX	ة  -2')S (�2�&)G/	�ا(  
3- (IW�2<ة ا (W/)s(p l
��� : إذا '�.)S( g2000  

�N/kg12 hو(�ذ&�� ا�
��ن J&        2cm          8n     
4-  hJ�
l أن IQ) ا��
	 ھ�Sإذا 'I�ا [�'6/p(s) 
- 	
I�1_ ا  [�' A���. �  .ا �!�

                                            
  

                                                                                                                                   T  
  
  

�J/PL �������/ (��    
�ي�& �������/ (��    

��>
�/ �������/ (��    
 _1J�ا [�    ��) /�������  /<زع '

�������/ (�� h�    /<زع '�] ا�:

�������
  �ا��<اھ	 ا�
 

S)(  



  
 

  :ا��
	�� ا�	ا&�*      
�/	و,�� ط��	ة )>L  ع�HLار [�'n  	:�1_ اJ�ا �/ (g`ا>� hgQ اء>g?�ا �g� ع�gHLرEھ4ا ا �/ oIJ� hJ) ك	�� 	:�ء ا��
�

�س �
iل دا���� أر�
  .�� .) /� ا�
�ء وا�?<اء,	.�A �� ا�
�ء ,�] �c) إ�] �2	 ا��:	 &�ھ
�] ا��hJ أQ!�ء ,	.�A؟ ,�د ا�I<ة ا�
:	.� وا�I<ة ا�
�Iو/� /!?� �� .) ,��� -1' �I�1
  ./� ھ� ا�I<ى ا�
�] ا��W/���, (. �� hJ) ا�I<ى  -2' �I�1
       .ا�
  ھ) ا���7ّ	 ��  	'� ا��hJ ��<ن �AJH �� ا�
�ء و�� ا�?<اء، و�
�ذا؟ -3

                                                                                                                                                            :ا��
	�� ا���/5*     
�J7!�ط�/ D�B2 �?!/ ب	I� hQ o�i �� ������� .	ة ,��.                                                                   

1- ��                                                                                                                             o�i          ج                            ش                                        ��� وا���o؟/�ذا �:�ث ���	ة ا�:
                                                                                   ./W) ا����ل ا�
���د�� &�� ا��	ة وا�
7!�ط�5 -2
3- ����                                                                  ؟�/� ھ� ا����ل ا�
�������� ا��� �B�L �?� ا��	ة ا�:
                                                    ا�
7!�ط�h?J&.                            5/� ھ� ا����ل ا�
�������� ا��� �B�L �?� ا��	ة  -4

                                                                                                                                     
                                                                                                                              ����� .	ة ,

  : ا��
	�� ا��Jدس*     
 ���
� ھ<�. 5��]  1_ أ��I أ/' �'>�>/ ����             .	ة /�

(&�I
  C                                                                               .�� ا��T) ا�
  ).C(/W) ا�I<ى ا�
QX	ة '�] ا��	ة  -1
  ).C(/� ھ< ا�T	ط ا�4ي ��L �1<ازن ا��	ة  -2
 s                            /�ذا �:�ث؟ .وأL	C (�?��:� �?.(أد�� ا��	ة -3

 T                        و/W) 2<ة اE,���ك ا��� �B�L �?� ا��	ة أQ!�ء
                                                              .ھ4ه ا�:	.�

�) إ(�&�p. أذ.	 �<ع ھ4ا اE,���ك -4'.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  



  
  

  
  :ا��
	�� ا�ول*     

��?� ALذرة ا��
!�<م �é 13   
�د ا��	وL<��ت -1' �  .ا �!�
2- ��)>
  .أ,DJ >:!�?� ا��J���، وا �!�� >:!�?� ا�
3-  ����
�؟qأ,DJ >:!�?� ا�(�!�J� ذا�/ ،  

     *���W�ا ��	
  :ا��
�  Na  �?&11éذرة ا�c<د�<م I� ��`�i �?�وé1.  

� ھ4ا ا����	ون -1I� �  ./� ھ< ا 
?� و/� �<'?� &�
2- ��)>
  .أ,DJ >:!�?� ا��J��� وا�
3-  ����
�H��� qأ,DJ ا�T:!� ا�(��/ ���I�	1&.  

     *~��W�ا ��	
  :ا��
 �&	�L l/�2)���2 ) روذر �<رد�g& D4ھg�ا �/ �:�H` 42ف [�'α )�g�)>/ ���g2د �g���2 ) وھ�g�ا hg��/ ور	g/ �,>g��α 

�?B�& اف	وا�: �?!/ (��I�اد ا�Lوار.  
� /� ھ4ه ا���	&�؟ -1�!�JL ذا�/  
2- ���2�
�ذا /	ت  /��h ا�� α؟ و�?!/ (��I�ت ا�Lذا ار�
  .�Y ا�:	ف &�B?�؟؟ و�
) �
<ذج ��4رة ا��2P1 /� ھ4ه ا���	&� و,DJ /� �2ل  -3W/ت() روذر �<رد(����&(.  
  .pو  e؟ /� ھ� >:!� تا�!��	و��/� ھ< دور  -4

�ذا ا�4رة /���د�� .?	&����؟ -5�  
6-  ����(ھ) ا�4رة �?� �2&I�/DJ. (و��ت أم	�ت؟ ا�����>Lو	�ا�  

  :ا��
	�� ا�	ا&�*     
�?�
�2 �!:< DJ�.�� ش (�ف�
��p &<ا 2 �1��& D�B2 �:< C 10-14×q=3.2.  

1-  ���� A� D�BI�و��تھ4ا ا	�ذا؟�� ا����
  ؟ �
  ا�G(�ج أم ا�� P��p؟ �
�ذا؟ھ4ا ا�D�BI ھ< /�  -2
3-  ����J�ا ��	c!��ت ا�!:T�د ا�' DJ,د (أ�     C   19-10  ×e-=-1.6,�~. ا�!��c2) تا����	و��'
                                                                                         C  10-19 × 1.6= +e p=   

   :ا��
	�� ا���/5*     
D�B2 �:<  �/ ة	ب /� .	و2 A���& ���� P&م>�!
���& �H�7/ ��	�J��>��ا 	�	, �/ o��& �I�  .و/�


�ذا ا��	ة /��o��& �I /� ا�:	�	؟ -1�  
2-  D�	IL �!' �g�)>/ �:g< ت	g?ة ظ	ا�� �/ ���� P��ا D�BI�ا (+)����g P��ا D�gBI�� (g&�I
�g] ا�<(Ag ا�'  �:g<و

�
� 	J� ،	iا� A)>�ا [�  دا؟ ���� '
3- D�BI�ة إ�] ا	ا�� l&4�
�ذا؟. ا��  
�ة -4���/ l�����	ة L!��	ت وا�� D�BI�5 ا
� �
�ذا؟. '!�  
5- �&	�  .أذ.	 ا�1	ق ا�
4.<رة ���?	&�ء �� ھ4ه ا��
6- ���� P��ا D�BI�ل ا�  /�ذا L�<�2 أن �:�ث؟ و�
�ذا؟. د�D�B2 p /� ز(�ج و2	ب /� ا��	ة &
���-P& D�B2 ����( &	 / h�W/ oJ) ا�1	��I ا������ ����?	ب -7�/ D�B2-اس>�(.  
2�م ا�H	ق &�� ا���زل وا�!�2) '�] �<ء ھ4ه ا���	&�؟ -8  

  :ا��
	�� ا��Jدس*     
1- �
�ذا �!J�.  _c	 ظ�ھ	�L ا��	ق وا�	'�����م ا2E�	اب /� ا�(�Jم ا�:�دة وا�!�2�� أQ!�ء ا�c<ا'� ا�	'�&.           
  .أذ.	 /��ط	ھ� -2
3- � Y�.زل�!
  ؟��Hدى ا�c<ا'� ا�	'��� �� ا�

� ا�	'� دا�
�؟ -4J� ) أن�ق 2	�ى ا�	ذا ��
�  
�g] ا�رض  -Km/s340و 	'� ا�c<ت ھ� ،Km/s300000إذا .��l  	'� ا�B<ء -5' �1I!� �?�>`ز/� و DJ,أ

�ر &c
� '� ا���Lـ :Km10.  

  ا��<اھ	 ا��?	&����
 



  
 
  

  :ا�/� ا��?	&����
  :ا��?	&�ءأھh أ�1iر ) 1

  .ا���c ا�4ي �Xدي إ�] ا�
<ت*     
��رات ا��� XLدي إ�] أ�	ار /�د�� .��	ة*     H�Eا�� وا	ا�:.  
   :ا��1iر أ ��ب ,�وث) 2

2��� وإذا ) >g	ارة .?	&����g(دارة .?	&���� /J�cI	ة ,�وث *     �g� ��g& 	g<��/ 5g/PL �g!' ��!�gJL �g��ا
�ث �A ا��L ��c	ض �?� ا���Jن,.  

  .إ>��ل /c��ح أو (?�ز �� /��ن JL	ب ا��7ز *    
  .ا ��
�ل ا�(?Gة ا��?	&���� �� أ/�.� &?� /�ء /W) ا�:
�م*     

) ا�T��� ا��?	&���� أ.W	 /� ا ��1'�?�*     :L.  
�!D ا��1iر) 3L:  

�!D ا��1iر ا��?	&���� ��D أ4i اE,���ط�ت ا�
!� �� ���/�� ا��ارات &< ��) ا�:
���g ا    �� �g��ا ��g �!
�
�� (W
�L:  

�!<ا2)*     � ���  .ا��7��Y ا�

�ت(و�� ا�
!c?	ات *     `�H�ا ( �g� 	g
L أن ��
�ة ا���
] ا��� �T��� ا��ارات &:�~ �L<ن /!� �� �

  .ا��ارة أو ا��?�ز ا��?	&���
     *���T�ر '� ا����1 ا�I� س�J, ��ط� آ�I& ����&	?��ا ���T�ا (�`>L :  

�وث  -, �!'J
  .cI	ة�ا��ارة ا�
�د -:
��وز ا ��1'� ا�T��� ا�:� ا�L �!'.  

  .L<`�) ا��ارات &
�4i أر��*     
  .&���Iط��ت )phase(L<`�) ا� Pك ا�1<ر*     

  
  

           
     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا��<اھ	 ا��?	&����
 



 
  

    
  :&�� ا�4رات و`�7�?� ا��Tرد��* 

  
�ان  '�د اE���	و��ت  ر/Gھ�  ا�4رةI�/ب�J�.ا  �?L�7 >�رد�`  
�  H 01  ا�?��رو(��IHL)é1(   +H 

  /  /  He 02  ا�?��<م
�  Li 03  ا����W<مIHL)é1(   +Li 

�  Be 04  ا���	���<مIHL)é2(   2+Be 
�  B 05  ا��<رIHL)é3(   3+B 

 /  /  C 06  ا��	&<ن
 N 07  DJ�L)é3(   3-N  ا¡زوت 

��)>J.ا�  O 08  DJ�L)é2(   2 -O 
�<رH�ا  F 09  DJ�L)é1(   -F 
 /  /  Ne 10  ا�!�<ن

�  Na 11  ا�c<د�<مIHL)é1(   +Na  
�  Mg 12  ا�
�G!7<مIHL)é2(   2+Mg 
�  AL 13  ا��
!�<مIHL)é3(   3+AL 
��J<مJ�ا  Si 14  /  / 
 p 15  DJ�L)é3(   3 - p  ا�HJH<ر
l�	���ا  S 16  DJ�L)é2(    -S  

 CL 17  DJ�L)é1(   -CL  ا���<ر
 /  /  Ar 18  اEر¥<ن

�  K 19  ا��<�L �<مIHL)é1(   + K  
�  Ca 20  ا�����J<مIHL)é2(   2+Ca 

�  Cu 29  ا�!:�سIHL)é1(   +Cu 
����  Fe 26  ا�:IHL)é2(  

�IHL)é3(  
 2+Fe  
        3+Fe  

p�G�ا  Zn 30  �IHL)é2(   2+Zn 
�BH�ا  Ag 47  �IHL)é1(   + Ag 
 I 53  DJ�L)é1(    - I  ا��<د

  
    

  

  

  

  

  

  

  

  



      05ص                                                                                

                                                                                                                         
                                                                                                            

                                                                                                                    


	 وا����W ����ر /�!�وب            �J/ ر����� ��>/ �
  (?�زان أ,�ھ
                                                             .  

  أ                     ب).                                                         

                                                                           .  
  .                                        ��G_ ا�<>��� '� و�� L<از�?� ���DJ ,	.� /��	رة �<ق /7!�ط�5
�&�                         �                          �I؟                                    

                                                    :  
و>���                                                                                
                                                                                     N                       

                                                                   .  
                                                        S   

                                                   

                             

                                             4                                 

� ا��Iدر                �' _�c� ذ��ت ا� ��:L �/                                                                               

                                                                        

�� .) '!�`	 ا��ارةJ�& h 	�ا �                                                                                                            .أ'
����ر� ��,P1`Eا �?�  .&�� &h?J ا�

�Y (?� ,	.� اE���	و��ت��/ A�>� h?J& ��&.  
� أ'1]�>
�� ����&V12:   

 ����ة ا����ر ا�
�ر إذا .��l ا�
�I/� ا��< DJ,أوم 48أ .  
�/G�ا ��E��ة &T�وا �/G�ا ��E�& 	L>��ا.                                                        


	 وا����W ����ر /�!�وب            �J/ ر����� ��>/ �
(?�زان أ,�ھ

�Gة/ �/P' (
:� E �
.                                                             و.Pھ

 ���Q م�
` h ف وأر	ح('	T�ا                                                         .(

_ &�ن �
�G &�� ا��?�ز��J� ���	�L ل>.>Lو	م &�2.  

                                                                           .
��G_ ا�<>��� '� و�� L<از�?� ���DJ ,	.� /��	رة �<ق /7!�ط�5

��I؟                                    ھ) دارة ا�<>��� /H�<,� أم /7

��Iس  &mA  أوmV 	�/>��H�:                                                    أو ¥

                              /�ذا PL,�؟                         
                                                         


� ھ4ه ا���ھ	ةJL ذا�/                                                                   .
2�م /H?</� '� ا�7����H ودوره .                                                        

U                         U                                                                           

A                         A                                                    

2                            3                                                                        
E أم _J
�!� ا�
�د /� إذا .!� 2� ا ��,.  

�د �<ع ا����ر �� .) ,���,.  
�ار�� I
  .Bو  A/�ذا �
W) .) /� ا�

2ms/dir (نPW
L ذا�/.  
 ،T  ،F .  

 ا��?	&����ا��<اھ	 
  

� ا��Iدر                �' _�c� ذ��ت ا� ��:L �/
  

 ��J�J�3(ا:( 
                                                                        :ا��
	�� ا�ول* 

�� .) '!�`	 ا��ارة -J�& h 	�ا �أ'
����ر -� ��,P1`Eا �?�&�� &h?J ا�
�Y (?� ,	.� اE���	و��ت -��/ A�>� h?J& ��&
� أ'1]��2س ا��<L	 ا��?	 -�>
�� ����&

        * ����ة ا����ر ا�
�ر إذا .��l ا�
�I/� ا��< DJ,أ
         *[:!/ ��ة &�E�� ا�G/�: ا �!�T�وا �/G�ا ��E�& 	L>��ا

         *���W�ا ��	
  :ا��

	 وا����W ����ر /�!�وب            ) ب(و ) أ(�J/ ر����� ��>/ �
(?�زان أ,�ھ


�Gة/ �/P' (
:� E �
و.Pھ
-  ���Q م�
` h ف وأر	'

_ &�ن �
�G &�� ا��?�ز�� -J� ���	�L ل>.>Lو	م &�2

      *~��W�ا ��	
  : ا��
- (�T�ا �,E                                                                           .
��G_ ا�<>��� '� و�� L<از�?� ���DJ ,	.� /��	رة �<ق /7!�ط�5 -

       *�ھ) دارة ا�<>��� /H�<,� أم /7
� و`) *       !'A  وB 

/�ذا PL,�؟                          -                
                                                         /�ذا ��ل؟ -                

� ھ4ه ا���ھ	ة -                JL ذا�/
2�م /H?</� '� ا�7����H ودوره -                

  :ا��
	�� ا�	ا&�*     
  

                U                         
  

                A                         
  
  

     
                               

                 1                           
- E أم _J
�!� ا�
�د /� إذا .!� 2� ا ��,
�د �<ع ا����ر �� .) ,��� -,
�ار��  -I
/�ذا �
W) .) /� ا�
-  �!���)2mV/div  2وms/dir
-  DJ,أUmax  ،Uej  ،
  



  
  

 ��J�J�4(ا:(                       
  :ا��
	�� ا�ول

  
�؟ ،div  /0.15ا�
�G/ o1ود ب  �!�JL ذا/ 2                      /�ذا�/ (W
� A، B؟ 

                            3 / [!:!
  .Ujا �!��  .Umax، Tأ,DJ /� ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     *���W�ا ��	
  :ا��
  
  
  
  
  
  /�ذا �
W) ا�
!:!]؟ / 1
�A؟/ 2W
  .&	ر إ(�&�p /� �<ع ا����ر ا�4ي �
3 /	L<ا�ا� [!:!
 .Tوأ,DJ ا��ور  F ا �!�� /� ا�
4 /(W
�A   ��E/�ذا �&F  ��E�& hQT   ؟  
 

    *~��W�ا ��	
                                                                                :ا��
                                                                    أ�12ب أ/�م و>��� &J	'�  4و ذ��ور /7!�ط�5  

                                                                                         .N=120 Tr/minدوران 
                                                                                            . Tr/s'�	 '� ا�J	'� &ـ / 1

7!�ط�5/ 2�� ���ورة .�/� (&�I
                                                                  .أر h ا�
!:!] ا�
����ر �� ا�<>��� Tا �!�� ا��ور / 3�. 
4 /	L<ا�ا� �  .Fا �!�
5 / �2P���& 	L<ا��1 ا���F=P*N  ~�,P:د�              .   Tr/s 	'� ا��وران : n/s) (N ا�زواج، '
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