
 


	�� ����ة – 1� ��
��� ��	�:  

 
����ن �� ا����ى   O و    :���Aل   �� . �	���ن �

 ��

�A'   ن� ! "�#� O �$�	�ا %&�
� [AA']  . 
 '��A' ة����  A  ��	
�� ��
���.O  	� ) و�ل آ(�: A'  'ةه���� A ��� ��
����,�
 .o ا���آ.ي ا�(ي ��آ.-  


	��  'Aه' آ(�) ���4��  123�A أن �� ��
���O .  ل إذن�	�: A  وA'  ��	
�� ��
4���ن �������O   .  
  
  
  
 
 
 : ه��� ���23 *


	��   Oا�
	��  ����ة�� ��
���O  'هO �7�� . 
2  -  �8�   :ا�#��ظ :�9 ا��

 : ���ل
A و B "�#� ن������ . (AB) �	�� ?�رج ا���	�> O و AB = 4 cm �	���ن �

��

� A' و B' ����'! A  وB ��	
�� ��
�9 ا���ا�' ���: O . 

 
 @#
�A'B' ة��  . ���A$��ل ا��

   . 'AB = A'B إذن   A'B' = 4 cm :�123 أن
  
  
  
 
3  -  �B��� ل� CDا E$�:  
 �B��� ����	�� F	� : 

 : ���ل
A و B و C و ����	�� F	� O <�	� . (AC) �	�� ?�رج ا��

F	
� ا��

� A' و B' و C' �B��� F	

	�� C و B و A ا��� ��
��� O  
�	���� 'C و 'B و '123�A أن � F	� (�)ه' آ . 

  
  
  
 
 
  

 2 ا��
�,� ا���آ.ي

%G�$! : 

�,�!���	���� �� 'A و A! �ن   ��	
� ��
���O  Hإذا آ��O �$�	�ا %&�
� [AA'] 

 

 : ?��Jــ�

�,�ا�� ����	� ��� �8��9 ا��: 18�#G آ.ي���ا . 

 : ?��Jــ�

�,�ا��  9�: 18�#G آ.ي���اF	
 .ا�A	���� ا�



 
 ���� <�	��:  

  
 :���ل 
(D)  و <�	��E L��إ '��
! M ��	� . 

��

� (D') ���� <�	�
�� (D) ا���� ��
��� E .  
 <�	�
����ن إ�9 ا��! �������� ����	� )?N
A ه(ا OPأ ��(D)  

 ��
� <4���� ��	
�� ��
��� ��7�!E . 
<�	� . �G (D)ازي ا���	�> (D') �123 أن ا��

  
  
  
 
 ���� <�	�� %&�:  
 : ���ل 

[AB)  و <�	�� %&�I  ��	�<�	�
��' إ�9 ا��! M (AB) . 
<�	�� �&% ا���

� [A'B') ���� [AB) ��	
�� ��
��� I .  
 ��

A ه(ا OPأ ��A' و B' '!���� A و B  '�ا���9 ا�: 

��
��� ��	
�� I. 

 
  
  
  
  
  
 : �R$� ����ة  
 : ���ل 

[AB] و �$�R M <�	� . (AB) �	�� ?�رج ا��
� ا�	�$� �

�[A'B'] $� ����ة�	�ا [AB] ��	
�� ��
��� M . 

� �� أOP ه(ا �

AA' وB' '!���� A وB ��	
�� ��
�9 ا���ا�' ���:M. 

 : ?��Jــ�
���� LGاز�G <�	�
	�� ه� �� ��
��� <�	�� . 

 : ?��Jــ�
����  <�	�� %&�[AB) 
�����	
� �� O <�	� ('A'B] ه� �&% ا��
"�#� A' وB'  '!���� A وB ��
�9 ا���ا�' ���: ��	
��  O. 



 
 �
GS� ن� �A  :)AB = A'B'  �8�
�T أن ا�	�$��� )ا�#��ظ :�9 ا���� L
��ن [A'B']و [AB] و �G�	��.  

  
  
  
  
  
 :زاو�G  ����ة 

 
 : ���ل

 . �	�� 8' ا����ى E زاو�G و

 �G.او�ا ��


ا�.او�G  ����ة������	
�� �� E. 
 ��

A ه(ا OPأ ��A' وO'   وB' �B��� A وO  وB '�ا���9 ا�: 

 ��	
�� ��
���E   . 

   = :�123 أن 

  
  
  
  
 
 
  :دا�Bة ����ة 
 : ���ل 

(C) ة ��آ.ه��Bدا O  ه�و��R %&� r و E ى�� . �	�� 8' ا��
� ا�Sا�Bة�

� (C') ة���� (C) ��
�� ��
��� E . 

��	� )?N
A ه(ا OPأ �� A  9�إ '��
  (C) ا�Sا�Bة!
��
� <4 O' وA'   '!����A  و O    ��	
�� ��
��� E  ' ��آ.ه���ة ا�BاS�و ا 

O' �� ��! و A'  'ةه���� (C) 
�����	
�� �� E  . 

 : ?��Jــ�
�7 ����ةG�	! �$�R 'ه ��	
� ��
��� �$�R. 

 : ?��Jــ�
�7 ����ةG�	! �Gه' زاو ��	
� ��
��� �Gزاو. 



 
 V�� ��7� ��!�BاS�أن ا ���
 .r �&% ا�	���

  

GS�� :  
O' ة���� O ��	
�� ��
��� E . 
A' ة���� A  ��
��� ��	
�� E 
 : إذن

 OA = O'A' ) �8� . ) ا�#��ظ :�9 ا��
 :و ��� أن 

OA = r    نW8O'A' = r  
��!�BاS�
�T أن ��� L
  .r �&% ا�	��   (C') و (C) و �

  
  
  
 
  


��ت	! : 
 <A��ة����  <A�� ��	
� ��
4> �1��# �
�V  ���ةدا�Bة ��� ��	
 . �&% ا�	��ا���آ. ���
�� �7(- ا�


�,���آ.   ! O C:   
  
  
 
  
  

 : ���ل
  دا�Bة !
�,���آ.  

  

  دا�Bة ه� ��آ.ه�!
�,���آ.


�,���آ.   ! �$�R:   

 : ?��Jــ�

	�� r ه� ���R&% و  Oدا�Bة ��آ.ه�  ����ة� ��
��� E ة�Bآ.ه�  ه' دا��
O'  ة���� O ��	
�� ��
��� E  و  %&���R ه� r. 

. 

 : ?��Jــ�
 ��	� '��O  .آ���,�
!  O C Y Y Y Y    إذا آ�ن���� O ��ه(ا ا 

 ��	
�� ��
���O  ه� O ��اYYYY L�� . 



 
�7�&�
  ��آ. !���R O4$� ه� �

 �G����ا:  
  

ABC ���� 


   A'أ���  .1���]BC .[  
��� ل  D  ������Aأ���  .2���'A.  
�ازي ) AB: (��� أن  .3�)CD(  

 

 
 ا�� ه�ن

 
 ��!�'A  
���[BC] ��� ل  B �%� ة : إذن ���'A  Cه&  

 
 ����� ل  A �%� ةو �!���'A  &هD  

 (DC) ه� ا����*�( (AB)ا����*�(  �%� ����) أن 
 

�از�, �%� و +�� أن � )�*��� � :  ���*�( ه
�ازي (AB) : إذن� (DC)   

  
 ��-�.:  �%� ,��از� )�*��� �*/� ه� ������ )�*��� 



 
  
 

 


