
1 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

( א מ א א (א א

א

 
 .المضلع هو خط منكسر مغلق  :تعريف

 .  ن مختلف قطع المستقيم التي يتشكل منها الخط المنكسر إ-
   و عددها .  المضلع و النقاط المشتركة بين الأضلاع المتتالية هي رؤوس المضلعأضلاع هي -

 .يساوي عدد الأضلاع   
 .ها زوايا المضلعن الأضلاع المتتالية تحصر بي-

 .المضلعقطعة المستقيم التي تصل بين رأسين غير متتاليين هي قطر في    
 . هو مضلع أضلاعه متساوية و زواياه متساوية:  المضلع المنتظم-
 

 : المثلث

 .المثلث هو ضلع ذو ثلاثة أضلاع  :تعريف
 :المثلثات الخاصة

 .1ش:  هو مثلث فيه ضلعان متساويان  :قينالمثلث المتساوي السا
 .2ش: هو مثلث أضلاعه متساوية   :الأضلاعالمثلث المتساوي 

 .3ش:  هو مثلث فيه زاوية قائمة :المثلث القائم
                                                        
 

                                                                              
                                  

                                                                                                     
 )3ش  (                                   )2ش(                                    )  1ش   (           
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2 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 أنشطة
 

 :مجموع زوايا المثلث

 .، ثم أفصلها عن بعضها)4(  و قص زواياه كما هو مبين في الشكل ABC أرسم مثلثا -1
 .الصق هذه الزوايا متجاورة للحصول على مجموعها

لاحظ وضع الضلعين الخارجين تجدهما على استقامة واحدة، نستنتج من ذلك أن مجموع زوايا مثلث 
 .)5ش (يساوي مستقيمة 

 
                                  

 
 
 
 
 
 

              
 )5ش         (                           

 
  فيه ABC: أرسم مثلثا متساوي الساقين-2

  BC=40mm ; AB=50mm ; AC=50mm )6ش(               
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3 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

  فيهABC: أرسم مثلثا متساوي الأضلاع-3
  BC=50mm )7ش (             

                         
 
 
 

                                                 
                                               

                                              

 
 
 أرسم مثلثا فيه-4

 A  =90°; AB=40mm ; AC=60mm) 8ش           (
                                                    

                                           
 
 
 

                                                  
        

 
 
 

 خواص المثلث المتساوي الساقين
  AC=60mm= ;AB BC=50mm متساوي الساقين فيه  ABC أرسم على ورقة شفاف مثلثا -
 

يمثل منصف Ay]  الطي أن أثر) و.ش (AC] [  على الضلع AB][لشكل بحيث ينطبق الضلع أطو ا
 الزاوية 
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4 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

   و الذي يستلزم   C   ;   B:  و من تطابق الزاويتين ]YB [ ;  ]YCتحقق من تطابق القطعتين )  1

 تطابق
 

 . AyB= AyCأستنتج أن   AyB ;AyC  الزاويتين 
 
 Ay] ع هاتين الزاويتين يساوي زاوية مستقيمة إذن كل منهما زاوية قائمة فالمنصف بما أن مجمو  )2

 .ABC فهو إذن ارتفاع في المثلث  ]BC[ عمود على
 : مما سبق نستنتج أن

 .AC=AB:  حيثABCفي المثلث المتساوي الساقين 
 .الضلعان المتساويان تقابلهما زاويتان متساويتان -1

 
 .]BC[ط و ارتفاع متعلق بالضلع  متوسAC B: منصف الزواية -2

      
                                      

 
 
 
 
 
 

                                                                          
 

      
 
 
 

 أنشطة

 
ثات على ورقة  هذه المثلعلى ورقة وشفّ. أرسم مثلثا ما  كيفي و مثلثا متساوي الساقين و مثلثا قائما -1

تحقق أن المثلث المتساوي الساقين . شفافة ثم اقلبها على الوجه الآخر و حاول تطبيق كل مثلث على أصله
 .فقط هو الذي ينطبق على أصله، من ذلك استنتج طريقة لمعرفة ما إذا كان المثلث متساوي الساقين

 هل تعرف طرقا أخرى؟
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5 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 
 . 6cm طولها ]BC[ارسم قطعة مستقيم  -2

 º CBx=60º ; BCy=30ثم ارسم إلى جانب واحد من هذه القطعة الزاويتين 
 

ماذا يمكن أن نقول عن المثلث . BAC قس الزاوية Aفي نقطة  ] ; Cy[ Bxفيتقاطع نصفا المستقيمين  
ABC. 

 
   ثم أرسم إلى جانب واحد من هذه القطعة  AB=5cm  حيث]AB[ ارسم قطعة المستقيم -3
 

 C. في نقطة  ]By[ ;  Bxفيتقاطع نصفا المستقيمين ABx=BAy=70º .  الزاويتين

 ؟ABC  ماذا يمكنك أن تقول عن المثلث  AB][AC] ;[ قس طول الضلعين 
 

 :القطع المستقيمة الهامة في المثلث

 :الارتفاع -1

 المثلث و موقع العمود النازل من ذلك الرأس ارتفاع المثلث هو القطعة المستقيمة المحدودة برأس: تعريف
 .على الضلع المقابل، حيث ضلع المثلث المتعلق بارتفاعه يسمى قاعدة المثلث

، و نسمي نقطة ]Ay[  هو قاعدة المثلث المتعلقة بالارتفاع]BC[ أن الضلع 12، 11 : الشكليننجد في
 .تلاقي الارتفاع بالقاعدة
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6 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :موقع الارتفاع

 :للمثلث ثلاثة ارتفاعات

القائم يقصد به  يتطابقان مع ضلعي الزاوية القائمة، فعندما يذكر ارتفاع المثلث نفي المثلث القائم ارتفاعا
 .الارتفاع المتعلق بالوتر

 
 

                                                               
 
 
 
 
 

       
                                                                  

  
 
 
 
 :المتوسط -2

 المثلث و منتصف الضلع المقابل و تسمى  متوسط المثلث هو القطعة المستقيمة المحدودة برأس :تعريف
 .)13ش(نقطة تلاقي متوسط المثلث مع الضلع المقابل موقع المتوسط 
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7 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :المنصف -3

 

 المنصف الداخلي في المثلث هو منصف احدي زواياه الداخلية و المنصف الخارجي في المثلث :عريفت
هو منصف احدي زواياه الخارجية كل من المنصفين الداخلي و الخارجي يتمثل بالقطعة المستقيمة المحددة 

ة موقع المنصف النقطبرأس المثلث و نقطة تلاقي المنصف مع الضلع المقابل أو امتداده، تسمى هذه 
 ).14،15: (الشكلا

 
 

                                                                                          
 

     
 
 
 
                                                           

                              
                                                              

 
 
 
 

 :المحور

 ).16ش(محور ضلع مثلث هو العمود على هذا الضلع في منتصفه    :تعريف
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8 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :خاصة زاويتي القاعدة في المثلث المتساوي الساقين

 :تمهيديتمرين  )  أ

 )xy( المتناظرتين بالنسبة  إلى      B,Cثم أنشئ النقطتين A.  و ثبت منه النقطة  ) xy( ارسم مستقيما -
 ).17(الشكل 

 
 

    
 

   
       

   
 

                                        
 
 
 .بتطبيق خواص التناظر بالنسبة إلى مستقيم -1

 .زوايا المتساوية التي تلاحظها في الشكلاكتب جميع القطع المتساوية و ال
  ؟ ABCما نوع المثلث  -2

 هل تلاحظ تقابلا ذا أهمية بين الأضلاع و الزوايا؟ -3
   ؟]Ad[ ما هي خواص القطعة    -4
 'A'B'C نأخذ  ]AB[ ،  ]AC[:    ضلعاه المتساويان هماABCنفرض المثلث المتساوي الساقين ) ب

  و بعد قلب هذا المشفوف AB  A'B' =، AC =' A'Cلى المساوتين فنحصل عABCمشفوف المثلث 
 )18(:   الشكلABCنحاول تطبيقه على المثلث  
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9 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 AC =AB،AB  فيمكن تطبيقها عليها، و المساواتان  A    هي مقلوب الزاوي A'بما أن الزاوية 
=A'B'. 

  A'C'=ABالمساوات   تستلزمانA'C'=AC ،  AC = AB ان المساوات A'B'=ACتستلزمان المساواة 
  و ينطبق الضلع [AB]  على الضلع ['A'C]    ينطبق الضلع A  على الزاوية 'Aفعندما تنطبق الزاوية 

[A'B']على الضلع ]AC[ و بذلك يتطابق المثلثان فزواياهما المتوافقة متساوية أي أن : 
 

 C'      =ب ' ، ب C = 
 

 .B  =  C:   تستلزمان المساواة  C = C ،  C'=   B  '   : المساوتان
 

 .تساوي الزاويتان المقابلتان للضلعين المتساويينتفي المثلث المتساوي  الساقين ، : نظرية
 

    AB=AC ( C   =   <        Bمثلث ، ABC : ( نكتب
 

 :دراسة مثلث فيه زاويتان متساويتان
 

  مشفوفا عن المثلث فنحصل على   'A'B'C   متساويتان نأخذB    ،C:  اهتويا زABCنفرض المثلث 
 

  'B  =  B'    ،    C= C   المساواتين

 
 )19(  شABCو بعد قلب هذا المشفوف نطبقه على المثلث 

 C على B و   ' B  على 'C   حيث:  فيمكن تطبيقه عليه [BC]هو الضلع  ['B'C]   بما أن الضلع
 

 ، B  =  C:  المساواتان  ['B'C]  في جهة واحدة بالنسبة إلى الضلعA'  ،Aرأسان و بحيث يقع ال

 
C' = C المساواة    تستلزم  : C'=B   فينطبق نصف المستقيم  C'A' [  على نصف المستقيم BA[  

 
 . C  ' B=: تستلزمان المساواة    C =   B  ،  B'  =   Bالمساواتان  

 . ]CA  على نصف المستقيم  ]B ' A '  تقيمفينطبق نصف المس 



10 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 CA:نقطة تقاطع نصفي المستقيمين   'Aو هي  ]'B'A'[ ،  C'A نطبق نقطة تقاطع نصفي المستقيمين ت ف

[ ،BA[   و هيA المتوافقة متساوية أي أي أنفأضلاعهما،   و بذلك يتطابق المثلثان   :AB = ' A'C 
 ،' A'B =  AC 

 AB=AC    إذن. 'AC=A'Cلكن  

   .متساوي الساقين ABC  فالمثلث   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )19ش                                                 (
                                            

 
  : نظرية
 .إذا تساوت زاويتان في مثلث فهو متساوي الساقين       

 

 )C  =B(        <)    AC =AB  ،    مثلثABC(نكتب 

 
 : عكس النظرية

 ABC  رض هو المثلثفان ال: في النظرية الأولى:  ين لوجدناتتين السابقيإذا قارنا بين النظر       
 

 B =C  الطلب هو AB=AC    فيه
 

  في النظرية الثانية أن 
   B =C   فيهABCالفرض هو المثلث   

 AB=AC: الطلب هو

 . النظرية الأولىفنقول أن النظرية الثانية هي عكس
 

A 

BCC' 

A' 

B'



11 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :ملاحظات هامة

 .    يمكن أن نرفق بكل نظرية معاكسة لها لكن  ذلك  ليس صحيحا دوما

 
 )إذا كانت الزاويتان قائمتين فهما متكاملتان: (النظرية: مثال 

 .  رورةضو بهذا غير صحيح بال) إذا كانت االزاويتان متكاملتان فهما قائمتان : (العكس

 

 : المنطقيالتكافؤ

 
 : من النظرية السابقة نكتب الاستلزام

   
)        AB=AC(       <   )B  =  C (    

 
 :و من النظرية العكسية لها نكتب الاستلزام

 
) C=B   ( <  ) AB=AC(   

 
 :فنقول أن المساواتين

 
AB=AC ،B  =  C  )     متكافئتين منطقيا( 

 
 AB = AC  (> <   B    =   C(نكتب 

    
 :ملاحظة

       الخاصة المميزة للمثلث المتساوي الساقين يتبين من النظرتين السابقتين أن المثلث المتساوي الساقين 
 .يمكن أن ينطبق على نفسه بعد القلب

 .هذه ميزة خاصة بالمثلث المتساوي الساقين يمكن قبولها كما يمكن البرهان عليها
 



12 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 
 :لمتساوي الساقيندراسة منصف زاویة الرأس في المثلث ا

 
 .AC،  AB ضلعاه المتساويان هما ABCنفرض المثلث المتساوي الساقين 

 .A منصف زاوية الرأس  ]Ayنرسم 
 :فيهما )20ش (  ABy  ، ACy:  و نقارن بين المثلثين

 
 
 
 
 
 

     
                                                     

  
 
 
 
 
 

   
 

Ay] [عانالضل   ضلع مشترك  AB] [ و AC] [الزاويتان .   متساويان فرضاBAy   و CAy   
 . فرضاABC     منصف الزاوية] [Ayمتساويتان لأن 

 :إذن يتساوى المثلثان حسب الحالة الثانية من تساوي مثلثين و نحصل على المساواتين
 )سأتطرق في هذا السند إلى حالات تقايس مثلثين(

              
 
 
 

 .ABC  متوسط في المثلث  ] [Ay  أي أن  ] [BCمنتصف    Ay]ساواة الأولى أن تفيد الم
 

 لفان  الزاوية قائمة لأنهما تؤ  AyB  ،  AyCو تفيد المساواة الثانية أن كلا من الزاويتين  
 

 
AyC = AyB  ،  By = Cy 

  
)20ش(  

B 
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13 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 .ABC  ارتفاع في المثلث  ] [Ayإذن   ] BC [عمود على   ] [Ayأي أن . AyC: المستقيمة
 .] BC [  محور القاعدة )Ay(اتين الخاصتين يصبح  هن اتحاد و م

 
 

 :نظرية

 .متوسط و ارتفاع و محور القاعدة:       منصف زاوية الرأس في المثلث المتساوي الساقين هو
 

 : ملاحظتان

 ] BC [متساوي الساقين هو محور القاعدة  لزاوية الرأس في المثلث ال] Ay بما أن المنصف  -1
 [و القطعتان .   نظيرة نفسهاAو النقطة )  Ay(  متناظرتان بالنسبة إلى B  ،  Cفالنقطتان  

AB [ ، ] AC [  متناظرتين أيضا بالنسبة إلى  )Ay .(  من ذلك نقول أن المستقيم)Ay ( هو
 .محور تناظر لهذا المثلث

 ، فهما متطابقان)Ay(  متناظران بالنسبة إلى المستقيم   AyB  ، AyCو بما أن المثلثين   -2
 .عكسيا أي بعد القلب

 .تقبل النظرية السابقة ثلاث نظريات عكسية
  :نظرية العكس الأولى

 .    إذا كان ارتفاع المثلث متوسطا له فالمثلث متساوي الساقين
 . لنبرهن على صحة الاستلزام-
 

 
 
 

                                               
 
 

            
    

       
 
 
 
 
 

 
 

> AB= AC  
C] B [  Ay[  

   By    =     Cy 
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14 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 )21ش   (ABy   ،  ACyبالمقارنة بين المثلثين 
  ضلع مشترك ] Ay [نجد  

 
 كل منهما قائمة                        

 
     ] BC [  منتصف  yلأن                            

      
 .فالمثلثات متساويان حسب الحالة الأولى لتقايس مثلثين

 
  :ملاحظة

 )لات التقايس في هذا السندحا لىسأتطرق إ(           

 
  . إذن متساوي الساقين             فالمثلث              :  و من التساوي ينتج

 

 :نظرية العكس الثانية

 . الرأس في المثلث ارتفاعا له فالمثلث متساوي الساقين المثلث كان منصف زاويةاإذ
 
  . لنبرهن على صحة الاستلزام-

                                                                                                     
      

 
        

 
 

                                                                                                                   
                                                                          :بالمقارنة بين المثلثين

  ABy     ،  ACy)    22ش(                                                   
   ضلع مشترك]Ay[:    نجد 

 
 

 
AyC = AyB 

Cy = By 

AB = ACABC 

   
     BAy = CAy 
                                                                   
[  Ay        [BC]           

AB = AC 

C y 
)22ش(  

B 

A 



15 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 
 CAy =  BAy     لأن[Ayمنصف     A  

 
   AyC  =   AyBكل منهما قائمة. 

 
 ABCفالمثلث  . AB = AC: ب الحالة الثانية لتقايس مثلثين و من التساوي ينتجمتساويان حس نفالمثلثا

 .إذن متساوي الساقين
 

  )هذا السندسأتطرق إلى حالة التقايس هذه في : (ملاحظة
 

  :نظرية العكس الثالثة

 .متوسطا له فالمثلث متساوي الساقينالمثلث     إذا كان منصف زاوية 
 
 .لزام لنبرهن على صحة الاست-
 
 
 
 
 

 .C ،  M، نصل   ]MA[يساوي     ]'MA[بطول    ] AMنمدد المتوسط   
 

 )23ش.   (A'CM ، ABM: و نقارن بين المثلثين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  MAB  =   MAC   

   >  AB = AC 
  MB  =   MC  

B M

A'

C

A

23ش  



16 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 = MA.   متقابلتان بالرأس CMA' =  BMA،      [BC] منتصفM     لأن   MB = MC: نجد

MA' بالعمل .  

 .الثانية لتقايس مثلثينمتساويان حسب الحالة   فالمثلثان
 

 :و من التقايس ينتج  )سأتطرق لحالات التقايس من خلال هذا السند  (:ملاحظة
 
 
 

       MAB = MA'C، AB = A'C 
 

  MAC =  MA'C، إذن A ،  MA'C = MAB منصف   ]M A:   لأنMAB  =MAC:  لكن
 

 A'C =AC:  متساوي الساقين و ينتجACA  'فالمثلث  
  بالبرهان  A'C =AB: ا كان و لم
 . متساوي الساقينABC فالمثلث إذن   AC =AB:  إذن

 الأولى و الثانية و الثالثة لتقايس مثلثين : الحالات
 

 :تقايس المثلثين:  ملاحظة

إذا تقايس مثلثان فيمكن تطبيق أحدهما على وجدنا في الوضعيات السابقة و في هذا السند أنه  ) أ
أن الأضلاع المتطابقة و ضلاعهما و زواياهما  على الترتيب و استنتجنا تتطابق أ: الآخر بحيث

 .- هذا بواسطة الورق الشفاف–الزوايا متساوية 
سننجد فيما بعد أنه ليس من الضروري معرفة أن جميع عناصر أحد المثلثين يجب أن تقايس  ) ب

 بمعرفة أن الاكتفاءمكن العناصر الموافقة لها في المثلث الآخر لاستنتاج تطابق المثلثين، بل ي
 .  ثلاثة من عناصر أحدهما مختارة بشكل مناسب تقايس العناصر الموافقة لها من لآخر

 
 
 
 



17 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 الحالة الأولى للتقايس

 
 :تمرين تمهيدي

 
 ثم أرسم في جهتين مختلفتين بالنسبة cm5طولها   ] BC [ على ورقة شفافة ارسم قطعة مستقيمة  -1

 لها 
 ABC  ، A'BC:  المثلثين

 
 . ABC= 50°  = A'BC: بحيث أن 

 
                °60   BCA'= BCA =  

 و تبين القطع المتقايسة و الزوايا المتقايسة من هذا A'BC، ABC  :تحقق من إمكانية تطابق المثلثين -2
 .التطابق

 :نظرية

دهما، زاويتين و الضلع إذا قاست زاويتان و الضلع المحصور بينهما من أح:          يتقايس المثلثان

 .المحصور بينهما من الآخر

 . الاستلزامصحة على ABC ،  'A'B'C: سنبرهن في المثلثين). 24(حسب الشكل 
      

 
  

 
 
 

         
 

  
 
 
 
 
 

 <   ABC المثلث = C'A'B 'المثلث 
 

BC = B'C' 
 
C    =    C' 
 
B     =     B' 

B 

A 

C B'C' 

A' 

)24ش(  



18 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :الحالة الثانية لتقايس مثلثين

 
 :تمرين تمهيدي

 
، ثم أرسم في جهتين مختلفتين  cm5   طولها   ] AB [أرسم قطعة مستقيمة   على ورقة شفافة -1

 :  و بحيث أن'ABC ،A'B'C:   بالنسبة لها المثلثين 
 

ABC = A'B'C' = 60º 
Cm 4 BC'= =BC 

 
 و تبين القطع المتقايسة و الزوايا المتقايسة من هذا 'ABC، A'B'C:  تحقق من إمكانية تطابق المثلثين

 . التطابق
 

  :نظرية

         يتقايس المثلثان إذا قاس ضلعان و الزاوية المحصورة بينهما من أحدهما ضلعين و الزاوية 

 ).25ش(المحصورة بينهما من الآخر  

  .على صحة الاستلزام'ABC ، A'B'C  سنبرهن في المثلثين : 25حسب الشكل 
 
 
 
 
 

    
 

  
 
 
 
 
 
   <) 'A'B'Cالمثلث   = ABCالمثلث (
 

BC  =    B'C' 
 
B     =    B' 
 
BA    =     A'B' 

25شكل  

B 
B' C 

A

C' 

A' 



19 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :ملاحظة

 
تنطبق العناصر المتقايسة على :  بحيثABC على  المثلث  'A'B'C          طبق مشفوف المثلث  

 .المثلثين متطابقان نفس الشيء بالنسبة للحالة الأولى للتقايس:  بعضها تلاحظ أن 
 
 

 :الحالة الثالثة من تقايس المثلثين

 

 :تمرين تمهيدي 

  و التي أطوالها  ] AB [  و  ] CA [  و  ] BC [: ة شفافة المثلث الذي أضلاعه أرسم على ورق-1
6cm  ،   cm 5 ، 4cm على الترتيب  . 
 .   مثلا  ] BC [ترسم الضلع  :  فبعد أن

  .] BC [   من جهتي القطعة  'A  ، A  النقطتين  عين 
 
 .   متطابقانABC   ،    A'BCالمثلثين   :   تحقق من أن -2

 . من هذا التطابقأكتب المساويات التي تستخلص
 

     
         
 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B'

A 

26شكل   

C' 
C 

B' 
B 

A' 

C'

A' 



20 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

  :نظرية

 .      يتقايس المثلثات إذا قاست أضلاعه أحدهما أضلاع الآخر

 :   و لنبرهن على صحة الاستلزام التاليABC ،   ' A'B'Cنفرض المثلثين   
 
 
 

        < ) 'A'B'Cالمثلث  = ABCالمثلث (        
  

 
 :)1 (ملاحظة

 يقايسه بشرط وضع  'A'B'C  تجد المثلث  ABC       يمكنك أن تطبق الورق الشفاف على المثلث   
 .العناصر المتقايسة فوق بعضها

 
 ):2(ملاحظة 

 بك في الحقيقة إلى       الحالة الثالثة من تقايس المثلثين تحقق عملية إنشاء زاوية معلومة، و هذا يعود
 :  بحيث'A'M'B  و  AMBإنشاء مثلثين  

  .A'B  =  AB'  و  = M'B  MB'    و A'M' =    AM:   أن
 

 .    تقايسهاMفالزاوية الموافقة للزاوية    
 

 استخدام تقايس مثلثين في البراهين

 
البا إلى إثبات تطابق مثلثين  قطعتين مستقيمتين أو تقايس زاويتين نلجأ غ تقايسإذا اقتضى الحال إثبات

بحيث تكون إحدى القطعتين أو الزاويتين المعنيتين عنصرا في أحد المثلثين و تكون القطعة أو الزاوية 
 .الأخرى عنصرا موافقا في المثلث الآخر

 .و من تقايس المثلثين نستنتج تقايس القطعتين أو الزاويتين المذكورتين
 
 
 

AB  =  AB' 
 
AC  =  A'C' 
 
BC  =  B'C'  



21 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :المثال الأول

   ] AD [يقايس  ] DH [ و نمدده على استقامته بطول  ABC  في المثلث  ] AD [   نرسم المتوسط
 . ] HB [ثم نصل 

 
     ] AC [،] BH [:   لإثبات تقايس القطعتين. ] BH [و     ] AC [برهن على تقايس القطعتين 

رهن على  لذلك ، نب BHDو الثانية هي ضلع في المثلث  ACD الأولى هي ضلع في المثلث : نلاحظ أن
 .   فيهما27تقايس هذين المثلثين شكل 

 
            

                                                              
                                                             
                                             

 
 
      

                                                                 
 
 
 

   
 
 

AD=     DH)و بما أن ). فرضا] AD [ متوسط فالنقطة  D إذن هي منتصف ] CB [  و يكون DC  
 =DB. 
 
 

و حسب الحالة الثانية من تقايس   .  2D =1Dإذن  .    فهما متقابلتان بالرأس2D  ، 1Dأما الزاويتان  
   و من تقايسهما يتقايس ضلعاهما المتوفقانBHD ،ACB:   يس المثلثانيتقا. المثلثين

] AC [   ،] BH [  و هو المطلوب . 
 
 
 

²
¹

27شكل 

B 

H

D

A

C 



22 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

 :المثال الثاني
 

       النقطتين  ] Myو على الضلع  B ،   A النقطتين   Mx]   نأخذ على الضلع ،xMy لدينا الزاوية 
D ،C بحيث أن       :MC  =   A M    ،  MD  =  B M.  
 . و اكتب جميع المتساويات الناتجة عن هذه المقارنة  D A M  ،CB Mقارن بين المثلثين  ) 1
 [،  ] NC [  برهن على تقايس القطعتين )D A(/  )BC(   نقطة تقاطع المستقيمين  Nرفض  ب) 2

NA [ . 
 
 
 .  xMy منصف للزاوية    MN]نصف المستقيم   :  برهن على أن) 3
 

 :البرهان
    زاوية مشتركة،  M،  )فرضا (MC  =  MA أن 27  شكل MAD ، MCD نجد في المثلثين  )1

  MB  =   MD)  فرضا.( 
 .يتقايس المثلثان حسب الحالة الثانية من تقايس المثلثين: إذن

 
 

   
   

  
  

 
         

      
 

                      
 

 :نستنتج أن
 
 
 
 
 

 
B1 =  D1   ،   C1 = A1 ، CB = AD 

x B A M 

y 
D

C 

27ش  
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23 ) من التعليم المتوسطالأولىالسنة (  مادة الرياضيات                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية

      نلاحظ أنهما ضلعان في المثلثين  28  شكل  NA] [ ،[NC]لمقارنة القطعتين  ) 2
 

 ).من البرهان الأول (MBN   =CDN :فيهما.    على الترتيب  لذلك نبرهن على تقايس هذين المثلثين
 :  ينتج بالطرح )فرضا( MA  = MC  ،   MB  = MD:   و بما أن

MC -  MD =  MA-  MB      أيCD = AB 
 
لأنهما تكملان زاويتين متقايستين إذن يتقايس المثلثات حسب الحالة الأولى   NCD = NAB: ما أن بو 

   .NA =  NC : من تقايس المثلثين و من التقايس ينتج
 
 ،NMx   نبرهن على تقايس الزاويتين  xMy منصف للزاوية    MN]لإثبات أن نصف المستقيم ) 3
 
 NMy   . على تقايس المثلثين  و لهذه الغاية نبرهن NMA ، NMC  فيهما. 29شكل  : 

          MA  = MC)  فرضا( 

 
          =  A   C  )من البرهان الأول( 

 
        NC= NA     )من البرهان الثاني( 

 
   .NMA =  NMC:   إذن يتقايس المثلثان حسب الحالة الثانية، و من التقايس ينتج

 
                          .   و هو المطلوبxMyاوية    منصف للزMN]إذن   
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