
 

 عموميات حول الدوال
 

  

I –أنشطة  

 تمرین1

) دالة عددیة لمتغير حقيقي حيث f   لتكن  ) 3 3f x x x= −  

  fأدرس زوجية -1

] على آل منfأدرس رتابة  -2 ] و 1;0[   على حيز تعریفهاf و استنتج جدول تغيرات∞+;1]

 استنتج مطاریف الدالة إن وجدت  -3

  2تمرین 

) دالة زوجية   و  f دالة عددیة لمتغير حقيقي حيث f    لتكن  ) 2 1f x x= 0x لكل− ≥  

  f ثم استنتج من خلال التمثيل جدول تغيراتfC   أنشئ المنحنى 

  3تمرین 

) دالتين حيثg و f لتكن  ) 2f x x= ) و − ) 2g x x= − 

   زوجيتينg و fتأآد أن  -1

  gC و fC أنشئ -أ

  gC و fC حدد تقاطع -ب

) حل مبيانيا -ج ) ( )f x g x≤  

] سالبة على g بين أن -2     ]2;2−  

  تمرین4

) دالة عددیة لمتغير حقيقي حيث f  لتكن  ) 1f x x
x

= +  

* على 2د مصغورة بالعدf  بين أن -1 
+\  

* على -2 أن مكبورة بالعددf      استنتج باستعمال زوجية
−\  

] تزایدیة على f بين أن -أ-2  [1;+∞  

] محدودة على f استنتج أن -    ب ]2;4 

I I –تذآير و اضافات   

   زوجية دالة-1

  أ- الدالة الزوجية



   حيز تعریفهاfD دالة عددیة لمتغير حقيقي و f       لتكن 

  : تحقق الشرطان التاليان  إذا زوجية  دالةf إن      نقول 

fD     fx من xلكل        *   D− ∈                                                                    

)     fD من xلكل         *   ) ( )f x f x− =     

   الدالة الفردیة-ب  

   حيز تعریفهاfD دالة عددیة لمتغير حقيقي و f       لتكن 

  : التاليان   دالة فردیة إذا تحقق الشرطانf إن      نقول 

fD     fx من xلكل        *   D− ∈                                                                    

)     fD من xلكل         *   ) ( )f x f x− = −     

 خاصية   

) منحناها في مستوى منسوب الى معلم متعامد ممنظم fC دالة عددیة و fلتكن ); ;O i j
G G

  

  fCن محور الأراتيب محور تماثل  للمنحنى دالة زوجية إذا وفقط إذا آاf  تكون -*

    متماثلاfC دالة فردیة إذا وفقط إذا آان المنحنىf تكون -*

       بالنسبة  لأصل المعلم

  تغيرات دالة  -2

  خاصية -  أ

  fD مجال ضمن I دالة عددیة لمتغير حقيقي و f     لتكن 

)      I مختلفين من2x و1x إذا و فقط إذا آان لكل I تزایدیة علىfتكون  - ) ( )2 1

2 1

0
f x f x

x x
−

≥
−

  

)   I مختلفين من2x و1x إذا و فقط إذا آان لكل I تزایدیة قطعا  علىfتكون  - ) ( )2 1

2 1

0
f x f x

x x
−

−
;  

)    I  مختلفين من2x و1x إذا و فقط إذا آان لكل I تناقصية علىfتكون  - ) ( )2 1

2 1

0
f x f x

x x
−

≤
−

 

)   I مختلفين من2x و1x إذا و فقط إذا آان لكل I تناقصية قطعا  علىfتكون  - ) ( )2 1

2 1

0
f x f x

x x
−

−
≺  

 ب- الرتابة وزوجية دالة

   خاصية

fD مجال ضمن I دالة زوجية و f     لتكن 
} 0 بالنسبة لـ I مجال مماثل   لـ Jو \∩+ }( )/J x x I= − ∈  

  .Jقصية على  تناf فان I تزایدیة على fإذا آانت  -

 .J تناقصية على f فان I تزایدیة على fإذا آانت  -

 



 خاصية

fD مجال ضمن I دالة فردیة و f     لتكن 
} 0 بالنسبة لـ I مجال مماثل   لـ Jو \∩+ }( )/J x x I= − ∈  

  .J تزایدیة  على f فان I تزایدیة على fإذا آانت  -

 .J تناقصية على f فان I تناقصية على fإذا آانت  -

  ملاحظة

fDو زوجية یكفي دراسة تغيراتها على            لدراسة تغيرات دالة فردیة أ
fD ثم استنتاج تغيراتها على \∩+

−∩\  

  مقارنة دالتين -3

   تعریف-أ

  D دالتين معرفتين على نفس المجموعة g وf نعتبر 

) : اذا آانD علىgأصغر أو تساوي fنقول  ) ( )f x g x≤ مهما آانتxمنDنكتب f g≤علىD  

   دالة محدودة– دالة مصغورة – دالة مكبورة -ب 

  D دالة معرفة على مجموعة fلتكن 

):    حيثM اذا وجد عدد حقيقي Dمكبورة علىf نقول إن -* )f x M≤ لكل xمن D  

):    حيثm اذا وجد عدد حقيقي Dمصغورة علىf نقول إن -* )f x m≥ لكل xمن D  

):    حيثm وM اذا وجد عددین Dمحدودة علىf نقول إن -* )m f x M≤   D منxلكل  ≥

  خاصية

  D دالة معرفة على مجموعة fلتكن 

):     حيثs اذا وجد عدد حقيقي موجب Dمحدودة علىfنقول إن  )f x s≤ لكل xمن D  

   القيمة الدنيا– القيمة القصوى -4

  fD عنصرمنa دالة عددیة لمتغير حقيقي و f     لتكن 

)  نقول ان- )f a هو القيمة القصوى المطلقة لـf عندa    إذا آان یحقق ( ) ( )f x f a≤لكلxمن fD  

) نكتب       ) ( )
fx D

f a Max f x
∈

=  

)  نقول ان- )f aهو قيمة قصوى نسبية لـfعندa إذا وجد مجال مفتوح Iمرآزه aحيث  ( ) ( )f x f a≺  

  I منxلكل   

)  نقول ان- )f a هو القيمة الدنيا المطلقة لـf عندa    إذا  آان یحقق ( ) ( )f x f a≥لكلxمن fD  

)       نكتب ) ( )
fx D

f a Min f x
∈

=  

)نقول ان - )f aهو قيمة دنيا نسبية لـfعندa إذا وجد مجال  مفتوح Iمرآزه aحيث  ( ) ( )f x f a≺  

  I منxلكل    



 خاصية 

] دالة رتيبة على f اذا آانت- * ];a b  فان  
[ ]

( ) ( )
;

sup ( ); ( )
x a b
Max f x f a f b
∈

=   

          و 
[ ]

( ) ( )
;

inf ( ); ( )
x a b
Min f x f a f b
∈

=  

0ليكن *  fx D∈و[ [0 ; fx D+∞ [و∩ ]0; fx D−∞   مجالين∩

[ تزایدیة على f إذا آانت - ]0; fx D−∞ ] و تناقصية على ∩ [0 ; fx D+∞ ) فان ∩ ) ( )0
fx D

Max f x f x
∈

=  

[ تناقصية على f إذا آانت -  ]0; fx D−∞ ] وتزایدیة على ∩ [0 ; fx D+∞ ) فان ∩ ) ( )0
fx D

Min f x f x
∈

= 

III -صو رة مجموعة بدالة   

   تعریف

  fD جزء من Aمتغير حقيقي و  دالة عددیة  للf  لتكن 

  f بالدالة A هي مجموعة جميع عناصر f بالدالة A صورة المجموعة 

   ( ) ( ){ }/f A f x x A= ∈ 

)  نعتبر تمرین   ) 2f x x=  

[      حدد  ]( )1;3f و [ ]( )2;1f −  

  تمرین  

   f منحنى الدالة fC ليكن     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

]     حدد مبيانيا  ]( )1;5f و [ ]( )1;9f و [ [( )4;0f −  

  

  



 VI-ترآيب دالتين   

    تعریف-1 

) دالتين حيث g و fلتكن        )f gf D D⊂  

g  في هذا الترتيب هي الدالة التي نرمز لها بالرمز g و f مرآبة الدالتين   fDحيث  :  

fx لكل   D∈   ( ) ( )( )g f x g f x=D  

    

  

  

  

  تمرین  

)  لتكن  ) 2f x x x= ) و + ) 2 1g x x= −  

g  حدد  fD و f gDثم قارنهما    

   ملاحظة 

g   على العموم  f f g≠D D  

    تمرین  

 ( ) ( ) 22 1 ; 2 3 1g x x f x x x= − = + +                              ( )
2

2

4 4 1
8 8 1
x xh x
x x

− −
=

− +
  

; حدد -1      ;h g g f f gD D D  

h حيث t حدد دالة -2 t g= D  

f حيث l حدد دالة - 3      l g= D 

 2- خاصية

) دوال  حيث h و g و f            لتكن  )f gf D D⊂ و    ( )g hg D D⊂  

( ) ( )h g f h g f=D D D D  

  

 

 

 

 

 

 



 3-ترآيب دالتين و الرتابة

) على  التوالي حيث gD و fD مجالين ضمن J  وI دالتين وg و f  لتكن  )f I J⊂  

g فانJدیة على تزایg و I تزایدیة على f إذا آان -  fD تزایدیة على  I  

gان فJ تناقصية علىg و I تناقصية على f إذا آان -  fD تزایدیة على I  

g فانJ تناقصية علىg و I تزایدیة على f إذا آان -  fDعلى  تناقصية I  

g فانJ تزایدیة علىg و I تناقصية على f إذا آان -  fD تناقصية على I 

   V -دراسة بعض الدوال الاعتيادیة   

     1- الدالة التألفية

      خاصية

)  دالة عددیة لمتغير حقيقي معرفة بـf  لتكن  )f x ax b=   \∋a*  حيث +

0a  إذا آان    \ تزایدیة قطعا علىf فان;

0a  إذا آان   \ تناقصية قطعا علىf فان≻

  2- الدالة الحدودیة من الدرجة الثانية

)     نعتبر ) 2f x ax bx c= + 0a حيث+ ) في معلم متعامد ممنظم f منحنى fC   ليكن .≠ ); ;O i j
G G

  

( )

( )

( )

( )

2

2

2 2

2

2 2

2
2

2 4

4
2 4

f x ax bx c

bf x a x x c
a

b bf x a x
a a

b ac bf x a x
a a

= + +

 = + × +  
  = + −  
   

− = + + 
 

  

 

   نضع 
2
b
a

α =  و−
24

4
ac b
a

β −
)   نحصل على = ) ( )2f x a x α β= − )   أي + ) ( )2f x a xβ α− = −  

) في المعلمfC  ومنه معادلة  ); ;O i j
G G

)هي )2y a xβ α− = −  

X  نضع  x
Y y

α
β

= −
 = −

) نعتبر );α βΩ  

) في المعلمfC   إذن معادلة  ); ;i jΩ
G G

2Yهي aX=  

) شلجم رأسه fC  إذن  );α βΩ و محور تماثله المستقيم  ذا 
2
bx
a
−

=  

    

  



  خاصيات

) بـ\على دالة حدودیة من الدرجة الثانية المعرفة f لتكن  ) 2f x ax bx c= + ) حيث+ ) 3; ;a b c 0a و \∋ ≠  

) حيث      β و αیوجد عددان عقيقيان *  ) ( )2f x a x α β= −   \من x    لكل +

     f   هذه الكتابة تسمى الشكل القانوني للدالة
2
b
a

α = ) و− )fβ α=  

 * fC منحنى fهو شلجم رأسه  في معلم متعامد ;
2 2
b bf
a a

  Ω − −  
  

 و محور تماثله المستقيم ذا 
2
bx
a
−

=  

0a إذا آان -*   : فان;

+∞                      
2
b
a
−                       −∞  x  

   
2
bf
a

 − 
 

        f  

   fتقبل قيمة دنيا مطلقة عند النقطة 
2
b
a
−  

  

  

  

  

  

  

0aإذا آان *    : فان≻

+∞                      
2
b
a
−                          −∞  x  

  
2
bf
a

 − 
 

        f  

   fمة قصوى  مطلقة عند النقطة تقبل قي
2
b
a
−  

  

  

  

  

  

  

  



) إذا آان -   * ) ( )1 2 0f x f x× )   من  3x فانه یوجد عنصر وحيد≻ ) ( )1 2 1 2inf ; ;sup ;x x x x   حيث ( )3 0f x =  

    تمرین  

) بما یلي    \ دالتين عددیتين معرفتين علىg و fلتكن        ) 22 4 2f x x x= − ) و + ) 2 3 2g x x x= − + −  

  g و fأعط جدولا تغيرات  -1

 وعناصرها المميزة ثم انشئهما و حدد تقاطعهما حدد طبيعة منحنيهما  -2

) حل مبيانيا -3      ) ( )f x g x;  

 3- الدالة المتخاطة

) دالة عددیة للمتغير حقيقي حيث f   لتكن  ) ax bf x
cx d

+
=

+
0c  حيث  0ad و ≠ bc− ≠  

   -   f
dD
c
− = −  

 
\  

fx لتكن -    D∈        ( )
bxax b a af x
dcx d c x
c

 + +
= =  

+  + 
 

   

                               ( )
d d bxa c c af x

dc x
c

 + − + 
=  

 + 
 

       

                                   

( )

( )
2

1

bc ad
a caf x

dc x
c

bc ad
a cf x

dc x
c

− 
 

= + 
 + 
 

−

= +
+

  

d   نضع 
c

α −
a و =

c
β 2 و= 2

1 a bbc ad
c dc c

λ − −
= )  نحصل على= )f x

x
λβ
α

= +
−

  

) في المعلم المتعامد fC  معادلة  ); ;O i j
G G

y هي
x
λβ
α

− =
−

  

X  نضع   x
Y y

α
β

= −
 = −

) نعتبر );α βΩ  

) في المعلمfC   إذن معادلة  ); ;i jΩ
G G

Yهي
X
λ

=  

) هدلول مرآزهfC   ومنه  );α βΩان   بالمعادلتين  و مقارباه المستقيمان المعرفx α=و y β=  

  



     تذآير  

)نعتبر          ) af x
x

=  

0a   إذا آان     فان      ;

 +∞                           0                 −∞  x  

              f  

0a     إذا آان     فان      ≻

 +∞                      0                     −∞x  

              f  

  خاصيات

d  الدالة المتخاطة المعرفة علىfلتكن 
c
− −  

 
)  بـ     \ ) ax bf x

cx d
+

=
+

0c  حيث  0ad و ≠ bc− ≠  

) حيث      λ وβو αتوجد أعداد حقيقية   *  )f x
x
λβ
α

= +
−

d من x      لكل 
c
− −  

 
\  

*  fC منحنى f في معلم متعامد هو هدلول مرآزه ;d a
c c

 Ω − 
 

   و مقارباه هما المستقيمان المعرفان 

dxبـ         
c
−

ay    و =
c

=  

0  إذا آان -*
a b
c d

       فان ;

 +∞                       d
c
−                      −∞  x  

              f  

   

  

  

  

  

  

  

  

   



0 إذا آان -   
a b
c d

     فان ≻

    

 +∞                         d
c
−                      −∞  x  

              f  

  

  

 

 

 

 

 

 

   3تمرین

)        الدالتين  العددیتين لمتغير حقيقي معرفتين بـg وf           نعتبر ) ( )2 1
1 2

x xg x f x
x x
+ −

= =
− +

  

  g و جدول تغيراتf أعط جدول تغيرات -1   

) حدد تقاطع - أ-2    )fCو ( )gC  

) أنشئ -       ب )fCو ( )gCم  .م. إلى م في من مستوى منسوب( ); ;O i j
G G

    

) حل مبيانيا -3    ) ( )f x g x≥  

xالدالة -4   x a→ +  

  خاصية  

xالة    الد x a→ ] معرفة و تزایدیة قطعا على + [;a− +∞  

 

 

 

 

 

 

 



  تمرین 

) الدالتين المعرفتين بـg وf   لتكن  ) 1f x x= )      و + ) 2 1g x x= − +  

) و أنشئ fتغيرات  أعط جدول -1  )fC  

   باستعمال مرآب دالتينg ثم حدد تغيرات الدالة gD حدد -2 

3x الدالة -5  ax→  

)یة لمتغير حقيقي حيث  دالة عددfلتكن  ) 3f x ax=  

0a نعتبر  ;     

     fفردیة   

x حيث \+ من yو x  ليكن  y≺3نه   وم 3x y≺ 3   وبالتالي 3ax ay≺  

  \− قطعا على  تزایدیة f فردیة فان f  وحيث \+ تزایدیة قطعا على f  إذن 

 خاصية

) دالة عددیة لمتغير حقيقي حيث f   لتكن  ) 3f x ax=و *a∈\  

0a إذا آان - *   \ تزایدیة  قطعا على f فان ;

0a إذا آان - *   \ تناقصية قطعا على f فان ≻

  

*  - 0a ;  

  

  

  

  

 

  

*  - 0a ≺  

  

  

   

 

 



 تمارین
 

 

 تمرین1

) الدالة العددیة للمتغير الحقيقي حيث f      نعتبر  )
2 1xf x
x
+

=  

  .f و أدرس زوجية الدالة fDحدد  -1

] على آل من المجالين fأدرس رتابة  -2 [ و ∞+;1] [0;1 

  fالدالة  مطاریف  و استنتج fD على fأعط جدول تغيرات -3

  2تمرین  

) الدالة العددیة للمتغير الحقيقي المعرفة بـ              f      نعتبر  ) 3 3f x x x= − +  

  . دالة فردیةfتأآد أن -1

] تناقصية على fبين أن  -2 ] و تزایدیة على∞+;1] ]0;1 

  .1 تقبل قيمة قصوى نسبية عند fبين أن  -3

  .-1 تقبل قيمة دنيا نسبية عند fتج  أن استن

)حدد  -4 )( ) ( )( )
[ ]1 2;3;1

2

inf ; sup
xx

f x f x
∈ ∈  

  

  3تمرین  

) الدالة العددیة للمتغير الحقيقي المعرفة بـ               f       نعتبر  ) 2

1
1

x
f x

x
+

=
+

  

  . زوجيةfبين أن  -1

] محدودة على f بين أن -أ -2 [1;+∞ 

] على 1 مصغورة بالعدد f بين أن -ب ]1;0−  

1 على آل من f أدرس رتابة -3         2; − + +∞ 0   و; 1 2 − +  ثم أعط جدول تغيرات f على \  

  .f            استنتج مطاریف الدالة 

  4تمرین  

) الدالتين العددیتين للمتغير الحقيقي المعرفتين بـ      g و f       نعتبر  ) ( ) 23 ; 3
2

xg x f x x x
x
− +

= = −
+

  

   fC و gC المنحنيين الممثلين لـ f و gم.   منسوب إلى معلم متوى  على التوالي في مس.  

   g و fضع جدول تغيرات آل من  -1



 .gC و fCحدد تقاطع  -2

 .gC و fCأنشئ  -3

)تراجحة حل ميانيا الم -4 ) ( )f x g x≥ 

   5تمرین  

) الدالتين العددیتين للمتغير الحقيقي المعرفتين بـ    g و f         نعتبر  ) ( )3 1 ; 2g x x f x x= − = +  

       fC و gC المنحنيين الممثلين لـ f و gم. على التوالي في   مستوى   منسوب إلى معلم م.  

  g و fأعط جدول تغيرات آل من  -1

 .gC و fCأنشئ  -2

3بين مبيانيا أن المعادلة  -3 2 1 0x x− + − 31 حيث αوحيدا   تقبل حلا=
2

α≺ ≺  

  6تمرین  

  الحقيقي المعرفتين بـ الدالتين العددیتين للمتغير g و f         نعتبر 

                                             ( ) ( )2 3 13 2 1 ;
2 1
xg x x x f x
x

− +
= − − + =

+
  

1تأآد أن     -1    
3

) حل للمعادلة  ) ( )f x g x=  

 .gC و fCأنشئ  -2

1 حدد مبيانيا -أ -3 1 1; ; ; ;1
2 2 2

f f f     − − −     − +∞                   
\  

                           ( ) ] [( ) 1; 2; 1 ; 1;
3

g g g+   − − −    
\  

)حدد جبریا     -4 ) 1 1; ;1 ; 1;
2 3

g f g+    −   −            
\  

  7تمرین  

) الدالة العددیة للمتغير الحقيقي المعرفة بـ            f    نعتبر  ) 2f x x= −  

] مبيانيا أن       بين [ [ [( 3; ) 1;f +∞ =    ثم بين ذلك جبریا∞+

  8 تمرین  

)           الدالتين العددیتين للمتغير الحقيقي المعرفتين بـg و f     نعتبر  ) ( )2 1 ; 3 1g x x f x x= + = −  

g;حدد  -1 f f gD D  

f حدد تغيرات g و fستعمال تغيرات با -2 gDوg fD 

    



  9تمرین

  فتين بـ الدالتين العددیتين للمتغير الحقيقي المعرg و f    نعتبر 

                                                               ( ) ( )2 2 2 ; 1g x x x f x x= − + + = +  

  g و fضع جدول تغيرات آل من  -1

)أحسب  -2 )g f xD لكلx من [ ]1;3− 

gأدرس تغيرات  -3 fD على[ ]1;3− 

    10تمرین  

 ( ) ( ) 22 1 ; 2 3 1g x x f x x x= − = + +                        ( )
2

2

4 4 1
8 8 1
x xh x
x x

− −
=

− +
  

; حدد -1      ;h g g f f gD D D  

h حيث t حدد دالة -2 t g= D  

f حيث l حدد دالة -3      l g= D  

 

 

 


