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Introduction
La Géologie Appliquée au Génie Civil
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0.1  Rôle de la géologie (exemples)

La science des matériaux

Les risques naturels

Les ouvrages souterrains
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La science des matériaux
Prospection de matériaux pour le Génie Civil

L’industrie des granulats en Europe
L’industrie des granulats compte environ 25 000 sites d’extraction en Europe.
La production annuelle moyenne de granulats s’élève à 2757,3 millions de tonnes,
soit une consommation
de 7 tonnes par habitant
et par an.

http://www.unicem.org/
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La science des matériaux
Prospection de matériaux pour le Génie Civil
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Évolution des matériaux en cours de durée de service
La science des matériaux

Certains types de granulats contenant des minéraux sensibles en milieu alcalin,
sont susceptibles de relarguer de la silice, qui en réagissant avec les éléments de
la solution interstitielle, provoque la formation de gels.
Ces derniers aux propriétés expansives conduisent à des désordres structurels
sous la forme de faïençage, fissures, etc...
La réaction alcali-granulats ne se produit que si les conditions nécessaires à son
développement sont réunies à savoir :
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Problème de la pyrite
On parle du «problème de la pyrite» pour désigner un phénomène de gonflement de
certains remblais utilisés en construction résidentielle. La pyrite (et d'autres minéraux
ferreux de la même famille) se retrouve dans plusieurs formations rocheuses. C'est le cas
notamment des schistes argileux (shale) qui ont pu être utilisés comme remblais sous les
dalles de fondation des sous-sols et des garages.

Sous certaines conditions chimiques spécifiques, l'humidité et l'oxygène provoquent
l'oxidation des sulfures de fer de la pyrite. Cette réaction entraîne un gonflement
susceptible de faire lever la dalle de béton.

Évolution des matériaux en cours de durée de service
La science des matériaux
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http://irc.nrc-cnrc.gc.ca/cbd/cbd152f.html
http://www.consommateur.qc.ca/acqc/PyriHouse.pdf

Problème de la pyrite
Évolution des matériaux en cours de durée de service

La science des matériaux
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http://www.ifen.fr/dee2003/risquesnaturels/risquesnaturels1.htm

Mouvement 
de terrain

17%

Autres
5%

Action des 
vagues

< 1%

Avalanche
< 1%

Séisme
1%

Inondation
77%

Nombre de 
communes déclarées 
en catastrophe 
naturelle
1982-2003 

Total : 78 728

Les risques naturels

 



Introduction 5 

P
O

 IC
 - 

G
éo

lo
gi

e 
de

 l'
in

gé
ni

eu
r

Glissements de terrains
Les risques naturels
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Glissements de terrains
Les risques naturels
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Séismes
Les risques naturels
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Séismes
Les risques naturels
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Séismes
Les risques naturels
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Séismes
Les risques naturels
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Les risques naturels
Séismes et tsunamis

Sumatra, 26 décembre 2004
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Les risques naturels
Séismes et tsunamis

Sumatra, 26 décembre 2004
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Géologie de la France, 2002, n° 2, 39-52
http://geolfrance.brgm.fr/

Les risques naturels
Séismes et tsunamis

Sumatra, 26 décembre 2004
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2007
4,5 km

2009
5,5 km

Source : L'A86 à l'Ouest
CD-Rom édité par Cofiroute

Maître d'œuvre

Maître d'ouvrage

Les ouvrages souterrains
Tunnel de l'A86 à l'Ouest de Paris

2e périphérique
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Tunnel est
Présentation de l'ouvrage 2007

2009

4,5 km

5,5 km

• 2 x 2 voies + bande d'arrêt
• Véhicules légers
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Tunnel est
Tracé et géologie

Passage dans des couches très variées
• choix de creusage par tunnelier
• plusieurs modes de fonctionnement
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…dans le tunnel

…intervention extérieure

Particularités de conception
Sécurité
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Tunnelier
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Bilan
Importance de la géologie

Les propriétés et exemples évoqués
 → résultante des propriétés des constituants et de leur arrangement

Minéral → Roche  → Condition d’emploi
Architecture des terrains

Argile → Roches calcaires  → Couches inclinées
argileuses

Glissement de terrains

Exemple

Å km
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Géologie appliquée
Temps

Introduction 0h30

Chapitre 1 - Structure du globe terrestre
1.1 Caractéristiques globales
1.2 Modèle sismologique
1.3 Modèle minéralogique
1.4 Modèle dynamique : théorie des plaques

1h00

Chapitre 2 - Pétrographie
2.1 Rappels sur les minéraux
2.2 Mode de formation des roches
2.3 Propriétés géotechniques des roches
2.4 Terrains de couverture

1h45

Chapitre 3 - Stratigraphie
3.1 Architecture des roches sédimentaires
3.2 Principes de la stratigraphie
3.3 Datation des terrains
3.4 Echelle stratigraphique

1h15

Chapitre 4 - Tectonique
4.1 Généralités
4.2 Plissements
4.3 Failles
4.4 Glissements de terrains
4.5 Ecroulements et chutes de blocs
4.6 Effondrements et affaissements
4.7 Séismes

1h45

Plan du cours Chapitre 5 - Mesures géophysiques
5.1 Introduction
5.2 Sismique réfraction
5.3 Prospection électrique
5.4 Autres techniques

1h00

Chapitre 6 - Procédés de
reconnaissance mécaniques

6.1 Tranchées, puits
6.2 Galeries de reconnaissance
6.3 Sondages
6.4 Autres techniques

0h30

Chapitre 7 - Cartographie
7.1 Cartographie topographique
7.2 Cartographie géologique
7.3 Cartographie géotechnique
7.4 Coupes géologiques

0h30

Chapitre 8 - Génie parasismique
8.1 Aléa sismique
8.2 Conception parasismique des ouvrages

1h00

Chapitre 9 - Travaux souterrains
et tunnels

9.1 Principes généraux de construction
9.2 Principaux problèmes rencontrés

dans les tunnels
9.3 Importance de la géologie
9.4 Etudes de cas

1h30

Chapitre 10 - Carrières et gravières
10.1 Les deux sources de granulats
10.2 Les carrières

0h30

0.2  Organisation du cours

 
 


