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 ا��������� ���
  ا��
��� ا��وري ��
����ت وا�����ت �  ا�

��  ا���
  

I ا��������� 
���
   ــ ا��
��� ا��وري ��
   1 و%��$#�" 

� ا	�������� �� ���م دوري إ	� �� ��
 ��ا	� ����� ��م �و�' . # �د )'ا&� و%$ #"��! ا	 ��
� ا	�������� 01ل ه-, ا	+��ة ��9� �8 ا	3'ل �7د621 �5�2 ��ف ا	3'ول ا	'وري 	2 ���ا	

� >'&'ة  	��0ءم# '&0ت �'ة ��ار . �$ �� @��? اآ�=��8� 5 ����إن ��'أ ا	'ورة & ��' ��2 #
��+�� ������ و�C'دة ( ��������  . ا	E�اص ا	

 ��@ ��������� ا	�م ��2 &' ا	 �	? ا	�و@� 1869وآ�ن ا	��	' ا	�@�� 	32'ول ا	'وري 	2 ��
�ا آ��6 � �و�� �N-اك K�63 و%$ >'و	5 اJول ا	-ي &�C�ي ��2 د&���ي ��'	��! �"�� .  

� �� دورات أ���S و��3���ت رأ@�� �P# QRا&' آ��O2 ا	��	�� �ا���' ��'&��2!  #�#�Q ا	 ��
�&�� ( آ��2 ��ل وا�' �8 ا	-رات ( ا	-ر&� S# وي�R& '�ل وا�ه-, )) ذرة   �6,02.1023 ?Z#و ،

� آ������� ��1�ة ���Jا ��������� ا���ض أ�P���# . �O )�+\ ا	E�اص ا	�و#��7 ��'	��! 	 ��
�ك 	�O ���1ت ��ر^� # K�� ، اك-�N و��� � 8�و#��8 أن 1�ا� �S(�_� �O	E2�اص . ��>�دة 	? #

 !��	'�� �O( 7��# @�` أن ��	ا .  
   . ا)�'��ر

1 �#�# ?Z& ا�� ا	�������� ؟ ــ آ? ��"��� 2	 !��	'�� Q  
  ��ا�' )��ء ا	3'ول ا	'وري ا	-ي #��7 )5 ��'	��! ؟ ــ �� ه�  1
  ــ ��ذا # �� ا	'ورة )�	���R 	��'	��! ؟  2
  ��ذا # �� ���0ت ا@�+�Oم ا	�� و% �O ��'	��! �� ا	��S�c ا	�� �OZ1 )�', ؟ ــ  3
5 !��	'�� Q�#�  ؟  ــ آ? ��"�ا آ������� إ%���� #? اآ�=��5 ) ' #
  

W(186)  Mo(96)  Cr(52)       
Pt(197,4)  Rh(104,4)  Fe(56)        
It(198)  Ru(104,4)  Cu(63,4)      H(1)  
Os(199)  Pd(106,6)  Zn(65,2)  Mg(24)  Be(9,4)    
Hg(200)  Ag(108)  ?(68)  Al(27,4)  B(11)    

  Cd(112)  ?(70)  Si(28)  C(12)    
Au(197 ?)  Ur(116)  As(75)  P(31)  N(14)    

  Sb(118)  Se(79,4)  S(32)  O(16)    
Bi(210 ?)  Sn(122)  Br(80)  Cl(35,5)  F(19)    

  Te(123)  Sr(87,6)  K(39)  Na(23)  Li(7)  
  I(127)    Ca(40)      

TI(204)  Cs(133)    ?(45)      
  Ba(137)    ?(56)      
      ?(60)      

 
   2 و%��$#�" 

 �2� Q#��ا�
 �'&'ة ��' أن و% 5 ��'	��! ، و�� #�( ��������� ا	�� ا	��#�Q ا	'وري 	2 ���
�ون و�O�ر �+O�م ا	 'د ا	-ري ����2 &' ا	 �	? ا	+�P&��� اP�23�Jي ��ز	� ،  Zاآ�=�ف ا�	

ج ا	���@� م ا	� �وف )�	���ذ1914ا	-ي ��دC( 5#�5c إ	� إ�'ار ا	3'ول ا	'وري ا	=��$ @�� 

 أ�'اده� ا	-ر&� ، وه� ا	��#�Q ا	� ��ل R2R# `و� ��ا	_�ل ، و& ��' ��5 ��2 #�#�Q ا	 ��

� ��'أ ا	���ء ا	�"��'ي �� ��2 : )5 ��	�� ، و�� ه-ا ا	3'ول &�ا�` #�#�Q ا	 ��"�� 
&P&' آ
�ون وا�' ��	�( Q�#�  . ا	 �"� ا	-ي &5S�R �� ا	�
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 Q�#�� اJو	� ا	-ي &���ن  �8 ���+� �� درا@��� )��! ا	����3���ت  8ا	���R 	� � ا	 ��
 8� �������� �VIII  8إ	�  Iرأ@�� ، �� ��S0ث دورات أ�c 81، و�  �	ع  3إ�18أي �8 ��3 

� آ������ ، و��2 "�� 
���1 &�%$ �� آ
 وا�'ة ���O ا	���� اJآ9� و��ة �� ا	_�� � �8 آ
  .  Zا	��Rر ا	 'د ا	-ري 

   :ا)�'��ر
  أ&8 &��23 ا	+�ق )�8 ا	��#�Q ا	'وري 	��'	��! وا	��#�Q ا	'وري ا	� ��ل )5 ��	�� ؟  ــ 1
  ــ �� ا	� �&�� ا	�� ا#E-ت �� )��ء ا	��#�Q ا	'وري ا	�C	� ؟  2
3  8� $(�R	د ا�� 	�9 وا	�9	'ورة ا	ا $��S# �� '<�& -ي	ا �������ــ أ�� ر�P وا@? ا	 �"� ا	

 �R��	'وري ا	ا Q�#�  . ا	�
�و��ت ا	_��S ا	�Eر>�� 	3�2���  4�� VIوا	��3���  IIو ا	��3���  Iــ �� ه� �'د إ	

  ؟ ��ذا #�R��� ؟  VIIوا	��3��� 
  ؟ ��ذا #�R��� ؟  3وا	'ورة  2وا	'ورة  1ــ �� ه� �'د ���Sت ا	'ورة  5
  

 
 ا�$�.� ا�'����� وا�$�.�ة ا�'�����

   1ا����ط 
9
 ا	3'ول أ@+�c0c 52 ^�زات ��ذرة وه� ا	�2�O�م �&He  ن���	واNe  ن�ر^JواAr  وه� ^�زات

 ��������
 ذري و��ذرا �� #=�رك �� ا	�+��0ت ا	��ة #�>' �� ا	_�� � ��2 �S�R�.  
0
 ا�������#�
ا�5��� ا���4
و���   Zا�
�د ا�1ري   ا�

  ��1رة
�# ا�1رة 
ه6 �

  أ����؟
He   

  
    

Ne    
  

    

Ar    
  

    

  
� ا	�������� ا	�� ��ذرا �� �3'ه� �� ا	_�� � �� ��9
 ا	3'ول ا	���9 ) � ا	 ���& �O2�

�اره� ،S�@م ا'� Q�R( -ري	2+�ا�E� آ��ت�
 أو �� ��	�C� �� ت���أ& 
�  و�3'ه� ��2 �
  )، ا	�   ، �2C�ل ��� ا	�2�ر&'ر&�  ا	"�د&�مآ2�رور (  

 ��C=	ا Q<�� ن�&Jا �	وآ- ��C=	ا Q	�@ ن�ل ��2 أ&�"C	ا �O( ?�& ��	ا ��+��  . ــ أذآ� ا	
  
  
  
  

VIII  VII  VI  V  IV  III  II  I   ت����3�	ا  
  

  ا	'ورات     
2
1 H e  

             
1
1 H  

1  

20
10Ne  

19
9 F  

16
8 O  

14
7 N  

12
6 C  

11
5 B  

9
4 Be  

7
3 Li 

  

2  

40
18 Ar  

35
17Cllll  

32
16 S  

31
15P  

28
14Si  

27
13Allll  

24
12Mg  

23
11Na 

  

3  



3

  
  

 
0�
ا�
  ا�������#

ا�Z   ���5ا�
�د ا�1ري 
ا���4
و��� 

  ��1رة

ا���ن ا���ا?< 
  ��1رة

ا�5��� 
  ا���4
و���
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Na    
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Al    
  

      

O    
  

      

F    
  

      

  
� آ������ ــ �1"�� 
�و��� 	-رة آ��  'د �� آ
 >'ول ا	���� ا�	
2  �Sا���	ت ا���&�	و��� ���  ــ �'د �� ا	3'ول ا	���9 ا�	
�و��� 	-رات ا	��زات ا	��ذرة ا	����� �� ــ  3��
 أ&�ن �$ ا	���� ا�	��و��� 	����رن ا	���� ا�	

  �� ه� ا@����>� ؟ . ا	3'ول اJول 
� @ � ذرة آ 4R� ب ــ��Jذر ا��	��2ز ا	و��� ���� آ������ إ	� اآ��Rب ا	���� ا�	"�� 
 .  
5  8���&Jل ��2 ا�"C	8 ا��& 
  . ؟ �2
 >�ا)�  +Li2و  -F2ــ ه

����ت�
I ا�J �(��ه  
����ت��� �����K4ا �L�0ا�   

   2ا����ط
  : اآ�Q ا	"�� ا�>��	�� 	P32&��ت ا	��	�� 

 ��&P3	ا@? ا  �O#����ا	"���   �
  ��	�� ا�>

 c���� ا	�O'رو>�8 
  

    ذر#� ه�'رو>�8

 c���� ا	�2�ر 
  

    ذر#� آ2�ر

 آ2�رور ا	�O'رو>�8 
  

    ذرة آ2�ر وذرة ه�'رو>�8

 ا	����ن 
  

    ذرات ه�'رو>�8  4ذرة آ�)�ن و

 ا�J����ك 
  

    ذرات ه�'رو>�8 وذرة أزوت  3

 ا	��ء 
  

2  8�3�Rذرات ه�'رو>�8 وذرة أوآ    

 ا�&��ن 
  

�(�    ذرات ه�'رو>�8  6ن وذر#� آ

 8�3�RوآJا ����c 
  

 8�3�Rذر#� أوآ    

    ذر#� اJزوت c���� اJزوت 
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�� ا���Mه���  Jا
  ا�
   3ا����ط

  أ#�? ا	3'ول ا	��	� 
 H  C O Cl  N  ا	-رة

�و�����  ا	���� ا�	
  

          

�و��ت ���'د إ	
  ا	_��S ا	�Eر>��

   

          

�'د ا	�وا)� 
 �_�R�	ا

 �O���# 8�ا	��
  ذرات أ1�ى �$

          

 
O��� ذج��� �MR ت����� ��'�6 ا�

   4ا����ط  
، c ��&P< ،H2���� ا	�O'رو>�P<H2O 8&�� ا	��ء :  ــ � _� ا	"�� ا�>��	�� 	� � ا	P3&��ت 

، >P< ،CH4 ��&P&�� ا	����ن  c ��&P< ،HCl���� آ2�رور ا	�O'رو>�c ��&P<Cl28���� ا	�2�ر 
، >c ��&P����  N2���� اJزوت O2 ُ��&P< ،c اJوآC2H6 ��&P< ،8�3Rن، >P&�� ا�&��NH3ا�J����ك 
'�Rن وأآ�(��  . CO2ا	

9
 �QR ���ذج 	�&\ ه-, ا	P3&��ت �.  
  ا�����آ�5ت 

    5ا����ط 
104ا	"��� ا�>��	�� 	P3&�� ا	��#�ن ه�  HC  

1    ��&P3	ا ,-O	 ���  ــ أآ�Q ا	"�� ا	��=�رة ا	��
  ه� ا@����>� ؟  �'ده� ؟ و�� ــ آ? 2

5
I ا�����ت ا�)�)�� ?# ا������ء                                    J ص�X ول�K  


