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I  دة�ة آ��� ا��
   ا���ل: ـ و�
  ـ ����� �����ل  1

   1ا����ط 
 
�
�
 �$#�ن !  ���� ا��
�Fe56!&��ر !  ا�

  .  112g، آ$)$' 26
ـ أ�&: 1
د ا�4رات ا����8دة 67 ه4ا ا��&��ر إذا ا1$-��� أن آ$)� ���� �&�وي �.��-�  1
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 112gـ �=�> أن !&��ر آ$)$'  2�
��$�ي 1)< 1
د آ-�� !  ذرات ���� ا��Fe56
�7  ا�?�: 26
 ا�#������DناC$���ل ه4ا ا��
د ا���#�وC#��6 67 ا���)��ت ا��&���� ، �4Bا �Aر ا��)��ء 

 �1��E! F! G!��$ا���� ��1  ) ����#Cود وآ-�� !  ا�4رات ) !#�و
�( �$#�ن !  1
د !
آ��
ة  )� !  هP4 ا�
A�OD أو دA�OD أ�Nى أو !�1��E ���1  وا;�#$�و��تا�K�LE�ت ، ا��J��ت 
 Q��C دة�لآ��� ا������دة .  ��ة آ��� ا��
  : ا���ل 1)< ا��#G ا�$��6 : و�R ����� و�

�1 ��$�ي 1)< 1
د !  ا��#���ت اCJ���C �&�وي 1
د 1
د " ��E�� دة�ا���ل ه� آ��� ا��
C12(  12!  ا�#���ن  0,012kgا�4رات ا����8دة 67 

6 (  

  ـ W��$� أ�7آ�درو  2
، إذا Q�(1 أن  12!  ا�#���ن  0,012kgأ ـ أ�&: 1
د ا�4رات ا����8دة 67 
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د أ�7آ�دروه%ا ا�$�د ���#  ��  

123: !�# ا��+�ار  W��$� أ�7آ�دروو�*�( ا)' 
A mol100226N −−−−==== ., ���دة ��
�دة أي أن آ�	� ا���دة ا��

�0 /���ي !�# !�د 	$
N  ه� �	ت ا2)�)���
� ا��3
AN

N
n ====  


 ا����8دة 67 ا��&��ر �
��$X آ��� !�دة ا�$Cب ـ ا .  
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   2ا����ط 
��س ���س ا��$�ا8
ة 67 !�ل وا�
 !  ا��  .أ�&: 1
د ذرات ا�


 !  ا���ء 1
د K�L8�ت ا���ء ا��$�ا8
ة 67 !�ل واأ�&: � .  
  . ا��$�ا8
ة 67 !�ل وا�
 !  ا�&#�روز  C12H12O11أ�&: 1
د ا�K�LE�ت ا�&#�روز 

  ا��$�ا8
ة 67 !�)�ل آ)�رور ا�?�د��م  -Clأ�&: 1
د ا��J��ت 
  : ���4�0 أن 

�6 وا��ا 
� ه%ا ا��50$ 
  ر
: ا�$�50 ا�3	�	�78�� �9 
�6 وا��ا 
� �:�>�ت ا�;�'
  . ا�@��?  <	=� ا�;:�>� /�78 

Cl-  رور��6 وا��ا 
� أ����ت ا��3
 78�/  
II ر��
   ـ ا�#$)� ا������ ا�

�ل وا�� 
� ذرات ه%ا ا��50$  :�����
و��
: ��F ب ا����3 ا����	� ا�%ر�� �$�50 آ	�	��9 ه� آ��� 
M(X) ب �F0! �K$�وmolg   ر
: ا�$�50 ا�3	�	�X  �9و  /
  )  3ا����ط ( !b�ل 
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�1��ت ا���اد ا�$���� !�d وا�
ا !  آG !�دة  Gb�� :g032 , Q��-#ا�  !S  وg108 �fgا� L(7  !
Ag  .  
1
د اJ��اع ا�#������D ـ  1 jg� ��f� ن�$�  . أ���A k1 ه4ا ا��
د . ��  أن هP4 ا���

 ���0!(((( )))) (((( )))) ANsmSM ))))و ====. )))) (((( )))) ANAgmAgM .====  �
�� �K	� أن ا�$	��0ن /��Nن �LM ا�$�د وهAN  
  آ��� ذرة وا��ة 
� ا��Pm(S)  S��K3	O أن 

  . أ�&: آ$)� !�ل وا�
 !  ذرات ا�#-��Q وآ$)� !�ل وا�
 !  ذرات ا��fg ـ  2
�ل وا�� 
� ذرات ا�S��K3 ه� 
 32.0gآ��� 
�ل وا�� 
� ذرات ا�S��K3 ه�
   M(S) آ��� 

  . ��S��K3وا��� /�78 ا����3 ا����	� ا�%ر��  M(s)=32.0g/molإذن 
   b!2�ل 

��س �����   Cu��$-� ا���?� ا�#����6D ا��  ! �C�Cن أ�#$� ����-mا� ����67Cu63 ا�
و 29

Cu65
����� 1)< ا�$�ا�6 ه6 29�  .   %30,8و  %69,1: و7�ر��B� ا�

��س 67 ا����� ا�m-����  أ�&:�  . ا�#$)� ا������ ا�4ر�� ���?� ا�
  A�$�' أن ا����3 ا����	� �$�50 آ	�	��9 /��وي /+���K !�د ا����3 

63g/mol=(إذن Cu63
29 M( و)=65g/mol Cu65

29 M(   ا����� ���ل وا�� 
� ذرات ا���0س 
 ���3�إذن 
))))ا�*K	$	� ه�  )))) (((( )))) molg563CuM3080CuM6910M 6563 /,,, ≅≅≅≅××××++++××××====  

III  ـ��K�LEا�#$)� ا������ ا�  
  ـ �����  1

�ل وا�� 
� �:�>�ت ه%ا ا�;�' و�$�F0! �K ب 

� ، آ���  ?��b '�;� �	<�:;ا� �	������ ا����3 ا��
Kg/mol  أو بg/mol   

2  ��K�LEب ا�#$)� ا������ ا��&� ��gـ آ�  
  : أ�&: ا�#$)� ا������ �)K�LE�ت ا�$���� 

 (g/mol)ا�7�3 ا����	� ا�;:�>	�   ا�;:�>�ت 
     �9�0dO2 ا2وآ�	;	� 

     �9�0dN2 ا2زوت 
     CH4ا��	�8ن 

   C12H12O11ا���آ�روز 
 j	���K3ا� k��H2SO4   

  
 �����Jت ا�أ�&: ا�#$)� ا������ �)��آ-  

  
����آ�Kت  اl����	�ا�5	=� 
 �	��  ا�2

  

     Na Clآ��رور ا�5�د��م
�م أوآ�	� ا2	0	
��Al2O3     

 IIه	�روآ�	� ا���0س 
Cu(OH)2   

  

   
VI ز�s� 6ا���� RE�   ــ ا�
  : ـ �����  1

�6 وا��ا 
� ه%ا ا�=�ز  ا�%يا��;' ا����� �=�ز ه� ا��;' 
  . /q�=r آ�	� 
�دة /��وي 
  ـ A���ن أ�7آ�درو أ!-��  2

   5ا����ط 
�$�ي ا�.�رورة .   !VA=VB�jg ا��B REو  AA�رور��ن � A  ا�#���ن 
w >(1�ز W��6 أوآ&�
��6D اJوآ&�B   �Eوا�.�رورة Wز�w >(1 . رورة�ا�#���ن 67 ا�. 
��6D أوآ&�W ز�w �($آA  6ه
mA=2,6g  رورة�67 ا�.  �E�&وآJ6 اD��W ز�w �($وآB  6هmB=1,9g  .  

 6m�� رورة ؟�A Gز 67 آ�sدة ا��ه6 آ��� ! �!M(O)=16g/mol  وM(C)=12g/mol   
�ن آ���q �$�' أP�3ا� �	�9�0 أوآ�d ز�s �
�ل وا�� 
  M(CO2)=44gن 
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 qن آ����P�3ا� �	�9�0 اوآ�d ز�s دة�
))))ه�  mA=2,6gإذن آ�	�  )))) (((( )))) mol060
COM

m
COn

2

A
2 ,========  


�دة �sز ا2وآ�	;	�  �	�3� �K�0��P ء�rا� LM�(((( )))) (((( )))) mol060
OM

m
On

2

B
2 ,========  

 4�0���(((( )))) (((( ))))22 OnCOn ==== �  � آ�v 7رورة أي �LM !�د ا�;:�>�ت 
  /$�' ه%w ا��0	;� !�# آ7 ا�=�زات 

 jg� >(1 �g($}! زات�s� و���م !$&�E� ي�$�� ، ksfارة وا��� 67�jg ا���وط �
ر�8 ا�
1
د !�dت ا�K�LE�ت ( آ��� ا���دة  jg� أو (  

  A���ن أ�7آ�درو ـ أ!-�� * 
 x=Nا���ارة وا� ��وط ��ر�rا� LM� ���ل ا�;:�>�ت �LM ا��;' 
 7=r� ا�=�ز �$	Kz S�آ� ��M	آ ، .  

1�� �LM ا��rوط  mol  ��;� 7=r� �	;	ز ا2وآ��s �
vm(O2)   
                       1 mol  ��;� �	�رو�	F�9�0 ا�d ز�s �
vm(H2)   

�آ�درو ـ ��ن أ��v }���	K
   vm(O2)=vm(H2)=Cte أ
3  �
�

	� وا��;' ا����� ا�0�
  ـ ا��rوط ا�0

 x=Nا��
�
   p0=1atm :ا�0
 �	
�
  . در�� ا�;�	� ا��t=0°C  �F50أي  T0=273,15Kدر�� ا���ارة ا�0

 x=Nا���ارة وا� ��ر�� �	
�
  . ه%w ا��rوط /��# �r��Pوط ا�0
 ���
�/$��� ���P;' ا���
�6 وا��ا 
�  :ا�0
 q�=r� ا��;' ا�%ي �
�
���� ا��;' ا����� ا�0

 �	
�
mol422Vmو���وي . �:�>�ت ا�=�ز �� ا��rوط ا�0 /, l====  
  ـ ����  آ$�w �7�ز ����&-� �)�Bاء  4

��v ا����	� $��P اء�F�� �K�0��P ز�s ��: �$�ف آ��
'm

m
d ====  

m   ا�=�ز �
  آ��� �;' 
m'  اء�Fا� �
 q�M� ';آ��� ا��  

 �	
�
�� ا��rوط ا�0 : �
�
mol422Vmا��;' ا����� ا�0 /, l====��3وط وا��rا� ���اء F�� �	�;ا�� �
 �	
�
,/l/��وي ا�� g2931  

�اء ه� Fا� �
�ل وا�� 
molg294222931VM���{ آ���  0 /,,. ====××××========′′′′ ρρρρ   

�اء F�� �K�0��P ز�s ��و
q0 ���4�0 آ��
29
M

d ====  

M  ز�=�� �	��  . ا����3 ا��
��6D أوآ&�
 ا�#���ن : !b�ل W ز�w �7�$أ�&: آ .  

V دة�ـ آ��� ا��  
  ـ ا��=�A ��  آ��� ا���دة وا�#$)�  1

 �F�0 آ���	!m  ع�3�ن 
� �LM ا�0�/X  ) :�>�ت ا���ذرات ،  ( .. �	��   M(X)آ���q ا��
�6ت ا�0�ع 
�� ه%w ا�$	�0 ه�  X!�د n(X)  أن ا��+�د�� O	�P1  ،M(X)  ،m(X)  ،n(X)   �F0	P ��	� }(�0�/

 :  

 
(((( )))) (((( ))))

(((( ))))XM
Xm

1
Xn ))))أي أن  ==== )))) (((( ))))

(((( ))))XM
Xm

Xn ====  

  ـ آ��� ا���دة وا��RE ا����6  2

 q�;� ز�s �
�ل وا�� 
�� �;'  nإذن !�د ا���6ت  mV�$�' أن v  ه%ا ا�=�ز ه� �

mV

v
n ====  

����(!:  %b��v  وVm  ا���ارة ��وط در�� LM� ��x=Nوا�.   
  


